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(54) Hubkolbenbrennkraftmaschine mit 2- oder 4-Ventilzylinderkopf

(57)  Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einem Kur-
belgehduse, insbesondere Zylinderkurbelgehause (1), in
dem zumindest ein Kolben, ein Pleuel und eine Kurbel-
welle eingebaut sind, mit einem Zylinderkopf (5 oder 12),
der unter Zwischenschaltung einer Zylinderkopfdichtung
(7) mit dem Zylinderkurbelgehause (1) verschraubt und
mittels Ol- und/oder Kiihlfliissigkeitskanalen, die die Zy-
linderkopfdichtungen (7) durchdringen, mit diesem ver-
bunden ist, wobei im Zylinderkopf (5 oder 12) zumindest

ein Einlasskanal mit Einlassventil pro Zylinder, ein Aus-
lasskanal mit Auslassventil pro Zylinder und ein Kraft-
stoffeinspritzventil (4) pro Zylinder vorgesehen sind und
wobei mit dem gleichen Zylinderkurbelgehause (1) wahl-
weise ein Zylinderkopf mit zwei (5) oder vier Ventilen (12)
pro Zylinder verschraubbar ist, wobei fir beide Zylinder-
kopfe (5 und 12) die gleiche Zylinderkopfdichtung (7) mit
gleichen Durchbriichen fiir die Kanale und gleiche Off-
nungen fir Zylinderkopfschrauben (6) verwendbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Hubkolben-
brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehause, insbe-
sondere Zylinderkurbelgehduse, in dem zumindest ein
Kolben, ein Pleuel und eine Kurbelwelle eingebaut sind,
mit einem Zylinderkopf, der unter Zwischenschaltung ei-
ner Zylinderkopfdichtung mit dem Zylinderkurbelgeh&u-
se verschraubt und mittels Ol- und/oder Kiihlfliissigkeits-
kanalen, die die Zylinderkopfdichtung durchdringen, mit
diesem verbunden ist, wobei im Zylinderkopf zumindest
ein Einlasskanal mit Einlassventil pro Zylinder, ein Aus-
lasskanal mit Auslassventil pro Zylinder und ein Kraft-
stoffeinspritzventil pro Zylinder vorgesehen sind.

[0002] Eine derartige Brennkraftmaschine ist bekannt,
z. B. Motor Typ 1012 der DEUTZ AG. Es handelt sich
dabei um eine Dieselbrennkraftmaschine mit direkter
Kraftstoffeinspritzung und vorzugsweise mit Abgastur-
boaufladung.

[0003] Es besteht das Bediirfnis, insbesondere dann,
wenn eine groRe Variationsbreite verlangt wird und die
Brennkraftmaschine sowohl fiir Industrieanwendung als
auch fir Kraftfahrzeuganwendung benutzt werden soll,
die Brennkraftmaschine zu modifizieren und trotzdem
maoglichst viele Gleichteile zu benutzen.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsbil-
dende Hubkolbenbrennkraftmaschine so zu modifizie-
ren, dass sie sowohl segmentspezifisch als auch emis-
sionsspezifisch (Industrieanwendung / Nutzfahrzeugan-
wendung) ausgefiihrt werden kann und wobei trotzdem
moglichst viele Gleichteile zur Anwendung kommen, wo-
bei geringe Montageunterschiede und geringe Unter-
schiede in der Entwicklung bestehen sollen.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost,
dass mit dem gleichen Zylinderkurbelgehause wahlwei-
se ein Zylinderkopf mit zwei oder vier Ventilen pro Zylin-
der verschraubbar ist, wobei fir beide Zylinderkdpfe die
gleiche Zylinderkopfdichtung mit gleichen Durchbriichen
fir die Kanéle und gleiche Offnungen fiir Zylinderkopf-
schrauben verwendbar ist.

[0006] Durch das Aufsetzen von 2- oder 4-Ventil-Zy-
linderkopfsystemen auf den gleichen Rumpfeinheitsmo-
tor entsteht der jeweils bendtigte Motor in der gewiinsch-
ten Leistungs- und Emissionsstufe, z. B. EPA 3... oder
Euro IV/V.., . Dadurch ergeben sich grof3e Einkaufsvor-
teile. Die internen / externen Investitionen (Modelle,
Werkzeuge) kénnen durch Bauteilstiickzahlenzusam-
menfassung gering gehalten werden. Es entstehen Ein-
sparungen in den Entwicklungsaufwendungen. Es wird
nur eine Montagelinie fur Industrie- und Nutzfahrzeug-
varianten bendtigt.

[0007] Es ist zwar bekannt, DE 197 34 007 A1, eine
Hubraumvariation dadurch zu realisieren, dass der glei-
che Zylinderkopf fiir Brennkraftmaschinen mit verschie-
denen Zylinderbohrungen Verwendung findet. Dabei
handelt es sich jedoch um eine Variation mit geringem
Umfang, so dass keine Anregungen fir die vorliegende
Erfindung diesem Dokument zu entnehmen sind.
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[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgeschlagen, dass im Zylinderkurbelgehduse eine von
der Kurbelwelle angetriebene Nockenwelle gelagert ist,
die Uber Nocken und St6Rel die Gaswechselventile im
Zylinderkopf betatigt und Uber Einspritznocken zumin-
dest eine Einzeleinspritzpumpe antreibt, die einzeln mit
dem Kraftstoffeinspritzventil in Wirkverbindung steht
oder mit einem Kraftstoffspeicher verbunden ist, der das
als Injektor ausgebildete Kraftstoffeinspritzventil speist
und dass bei beiden Zylinderkopfversionen gleiche An-
schllisse fir das/die Kraftstoffeinspritzventile vorgese-
hen sind und gleichermalen Kraftstoffeinspritzventile
und Injektoren verwendbar sind.

[0009] Im Anschluss an die Nockenwelle ist bis etwa
zum oberen Ende des Zylinderkurbelgehause reichend
ein einstlickig angegossenes Einspritzpumpengehause
vorgesehen. Indiesem Fall weist das Kurbelgehduse we-
sentliche Teile des Einspritzsystems auf, wobei die Nok-
kenwelle vorzugsweise mittels eines einzigen Zahnein-
griffes von der Kurbelwelle angetrieben wird und die Ein-
zeleinspritzpumpen in dem seitlichen Gehduse des Zy-
linderkurbelgehduses angeordnet und in entsprechen-
den Bohrungen eingesetzt sind. Es kann sich dabei um
eine mehrzylindrige Hubkolbenbrennkraftmaschine mit
mehreren Einzeleinspritzpumpen handeln, die auch mit-
tels Magnetventilen angesteuert werden kdnnen, so
dass sich daran anschlieRend pro Zylinder ein einzelnes
Kraftstoffeinspritzventil anschlieRt. Dieses System kann
dann gleichermalien flr einen 2- oder 4-Ventilzylinder-
kopf Verwendung finden. Es ist aber auch mdglich, bei
einer mehrzylindrigen Hubkolbenbrennkraftmaschine
zum Beispiel zwei Einzeleinspritzpumpen im Zylinder-
kurbelgehduse anzuordnen, wobei diese dann einen
Kraftstoffdruckspeicher mit Kraftstoff versorgen, der die
als Injektoren ausgebildeten Kraftstoff einspritzventile
speist. Auch dieses System kann gleichermalf3en fiir ei-
nen 2- oder 4-Ventilzylinderkopf zur Anwendung kom-
men, wobei natrlich einspritzspezifische Unterschiede
zwischen dem 2- und 4-ventiligen Zylinderkopf zu be-
ricksichtigen sind, z. B., dass bei dem 4-Ventilzylinder-
kopf das Einspritzventil oder der Injektor zentral zwi-
schen den Gaswechselventilen angeordnet ist.

[0010] Die beider Benutzung von zwei Einzeleinspritz-
pumpen freien Bohrungen fiir die Gibrigen Einspritzpum-
pen kdénnen mittels Adapterstiicken verschlossen wer-
den, wobei diese zur Befestigung des Kraftstoffdruck-
speichers mitbenutzt werden kénnen.

[0011] Wird ein Druckspeichersystem mit einer zen-
tralen Einspritzpumpe benutzt, die vom Ré&dertrieb der
Brennkraftmaschine aus angetrieben wird, so kénnen al-
le fUr Einzeleinspritzpumpen vorgesehenen Bohrungen
mit Adaptersticken verschlossen werden und zumindest
teilweise zur Befestigung des Kraftstoffdruckspeichers
dienen.

[0012] Umdie Montage derunterschiedlichen Motoren
zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, dass bei beiden
Zylinderkopfversionen die gleichen Zylinderkopfschrau-
ben zur Anwendung kommen, so dass auch die gleichen
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Werkzeuge eingesetzt werden kdnnen.

[0013] In vorteilhafter Weise werden im Zylinderkur-
belgehduse die gleiche Nockenwelle mit gleichen Gas-
wechsel- und Einspritznocken je nach verwendetem Ein-
spritzsystem und die gleichen EinbaumaRe fiir die Ein-
zeleinspritzpumpen im Zylinderkurbelgehause fiir beide
Zylinderkopfversionen benutzt. Dadurch ergeben sichim
Nockenwellenbereich und der Lagerung der Einspritz-
pumpen keine Unterschiede zwischen den beiden Zylin-
derkopfversionen, lediglich zwischen den beiden Ein-
spritzversionen, die aber unabhangig von den Zylinder-
kopfversionen sind.

[0014] Weiterhin soll die im oder am Zylinderkurbelge-
hause verbaute Olpumpe, die Kiihlfliissigkeitspumpe,
das Offilter-/Olkiihlermodul, der Fliissigkeitspumpen-
und Generatorantrieb sowie Lifterantriebe und das
Frontmodul des Motors fiir beide Zylinderkopfversionen
unverandert gleich sein, so dass auch dort unabhangig
von der Zylinderkopfversion gleiche Ein- und Anbauten
zur Anwendung kommen. Das Gleiche soll fiir die Ne-
benabtriebe am Zylinderkurbelgehause gelten, so dass
die fur die Industrieanwendung und die Nutzfahrzeugan-
wendung erforderlichen Nebenabtriebe gleichermalien
zur Verfligung stehen.

[0015] Damit ein einheitliches Zylinderkurbelgehause
mit den an- und eingebauten Teilen unabhangig von der
Zylinderkopfversion benutzt werden kann, wird vorge-
schlagen, dass das Zylinderkurbelgehause, das Trieb-
werk mit Kurbelwelle, Pleuel und Kolben sowie die son-
stigen An-und Einbauten so ausgelegt sind, dass sie den
Anforderungen beziiglich Leistung und Drehmoment der
Motorversion entsprechen, die am hochsten ausgelastet
ist. Da dies normalerweise die 4-Zylinder-Version des
Motorsist, sollen das Zylinderkurbelgehduse und dessen
Teile fur diese Version ausgelegt sein.

[0016] Beide Zylinderkopfversionen sollen firdie Gas-
wechselauslegung gleich ausgestaltet sein. So sollen
beide Versionen der Zylinderk&dpfe gleichermalen ent-
weder als Querstromzylinderkdpfe oder vorzugsweise
als U-flow-Képfe mit Ein- und Auslasskanalmuiindungen
auf derselben Zylinderkopfseite ausgebildet sein, wobei
diese Mindungen auf der den Einspritzpumpen gegen-
Uberliegenden Seite der Hubkolbenbrennkraftmaschine
angeordnet sind. Dadurch kénnen auch gleiche Ein- und
Auslasssammelleitungen Verwendung finden.

[0017] Zurweiteren Erlduterung der Erfindung wird auf
die Zeichnungen verwiesen, in denen Ausfihrungsbei-
spiele der Erfindung vereinfacht dargestellt sind. Es zei-
gen:

Fig. 1 einen Teilschnitt durch eine Hubkvlbenbrenn-
kraftmaschine mit einem 2-Ventilzylinderkopf
und einer Einspritzpumpe, die mit einem Kraft-
stoffeinspritzventil verbunden ist,

Fig.2 eine Teildraufsicht auf eine Hubkolbenbrenn-

kraftmaschine gemaR Fig. 1 mit zwei Einspritz-
pumpen und zwei Einspritzventilen,
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einen Teilschnitt durch eine Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine ahnliche Fig. 1, bei der jedoch
ein Injektor als Kraftstoffeinspritzventil und ein
Kraftstoffspeicher angebaut sind,

Fig. 3

eine Teildraufsicht auf die Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine gemaf Fig. 3 und ahnlich Fig. 2,

Fig.4

Fig. 5 eine Teildraufsicht auf einen Zylinderkopf in

4-Ventil-Technik mit Kraftstoffeinspritzventil,
Fig. 6  eine entsprechende Draufsicht entsprechend
Fig. 5 in 4-Ventil-Technik, bei der jedoch ein
Injektor eingebaut ist und
Fig. 7 einen Schnitt durch einen Zylinderkopf in
4-Ventil-Technik.

[0018] In den Figuren 1 - 7 ist, soweit im Einzelnen
dargestellt, mit 1 ein Zylinderkurbelgehduse bezeichnet,
in dem, nicht dargestellt, eine Kurbelwelle gelagert ist,
die mittels Pleuel Kolben in dem Zylinderkurbelgehause
auf- und abwarts bewegt. Von der Kurbelwelle aus wird
eine mit 2 bezeichnete Nockenwelle, vorzugsweise Uber
einen einzigen Zahnangriff, angetrieben. Das Zylinder-
kurbelgehause 1 hat oberhalb der Nockenwelle 2 eine
Erweiterung flr einsetzbare Einzeleinspritzpumpen 3,
die an dem Zylinderkurbelgehause befestigt sind. Sie
stehen Uber eine Leitung mit einem mit 4 bezeichneten
Kraftstoffeinspritzventil in Wirkverbindung, das in einem
mit 5 bezeichneten Zylinderkopf eingebaut ist, der als
2-Ventilzylinderkopf ausgebildet ist. Der 2-Ventilzylin-
derkopf 5 ist Uber Zylinderkopfschrauben 6 unter Zwi-
schenschaltung einer Zylinderkopfdichtung 7 mit dem
Zylinderkurbelgehause 1 verspannt. Die nicht dargestell-
ten Ein- und Auslasskanale im 2-Ventilzylinderkopf 5, die
von ebenfalls nicht sichtbaren Gaswechselventilen be-
herrscht sind, fiihren auf die den Einzeleinspritzpumpen
3 gegeniberliegende Seite des Zylinderkopfes und sind
mit einer Einlasssammelleitung 8 und einer Auslasssam-
melleitung 9 verbunden.

[0019] DieFiguren 3 und 4 unterscheiden sich vonden
Figuren 1 und 2 dadurch, dass in dem in Fig. 3 darge-
stellten Schnitt der Hubkolbenbrennkraftmaschine keine
Einzeleinspritzpumpe eingebaut ist. Da ein mit 10 be-
zeichneter Kraftstoffspeicher vorgesehen ist, benétigt
nicht jeder Zylinder eine Einzeleinspritzpumpe sondern
eine geringere Anzahl, da diese nicht taktend zu der Ein-
spritzung arbeiten missen. Sie sind versetzt zu dem
Schnitt in Fig. 3 angeordnet und versorgen den Kraft-
stoffspeicher 10 mit Kraftstoff. An den Kraftstoffspeicher
10 sind als Injektoren 11 ausgebildete Kraftstoffeinspritz-
ventile eingebaut, die mit einer elektronischen Steuer-
einrichtung, nicht dargestellt, verbunden sind.

[0020] In den Figuren 5, 6 und 7 sind Abschnitte und
ein Schnitt durch einen 4-Ventilzylinderkopf dargestellt,
der mit 12 bezeichnet ist. Die Figuren 5 und 6 unterschei-
den sich dadurch voneinander, dass in Fig. 5 ein mit 4
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bezeichnetes Kraftstoffeinspritzventil eingebaut ist, wah-
rend in Fig. 6 ein Injektor 11 vorgesehen ist Die mit 6
bezeichneten Zylinderkopfschrauben sind identisch mit
denenin den Figuren 1 - 4 dargestellten Schrauben aus-
gebildet. Auch das Lochbild der Schrauben und die in
den Figuren 5 — 7 nicht dargestellte Zylinderkopfdich-
tung 7 ist identisch ausgebildet, so dass auf dem Zylin-
derkurbelgehduse 1 je nach Anforderung ein 2-Ventil-
oder 4-Ventilzylinderkopf aufgesetzt und befestigt wer-
den kann.

Bezugszeichenliste

[0021]

O NO O WN -

Zylinderkurbelgehduse
Nockenwelle
Einzeleinspritzpumpen
Kraftstoffeinspritzventile
2-Ventilzylinderkopf
Zylinderkopfschrauben
Zylinderkopfdichtung
Einlasssammelleitung
Auslasssammelleitung
Kraftstoff speicher
Injektoren
4-Ventilzytinderkopf
Gaswechselventile

Patentanspriiche

1.

Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einem Kurbelge-
hause, insbesondere Zylinderkurbelgehause (1), in
dem zumindest ein Kolben, ein Pleuel und eine Kur-
belwelle eingebaut sind, mit einem Zylinderkopf (5
oder 12), der unter Zwischenschaltung einer Zylin-
derkopfdichtung (7) mit dem Zylinderkurbelgehause
(1) verschraubt und mittels Ol- und/oder Kiihlfliissig-
keitskanalen, die die Zylinderkopfdichtung (7) durch-
dringen, mit diesem verbunden ist, wobei im Zylin-
derkopf (5 oder 12) zumindest ein Einlasskanal mit
Einlassventil pro Zylinder, ein Auslasskanal mit Aus-
lassventil pro Zylinder und ein Kraftstoffeinspritzven-
til (4) pro Zylinder vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass mit dem gleichen
Zylinderkurbelgehause (1) wahlweise ein Zylinder-
kopf mit zwei (5) oder vier Ventilen (12) pro Zylinder
verschraubbar ist, wobei fir beide Zylinderképfe (5
und 12) die gleiche Zylinderkopfdichtung (7) mit glei-
chen Durchbriichen fiir die Kanéle und gleichen Off-
nungen fir Zylinderkopfschrauben (6) verwendbar
ist.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass im Zylinderkurbel-
gehause (1) eine von der Kurbelwelle angetriebene
Nockenwelle (2) gelagert ist, die iber Nocken und
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StoRel die Gaswechselventile (13) im Zylinderkopf
(5 oder 12) betatigt und Gber Einspritznocken zumin-
dest eine Einzeleinspritzpumpe (3) antreibt, die ein-
zeln mit dem Kraftstoffeinspritzventil (4) in Wirkver-
bindung steht oder mit einem Kraftstoffspeicher (10)
verbunden ist, der das als Injektor (11) ausgebildete
Kraftstoffeinspritzventil speist und dass bei beiden
Zylinderkopfversionen gleiche Anschlisse flr
das/die Kraftstoffeinspritzventile vorgesehen sind
und gleichermalen Kraftstoffeinspritzventile (4) und
Injektoren (11) verwendbar sind.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die gleichen Zylin-
derkopfschrauben (6) fir beide Zylinderkopfversio-
nen verwendbar sind.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die gleiche Nok-
kenwelle (2) mit Gaswechsel- und Einspritznocken
je nach verwendetem Einspritzsystem und die glei-
chen Einbaumale fiir die Einzeleinspritzpumpen (3)
fiir beide Zylinderkopfversionen vorgesehen sind.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass im oder am Zylin-
derkurbelgehause (1) eine Olpumpe, eine Kiihlfliis-
sigkeitspumpe, ein Offilter-/Olkiihlermodul, ein Fliis-
sigkeitspumpen- und Generatorantrieb angebaut
sind und dass diese Ein- und Anbauten fir beide
Zylinderkopfversionen gleich sind.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass am Zylinderkur-
belgehause (1) Nebenabtriebe vorgesehen sind und
dass diese bei beiden Zylinderkopfversionen gleich
sind.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1, 4 - 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Zylinderkur-
belgehduse (1), das Triebwerk mit Kurbelwelle,
Pleuel und Kolben, die Nockenwelle (2) mit Nocken,
die Ein- und Anbauten und die Nebenabtriebe so
ausgelegt sind, dass sie der Hubkolbenbrennkraft-
maschine mit dem Zylinderkopf fiir die héchste Lei-
stung und/oder das héchste Drehmoment gentgen.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass beide Zylinder-
kopfversionen als sogenannte U-flow-Kdpfe mit Ein-
und Auslasskanalanschliissen auf derselben Zylin-
derkopfseite ausgelegt sind und dass diese An-
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schlusse auf der den Einspritzpumpen gegeniiber-
liegenden Seite der Hubkolbenbrennkraftmaschine
angeordnet sind.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vor- 5
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass an beiden Zylin-
derkopfversionen die gleichen Ein- (8) und Auslass-

sammelleitungen (9) verwendbar sind.
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