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(57)  Gehéuse, insbesondere fiir eine pneumatische
Stellzylindereinheit, wobei im Gehause zumindest eine
parallel zur Léangsachse verlaufende aufere Langsnut
zur Aufnahme eines Sensors ausgebildet ist, wobei der
Querschnitt der Langsnut (21) zumindest eine Boden-
mulde (29) und zwei die Offnung begrenzende Einzie-
hungsbereiche (25,26) aufweist, die drei Abstiitzberei-

/5

S

Gehause fiir einen Stellzylinder mit Langsnut zur Sensoraufnahme

che bilden, an denen ein Zylinderkdrper sich dreifach ab-
stitzen kann und wobei der Querschnitt der Langsnut
(21) unterhalb der die Offnung begrenzenden Einzie-
hungsbereiche (25,26) Giber einen durch die drei Abstut-
zungsbereiche gelegten Kreis (k) hinaus so erweitert ist,
daf er einen Rechteckkorper verdrehsicher aufnehmen
kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gehause, insbeson-
dere fir eine pneumatische Stellzylindereinheit, wobei
im Geh&use zumindest eine parallel zur Langsachse ver-
laufende duRere Langsnut zur Aufnahme eines Sensors
ausgebildet ist. Solche Sensoren sind insbesondere Ma-
gnetfeldsensoren, die erforderlich sind, um die Kolben-
stellung eines Stellkolbens im Gehduse kontaktlos zu er-
fassen, um damit die den Stellzylinder beaufschlagen-
den Steuerventile ansteuern zu kénnen. Mit der Axial-
verstellung der Sensoren in der zumindest einen Langs-
nut kann die jeweilige Endstellung des Kolbens des Stell-
zylinders justiert werden. Ublicherweise wird eine Langs-
nut mit zwei Sensoren fiir die beiden Endstellungen be-
stlickt.

[0002] Die Sensoren kdnnen mit Reed-Schaltern be-
stiickt sein oder bewegungslos rein elektronisch funktio-
nieren. In der Regel werden die Sensoren in ihrer be-
stimmungsgemafRen Stellung mit Hilfe einer Maden-
schraube festgesetzt, die den Sensor an einer Wand der
Nut abdriickt und gegen andere Wéande der Nut anprel3t.
[0003] Esistselbstverstandlich, dafl derjeweilige Sen-
sor und die jeweilige Nut im Querschnitt aneinander an-
gepaltsein missen. Aus der DE 298 12 609 U1 und aus
der DE 298 21 471 U1 sind Geh&use mit Gblichen Recht-
ecknuten, auch T-Nuten genannt, mit schwalben-
schwanzartigen Einziehungen gezeigt, in die Ublicher-
weise ein Sensor mit angepalitem Rechteckquerschnitt
axial eingeschoben werden kann. Die Verdffentlichun-
gen befassen sich damit, Befestigungselemente zu ent-
wickeln, mit denen ein Sensor mit Rechteckquerschnitt
auch seitlich, d.h. radial, in die Rechtecknut eingepalt
werden kann. Die zusétzlichen Befestigungselemente
am Sensor sind kompliziert und haben sich nicht durch-
setzen kénnen.

[0004] InderDE 196 53 222 A1 ist ein Sensor gezeigt,
der wiederum seitlich, d.h. radial, in Gehause mit Recht-
ecknuten einsetzbar sein soll. Der Sensor hat linsenar-
tigen Querschnitt und kann um 90° gegentiber seiner be-
stimmungsgeméafen Position verdreht in die Nut einge-
fuhrt, dort verdreht und mit einer Madenschraube gesi-
chert werden. Auch diese Technik hat sich nicht nach-
haltig durchsetzen kénnen.

[0005] AusderDE 19643413 C2isteine Kombination
eines Sensors und einer Gehdusenut in einem Stellzy-
lindergehause bekannt, bei der die Gehausenut im we-
sentlichen Kreisquerschnitt mit einer durch zwei Einzie-
hungen gebildeten Offnung hat und der Sensor im Quer-
schnitt ebenfalls Kreisquerschnitt mit geringem Unter-
maf’ gegeniber der Gehausenut sowie eine seitliche Ab-
flachung aufweist. Hierbei ist die Abflachung so ausge-
bildet, da® der Sensorin um 90° verdrehter Stellung seit-
lich, also radial, in die Gehausenut eingesetzt und dort
in seine bestimmungsgemafe Position verdreht werden
kann. Anschlieend wird der Sensor in der Nut mittels
einer Madenschraube gesichert. Nuten und Sensoren
dieser Art sind heute gebrauchlich.
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[0006] Die Vielfalt der verwendeten Nut- und Sensor-
formen stellt fir den Anwender ein Problem dar, da er
bei der Auswahl eines Stellzylinders als Ubergeordnete
Entscheidung bei heute bekannten Gehausen auf die
Verwendung bestimmter Sensoren beschrankt ist. Hier-
von ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, mit geringstmdglichem Aufwand Gehause zur Verfi-
gung zu stellen, die flr verschiedene bewahrte Sensor-
formen geeignet sind. Die Losung hierfiir besteht in ei-
nem Gehause, insbesondere fiir eine pneumatische
Stellzylindereinheit, wobei im Gehause zumindest eine
parallel zur Langsachse verlaufende duf3ere Langsnut
zur Aufnahme eines Sensors ausgebildet ist, das sich
dadurch auszeichnet, daR der Querschnitt der Langsnut
zumindest eine Bodenmulde und zwei die Offnung be-
grenzende Einziehungsbereiche aufweist, die drei Ab-
stitzbereiche bilden, an denen ein Zylinderkérper sich
dreifach unmittelbar abstiitzen kann und daf} der Quer-
schnitt der Langsnut unterhalb der die Offnung begren-
zenden Einziehungsbereiche Uber einen durch die drei
Abstutzungsbereiche gelegten Kreis hinaus so erweitert
ist, daf’ er einen Rechteckkorper verdrehsicher aufneh-
men kann.

[0007] Hiermit wird die Mdglichkeit gegeben, bei Aus-
bildung einer einzigen Nut die verschiedenen Sensorar-
ten, die sich wesentlich am Markt durchgesetzt haben,
d.h. solche mit Rechteckquerschnitt und solche mit ab-
geflachtem Kreisquerschnitt, nach Wahl des Anwenders
einzusetzen. Die Zahl der Nuten am Gehduse mul} hier-
bei nicht unnétig erhéht werden, insbesondere werden
keine ungenutzten Nuten bereitgestellt, die Zusatzko-
sten bei der Herstellung des Werkzeuges verursachen
und im Einsatz als Verschmutzungsnester wirken kén-
nen.

[0008] Ineinerersten Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, daf die Bodenmulde und die beiden Einziehungs-
bereiche so ausgebildet sind, dal sie jeweils Linienkon-
takt mit einem einliegenden Zylinderkérper bilden. Alter-
nativ hierzu kann vorgesehen sein, daf} die Bodenmulde
und/oder die beiden Einziehungsbereiche teilzylindri-
sche Abschnitte aufweisen, die Flachenkontakte mit ei-
nem einliegenden Zylinderkorper bilden. Als Zylinderkér-
per gilt hiermit auch ein solcher mit einer seitlichen Ab-
flachung, die zur Nutéffnung gerichtet ist.

[0009] In einer besonders sinnvollen Ausgestaltungs-
form ist dabei vorgesehen, daR die Offnung der Nut zwi-
schen den Einziehungsbereichen so weit ist, dal ein
Sensor des Herstellers Soyck nach DE 196 43 413 C2
(Typennummer MZN2-03VPS-KPO) seitlich, d.h. radial
zur Gehduseachse quer in die Langsnut eingesetzt und
in seine bestimmungsgemale Lage eingedreht werden
kann.

[0010] Als Rechteckkdrper gilt hierbei insbesondere
ein Sensor mit vollstandigem Rechteckquerschnitt oder
ein solcher, der zusatzlich zum Rechteckquerschnitt An-
satze aufweist, die zwischen die die Nut6ffnung bilden-
den Einziehungen eingreifen.

[0011] Hierbei ist insbesondere eine Rechteckerwei-
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terung vorgesehen, die so ausgebildet ist, dal} ein Sen-
sor des Herstellers Festo fir "Nut 8" in bestimmungsge-
maler Lage axial einschiebbar ist.

[0012] Hiermit sind die beiden meistverbreiteten Sen-
sortypen in der erfindungsgemafRen Nut verwendbar. Ei-
ne erfindungsgemafe Nut kann auf mehreren Seiten des
Gehauses, das in der Regel im wesentlichen quadrati-
schen Grundquerschnitt hat, angebracht werden oder
auch kénnen auf einzelnen Seiten mehr als eine erfin-
derische Nut angeordnet werden.

[0013] In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daf}
im Gehause eine weitere parallel zur Langsachse ver-
laufende duRere Langsnut zur Aufnahme eines Sensors
anderen Querschnitts ausgebildet ist. Hierbei wird ins-
besondere vorgeschlagen, dal} ein Sensor des Herstel-
lers Festo fur "Nut 10" in bestimmungsgemafier Lage in
diese weitere Langsnut abweichenden Querschnitts axi-
al einschiebbar ist.

[0014] Einbevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird nach-
stehend beschrieben.

Figur 1 zeigt einen pneumatischen Stellzylinder mit
einem erfindungsgemaflen Gehause mit zwei
Sensoren;

Figur2  zeigt einen Querschnitt durch das Gehause-
profil nach Figur 1;

Figur 3  zeigt eine vergroRerte Einzelheit des Gehau-
sequerschnitts nach Figur 2.

[0015] InFigur 1istein pneumatischer Stellzylinder 11

gezeigt, der ein Gehause bildet, das im wesentlichen aus
einem Zylinderprofil 12 sowie zwei an das Zylinderprofil
angesetzten gegebenenfalls dieses teilweise Ubergrei-
fenden Endstlicken 13, 14 besteht. Die Teile 12, 13, 14
sind miteinander verschraubt, wobei das Profil 12 an vier
Kanten Schraubenpfeifen 15 bildet und die Endstlicke
13, 14 jeweils Schraubenlécher 17 mit Auflageflachen
fir Schraubenkdpfe und Muttern. Von vier Schraubenl6-
chern 17 sind am vorderen Kopfstlick 13 drei erkennbar.
[0016] Das Gehauseprofil 12 weist eine zylindrische
Innenbohrung auf, in der ein Pneumatikkolben gefiihrt
ist. Die Kolbenstange 16 des Pneumatikkolbens tritt aus
einer Bohrung 18 des Kopfstlickes 13 aus. Auf der Ober-
seite des Gehauseprofils 12 ist eine erfindungsgemale
Langsnut 21 erkennbar, in die ein erster Sensor 19 teil-
weise axial eingeschoben ist, wahrend ein zweiter Sen-
sor 19’ in einer um seine Achse um 90° gedrehten Posi-
tion zum seitlichen Einfiihren gezeigt ist. Der Sensor 19’
nimmt dabei noch eine Winkelposition zur Gehduseach-
se ein, die vor dem Eindrehen in die Nut 21 um 90° noch
aufgehoben werden muf, indem der Sensor 19’ zuerst
in koaxiale Lage zur Nut 21 gebracht wird. An den Sen-
soren, die insbesondere Magnetfeldsensoren sind, sind
jeweils AnschluRBkabel 20, 20’ erkennbar. Aufler der
Langsnut 21 weist das Gehauseprofil noch eine parallel
dazu verlaufende kleinere Langsnut 23 auf, die fiir einen
anderen Typ von Sensor geeignet ist, wobei der entspre-
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chende Sensor nur axial in das Gehause eingeflihrt wer-
den kann.

[0017] Fur beide Langsnuten 21, 23 gilt, daR ihr voll-
standiger Querschnitt von den Kopfstlicken 13, 14 frei-
gehalten wird, so dal bedarfsweise die Sensoren axial
in die Langsnuten eingefiihrt und in den Langsnuten ge-
sichert werden kann. Diese Sicherung kann durch reinen
Prefsitz erfolgen, wenn die Geh&use der Sensoren bei-
spielsweise aus Kunststoff sind und geringes Ubermal
haben, es ist jedoch auch die Verwendung von in den
Sensoren eingedrehten Klemmschrauben mdéglich, die
sich am Gehause abstiitzen kénnen und den Sensor ge-
gen bestimmte Nutflachen zur Fixierung anpressen.
[0018] In Figur 2 ist das Profil 12 des Gehauses nach
Figur 1im Querschnitt gezeigt. Hierbei ist erkennbar, dal
das Profil 21 eine innere Zylinderbohrung 24 und vier
umfangsverteilte Schraubenpfeifen 15 aufweist. Weiter-
hin ist in der dargestellten Ausfiihrung erkennbar, da
jeweils auf der Ober- und Unterseite gegeniiberliegend
zwei erfindungsgemale Langsnuten 21, 21’ und zwei
zusatzliche Standardnuten 23, 23’ vorgesehen sind. Es
ist ohne weiteres nachvollziehbar, daf} jeweils weitere
Nutenpaare an den weiteren Seitenflachen unterzubrin-
gen waren, wenn eine hdhere Anzahl von Sensoren be-
nétigt wirde. Dartiber hinaus ist nachvollziehbar, dald bei
einem gréReren Profil, bei dem die Schraubenpfeifen 15
im Verhaltnis zur Zylinderbohrung 24 kleiner waren, jede
Seitenflache Platz fiir mehr als zwei Nuten bilden kdnnte.
[0019] In Figur 3 istin einer vergroRerten Darstellung
ein Ausschnitt des Profils 12 nach Figur 2 gezeigt, wobei
die Zylinderbohrung 24 und eine Schraubenpfeife 15 er-
kennbar sind. Die erfindungsgeméafie Nut 21 weist einen
Querschnitt auf, der zunachst den freien Querschnitt "T"
einer T-Nut hat, die mit teilweise strich-punktierter Linie
dargestelltist. Die Nut 21 umfaf3t einen Rechteckbereich
sowie eine durch zwei Einziehungen 25, 26 gebildete
verengte Offnung. Dem Querschnitt der offenen T-Nut
ist der offene Querschnitt "K" einer teilweise gestrichelt
gezeichneten Kreisnut tberlagert, wodurch ergénzend
zum Rechteckquerschnitt und diesen erweiternd eine
Bodenausnehmung 29 und an den Einziehungen 25, 26
innere Auskehlungen 27, 28 entstehen.

[0020] In der Nut 21 kénnen Sensoren mit dem Quer-
schnitt "Nut 8" montiert werden. Wahrend die Gblichen
Sensoren mit Rechteckquerschnitt mit dem Querschnitt
"Nut 8" in die Nut 21 nur axial eingeflihrt werden kénnen,
ist es moglich, passende Sensoren Typ Sick/Soyck
MZN2-03VPS-KPO seitlich, also im wesentlichen radial
zur Achse der Zylinderbohrung 24 einzufihren und in
ihre endgultige Lage um 90° zu verdrehen. In dieser end-
glltigen Lage zeigt dann eine flache Aulenseite nach
radial auBen.

[0021] Die weitere Langsnut 23 umfallt im wesentli-
chen einen Kreisquerschnitt 30, der sich zwischen zwei
Einziehungen 31, 32 o6ffnet. Dieser Querschnitt ent-
spricht der sogenannten "Nut 10" des Herstellers Festo.
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Bezugszeichenliste

[0022]

11 Pneumatikzylinder / Stellzylinder
12  Gehauseprofil

13  Kopfstlick

14  Kopfstlck

15  Schraubenpfeife (12)
16  Kolbenstange

17  Schraubenloch

18  Durchgangsbohrung
19  Sensor

20 Kabel

21 Langsnut

22 Rechteckprofil

23  Langsnut

24  Zylinderbohrung

25 Einziehung

26  Einziehung

27  Auskehlung

28  Auskehlung

29 Bodenmulde

30 Kreisquerschnitt

31 Einziehung

32  Einziehung
Patentanspriiche

1. Gehduse, insbesondere flr eine pneumatische

Stellzylindereinheit, wobei im Gehduse zumindest
eine parallel zur Langsachse verlaufende aufere
Langsnut zur Aufnahme eines Sensors ausgebildet
ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Querschnitt der Langsnut (21) zumindest
eine Bodenmulde (29) und zwei die Offnung begren-
zende Einziehungsbereiche (25, 26) aufweist, die
drei Abstiitzbereiche bilden, an denen ein Zylinder-
korper sich dreifach abstiitzen kann und

daR der Querschnitt der Langsnut (21) unterhalb der
die Offnung begrenzenden Einziehungsbereiche
(25, 26) Uber einen durch die drei Abstlitzungsbe-
reiche gelegten Kreis hinaus so erweitert ist, dald er
einen Rechteckkorper verdrehsicher aufnehmen
kann.

Gehause nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bodenmulde (29) und die beiden Einzie-
hungsbereiche (25, 26) so ausgebildet sind, daR sie
jeweils Linienkontakt mit einem in der Langsnut ein-
liegenden Zylinderkorper bilden.

Gehause nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bodenmulde (29) und/oder die beiden Ein-
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10.

ziehungsbereiche (25, 26) teilzylindrische Abschnit-
te (27, 28, 29) aufweisen, die Flachenkontakte mit
einem in der Langsnut einliegenden Zylinderkorper
bilden.

Gehause nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnung der Nut (21) zwischen den Einzie-
hungsbereichen (25, 26) so weit ist, dal® ein Sensor
des Herstellers Soyck nach DE 196 43 413 C2 seit-
lich, d.h. radial zur Gehauseachse, quer in die
Langsnut (17) eingesetzt und in seine bestimmungs-
gemale Lage eingedreht werden kann.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Rechteckerweiterung (22) so ausgebildet
ist, da ein Sensor des Herstellers Festo fur "Nut 8"
in bestimmungsgemaRer Lage axial einschiebbar
ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB im Geh&use zumindest eine weitere parallel zur
Langsachse verlaufende auflere Langsnut (23) zur
Aufnahme eines Sensors ausgebildet ist.

Gehause nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die weitere Langsnut (23) so ausgebildet ist,
dald ein Sensor des Herstellers Festo flir "Nut 10" in
bestimmungsgemaler Lage axial einschiebbar ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daR das Gehause aus einem stranggepreflten Pro-
filkbrper besteht.

Stellzylindereinheit

gekennzeichnet durch

ein Gehause nach einem der Anspriche 1 bis 8 mit
zwei an den axialen Enden aufgesetzten Endstik-
ken (13, 14).

Stellzylinder nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR in zumindest eine der Langsnuten (17, 23) zu-
mindest ein Magnetfeldsensor eingesetzt ist.
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