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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Fiillen von Flaschen oder dergleichen Behélter

(57)  Bei einem Verfahren zum Freistrahlfillen von
Flaschen (3) oder dergleichen Behalter mit einem flussi- | VA
gen Fllgut, bei dem (Verfahren) der jeweilige Behalter
an einem Behaltertrager (9) mit seiner Behalterdffnung
oder -mindung (3.1) im Abstand von einer Abgabe6ff-
nung (6) eines Fllelementes (1) gehalten ist und das
flissige Fullgut dem Behalter (3) wahrend des Fllvor-
gangs als freier Fullgutstrahl (12) in Richtung einer Ful-
lelementachse (VA) zugefiihrt wird, wird der Behalter (3)
zum Anflllen um eine Achse senkrecht zur Fillelemen-
tachse (VA) geneigt, so dass die Behalterachse (FA) mit
der Fullelementachse (VA) einen Winkel (o) einschlieRt
und der Fllgutstrahl (12) auf die Innenflache des Behal-
ters im Bereich einer Behalterumfangswand (3.4) schrag
auftrifft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
gemal Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie aufeine Full-
maschine gemaf Oberbegriff Patentanspruch 10.
[0002] Das sogenannte "Freistrahlfillen” von Fla-
schen oder dergleichen Behalter mit einem flissigen
Fullgut und hierfir geeignete Flllmaschinen sind be-
kannt. Bei diesem Freistrahlfillen sind die zu flllenden
Flaschen oder dergleichen Behalter an Flaschen- oder
Behaltertragern unterhalb jeweils einer Abgabe6ffnung
eines Flllelementes derart gehalten, dass die jeweilige
Behalterachse achsgleich mit der Achse der Abgabedff-
nung und damit der Fillelementachse orientiert ist und
das flUssige Fullgut beim Fiillen als freier Strahl tber die
von der Abgabedffnung beabstandete Behalterdffnung
oder -mindung dem Behélterinnenraum zufliet. Das
Freistrahlfiillen hat speziell bei solchen Produkten eine
hohe Bedeutung, die ein besonders steriles Abfiillen er-
fordern, da es bei diesem Fillen zu keiner Beriihrung
zwischen dem Fillelement und dem jeweiligen Behalter
kommt und hierdurch die Gefahr einer Kontaminierung
oder Verkeimung der Fillelemente vermieden ist.
[0003] Da aberdas Fillgut bzw. der Fillgutstrahl beim
Anfillen, d.h. am Beginn des jeweiligen Fiillvorgangs zu-
nachst direkt auf die Innenflache des Bodens des noch
leeren Behdlters auftrifft, kann dieses Auftreffen oder
Aufprallen bei speziellen Fillgitern - insbesondere auch
wegen des beim Freistrahlfillen fehlenden Gegendrucks
im Inneren des jeweiligen Behalters - zu einer uner-
wiinschten Schaumbildung fiihren, welche u.a. die Qua-
litat des abgeflillten Produktes sowie auch die Leistung
einer Flllmaschine (gefilite Behalter je Zeiteinheit) stark
beeintrachtigt. Ebenfalls kann es durch das Aufschau-
men des Flillguts zu einem Uberschaumen und somit zu
unerwinschten Verschmutzungen von Behélter und/
oder Fullmaschine kommen.

[0004] AufgabederErfindungistes, ein Verfahren auf-
zuzeigen, welches unter Beibehaltung der Vorteile des
Freistrahlfillens auch bei kritischen Produkten eine
Schaumbildung vermeidet, zumindest erheblich redu-
ziert. Zur Ldsung dieser Aufgabe ist ein Verfahren ent-
sprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet. Eine Full-
maschine ist Gegenstand des Patentanspruches 10.
[0005] Bei dem erfindungsgemafen Verfahren wer-
den die Behélter dem jeweiligen Fillelement bzw. dem
diesem Fllelement zugeordneten Behaltertragerin Nor-
mallage, d.h. mitder Behélterachse in vertikaler Richtung
orientiert zugefuhrt und anschlieRend fir das Anflllen
geneigt, so dass ein mehr oder weniger lotrechtes Auf-
prallen des Fullgutstrahls auf die Innenflache des Behal-
terbodens vermiedenist, der Flllgutstrahl anstatt dessen
schrag und damit sanft auf die Innenflache der Behalter-
umfangswand auftrifft und dann entlang dieser Innenfla-
che in Richtung Behélterboden flief3t.

[0006] Nach Beendigung des Anfillens, d.h. nach Er-
reichen einer ausreichenden Fillguthhe im Behalter
wird dieser zum weiteren Fllen in seine Normallage ge-
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schwenkt, in der dann die Behalterachse wieder parallel
zu oder achsgleich mit der Fullelementachse liegt.
[0007] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche. Die Erfindung wird im Fol-
genden anhand der Figuren an einem Ausfiihrungsbei-
spiel naher erlautert. Es zeigen:

in sehr vereinfachter schematischer Darstel-
lung ein Fullelement einer Flllmaschine umlau-
fender Bauart flr ein Freistrahlfiillen von Fla-
schen mit einem flissigen Fllgut, bei schrag
gestellter oder geneigter Flasche;

eine Darstellung wie Figur 1, jedoch bei in Nor-
malstellung befindlicher Flasche.

Fig. 1

Fig. 2

[0008] In den Figuren ist 1 ein Flllelement einer an-
sonsten nur sehr schematisch dargestellten Fillmaschi-
ne umlaufender Bauart. Das Fullelement ist mit einer
Vielzahl gleichartiger Fullelemente 1 am Umfang eines
um eine vertikale Maschinenachse umlaufend angetrie-
benen Rotors 2 vorgesehen und dient zum Freistrahlfiil-
len von Flaschen 3 oder dergleichen Behalter.

[0009] Das Fllelement 1 weist die tbliche Ausbildung
auf, d.h. u.a. den in einem Gehduse 4 ausgebildeten
Flussigkeitskanal 5, dem das fliissige Fllgut von einem
nicht dargestellten Kessel oder Vorratsbehalter zuge-
fuhrt wird und der zur Abgabe des Fullgutes an die jeweils
zu fullende Flasche 3 an der Unterseite des Fiillelemen-
tes 1 an einer dortigen Abgabedffnung 6 miindet. Im Flis-
sigkeitskanal 5 ist weiterhin das (bliche, durch eine Be-
tatigungseinrichtung 7 betétigte und den Fillvorgang
steuernde Flissigkeitsventil 8 vorgesehen. Mit VA ist die
vertikale Fillelementachse bezeichnet, die auch die Ach-
se der Abgabedffnung 6 ist.

[0010] Unterhalb jedes Fiillelementes 1 bzw. der ent-
sprechenden Abgabedffnung 6 befindet sich ein Fla-
schen- oder Behaltertrager 9, an dem die jeweilige Fla-
sche 3 flr den Flllvorgang an einem am Flaschenhals
unterhalb der Flaschenmiindung 3.1 gebildeten wegste-
henden Flansch 3.2 hdngend gehalten ist. Der Behalter-
trager 9 ist seinerseits Uber ein Gelenk 10 gelenkig mit
einem Tragelement 11 verbunden, welches Bestandteil
des Rotors 2 bzw. an diesem Rotor befestigt ist. Mittels
des Gelenks 10 ist der Behaltertrager 9 um eine horizon-
tale Achse schwenkbar, die tangential zur Drehbewe-
gung des Rotors 2 orientiert ist und bei der Darstellung
der Figuren 1 und 2 senkrecht zur Zeichenebene dieser
Figuren liegt.

[0011] Fur das Freistrahlfiillen, bei dem der aus der
Abgabedffnung 6 in Richtung der Fullelementachse VA
austretende Fullgutstrahl 12 durch die Behaltermiindung
3.1 frei in dem Behalter 3 eintritt, d.h. der jeweils zu fil-
lende Behalter 3 mit seiner Behaltermindung 3.1 nicht
gegen das Flllelement 1 anliegt, sondern von diesem in
Richtung der Fillelementachse VA beabstandet ist, ist
auch der Behaltertrager 9 in ausreichendem Abstand un-
terhalb des Fillelementes 1 bzw. der Abgabedffnung 6
angeordnet.
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[0012] Durch die schwenkbare Befestigung des Be-
haltertragers 9 ist es moglich, die Flasche 3 wahrend des
Anfiillens um die Achse des Gelenkes 10 so zu neigen,
dass die Flaschenachse FA der jeweiligen Flasche 3 mit
der Flllelementachse VA einen spitzen Winkel o, bei-
spielsweise einen Winkel oo zwischen 5° bis 20°, vorzugs-
weise 10° bis 12° einschliet, und der durch die Fla-
schenmiindung 3.1 in die Flasche 3 eintretende Fllgut-
strahl 12 nicht auf den Boden 3.3 der Flasche 3 auftrifft,
sondern auf die Innenflache der Flaschenumfangswand
3.4, und zwar in einem der Neigung der Flasche 3 ent-
sprechenden Winkel.

[0013] Die Neigung der jeweiligen Flasche 3 wird bei-
spielsweise durch ein Fiihrungselement 13 erreicht, wel-
ches auf einem Niveau unterhalb der Behaltertrager 9,
aber oberhalb eines Niveaus angeordnet ist, auf dem
sich beim Umlauf des Rotors 2 die Boden 3.3 der Fla-
schen 3 bewegen, und welches mit seinem bezogen auf
die Maschinen- oder Rotorachse radial au3enliegenden
Rand 14 eine Steuerkontur oder Fiihrungs- bzw. Steu-
erflache bildet, gegen die die jeweilige Flasche 3 wah-
rend des Fullvorgangs mit der AulRenfliche der Fla-
schenumfangswand 3.4 anliegt.

[0014] Im Winkelbereich der Drehbewegung des Ro-
tors 2, im dem (Winkelbereich) die Flaschen 3 jeweils in
der in der Figur 1 dargestellten Weise geneigt sind, be-
sitzt der Rand 14 einen gréReren radial Abstand von der
vertikalen Maschinenachse und reicht bei der dargestell-
ten Ausfuhrungsform bis etwa an eine, die Maschinen-
achse konzentrisch umschlieBende, gedachte Kreis-
bahn heran, auf der sich die Achsen VA der Fiillelemente
1 bei umlaufendem Rotor 2 bewegen. Im Winkelbereich
der Drehbewegung des Rotors 2, im dem (Winkelbe-
reich) die jeweilige an einem Behéltertrager 3 gehaltene
Flasche ihre Normallage aufweist, d.h. mit ihrer Achse
FA in vertikaler Richtung und achsgleich mit der Achse
VA orientiert ist, besitzt der Rand 14 einen kleineren ra-
dialen Abstand von der Maschinenachse und endet bei
der dargestellten Ausfiihrungsformin einem Abstand von
der vorgenannten gedachten kreisférmigen Bewegungs-
bahn der Achsen VA, welcher (Abstand) etwa den halben
FlaschenauRendurchmesser entspricht.

[0015] Beiderdargestellten Ausflihrungsform befindet
sich der Rand 14 innerhalb der Bewegungsbahn der an
den Behaltertrdgern 9 gehaltenen Flaschen 3, so dass
die geneigten Flaschen 3 mit ihrem unteren Bereich ra-
dial nach auf3en geneigt sind (Figur 1).

[0016] BeimFillenderjeweiligen Flasche 3 erfolgtdas
Anflllen bei geneigter Flasche, so dass das mitdem Fill-
gutstrahl 12 zugeflhrte Fullgut sanft auf die Innenflache
der Flaschenumfangswandung 3.4 auftrifft und dann ent-
lang der Flascheninnenflache nach unten flieRt. Hier-
durch werden ein Aufprallen des Fiillgutes auf die Fla-
scheninnenflache und eine damit verbundene Schaum-
bildung auch beim Freistrahlfillen wirksam vermieden.
Ist nach dem Anfillen ein ausreichendes Flissigkeits-
oder Fillgutniveau in der Flasche 3 erreicht, so erfolgt
ein Zurickschwenken der Flasche 3 in ihre Normallage,
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in der dann das weitere Fillen bis zum Erreichen der
geforderten Fullhéhe oder Fillgutmenge, d.h. bis zum
SchlieRen des Flissigkeitsventils 8 durchgefiihrt wird.
[0017] Die Erfindung wurde voranstehend an einem
Ausflihrungsbeispiel beschrieben. Es versteht sich, dass
Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne
dass dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfin-
dungsgedanke verlassen wird. So ist es selbstverstand-
lich méglich, die Flaschen 3 oder dergleichen Behalter
beispielsweise zum Anfiillen auch in anderer Weise zu
neigen, beispielsweise derart, dass die geneigten Fla-
schen oder Behélter mit ihrem Bodenbereich bezogen
auf die vertikale Maschinenachse radial nach innen wei-
sen.

[0018] Ebenfalls ist es z.B. mdglich, ein Fihrungsele-
ment 13 ausschlieBlich oder zusatzlich am Behaltertra-
ger 9 angreifen zu lassen, so dass im Falle der Schrag-
stellung keine oder nur noch eine stark verminderte Kraft
Uber die Fihrungs- oder Gleitflache 14 und die Flasche
3 auf den Behaltertrager 9 Gibertragen werden muss. Die
Bewegung des Behaltertrégers 9 kann aber auch durch
andersartige Betatigungselemente wie z.B. Nocken oder
Steuerkurven bewirkt werden.

Bezugszeichenliste

[0019]

1 Fillelement

2 Rotor

3 Flasche

3.1 Flaschenmiindung
3.2 Flansch

3.3  Flaschenboden

Flaschenumfang bzw. Flaschenrumpf
4 Gehéause

5 Flussigkeitskanal

6 Abgabedffnung

7 Betatigungselement

8 Flussigkeitsventil

9 Flaschen- oder Behaltertrager
10 Gelenk

11 Tragelement

12 Fallgutstrahl

13 Flhrungselement

14 Flhrungs- oder Gleitflache

VA  Flllelementachse

FA Behalter- oder Flaschenachse
o Neigungswinkel
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Freistrahlfiillen von Flaschen (3)
oder dergleichen Behalter mit einem flissigen Full-
gut, bei dem (Verfahren) der jeweilige Behalter an
einem Behéltertrager (9) mit seiner Behalteréffnung
oder -mindung (3.1) im Abstand von einer Abgabe-
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6ffnung (6) eines Flllelementes (1) gehalten ist und
das flussige Fullgut wahrend des Fillvorgangs dem
jeweiligen Behalter (3) als freier Fullgutstrahl (12) in
Richtung einer Flllelementachse (VA) durch die Be-
héaltermindung (3.1) zugefihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behalter (3) zum Anflllen
um eine Achse senkrecht zur Fiillelementachse (VA)
geneigt wird, so dass die Behalterachse (FA) mit der
Fillelementachse (VA) einen Winkel (o) einschlieft
und der Fullgutstrahl (12) zumindest teilweise auf
die Innenflache des Behalters im Bereich einer Be-
halterumfangswand (3.4) schrag auftrifft.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der jeweilige Behalter zum Anflillen
um einen Winkel (o) im Bereich von etwa 10° bis 12°
gegentber der Fillelementachse (VA) geneigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der jeweilige Behalter (3) nach
dem Anfillen bzw. dann, wenn der Flllgutspiegel im
Behalter ein vorgegebenes Niveau erreicht hat in ei-
ne Normallage zurlickgeschwenkt wird, in der die
Behéalterachse parallel oder achsgleich zur Fllele-
mentachse (VA) angeordnet ist und in der das wei-
tere Freistrahlfullen des Behalters erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter
(3) zum Fullen an den an einem Transportelement
(2) vorgesehenen Behaltertragern (9) gehalten sind
und an diesen zwischen einem Behaltereinlauf, an
dem die zu fullenden Behalter jeweils einen Behal-
tertrager (9) Ubergeben werden, und einem Behal-
terauslauf bewegt werden, an dem die geflillten Be-
hélter von den Behaltertragern (9) abgenommen
werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Behalter (3) am Behaltereinlauf
inihrer Normallage an den jeweiligen Behaltertrager
(9) Uibergeben und nach der Ubergabe gegeniiber
der Fillelementachse (VA) geneigt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter
(3) wahrend des Fullens hangend an dem jeweiligen
Behaltertrager (9) gehalten sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter
(3) durch eine gegen die BehalterauRenflache an-
liegende Anlage- oder Fuhrungsflache (14) geneigt
werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter-
trager (9) jeweils um eine Achse senkrecht zur Fil-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

lelementachse (VA) schwenkbar am Rotor (2) ge-
halten sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter-
trager (9) durch direkt auf sie einwirkende Mittel be-
wegt werden.

Flllmaschine zum Freistrahlfillen von Flaschen (3)
oder dgl. Behalter mit einem flissigen Fullgut, mit
einem um eine vertikale Maschinenachse umlau-
fend antreibbaren Rotor (2), mit mehreren am Um-
fang des Rotors (2) angeordneten Fillelementen (1)
mit jeweils einer eine Flllelementachse (VA) defi-
nierenden Abgabedffnung (6), mit einem jedem Ful-
lelement (1) zugeordneten Behaltertrager (9) zur
Aufnahme jeweils eines Behalters unterhalb und mit
Abstand von der Abgabedffnung (6) des Fiillelemen-
tes (1), uber die wahrend des Fillens das flussige
Fullgut dem jeweiligen Behalter durch dessen Be-
héltermlindung als freier Fullgutstrahl (12) zuflieft,
gekennzeichnet durch Mittel (10, 13) zum Neigen
jedes an dem Behaltertrager (9) gehaltenen Behal-
ters beim Fullen in der Weise, dass dessen Achse
(FA) mit der Fullelementachse einen Winkel (o) ein-
schlieft.

Flllimaschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Neigen der Behalter
auf einem Winkelbereich der Drehbewegung des
Rotors (2) um die Maschinenachse wirksam sind,
vorzugsweise auf einem an einen Behéltereinlauf
anschlieRenden Winkelbereich dieser Drehbewe-

gung.

Fillmaschine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behaltertrager (9) fiir
das Neigen der Behalter jeweils um eine Achse (10)
senkrecht oder anndhernd senkrecht zur Fillele-
mentachse (VA) schwenkbar am Rotor (2) vorgese-
hen sind.

Fullmaschine nach Anspruch 12, gekennzeichnet
durch auf die Behalter und/oder die Behaltertréager
(9) einwirkende Steuermittel (13, 14) zum Neigen
der Behalter.

Flllimaschine nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuermittel von einer Steuer-
flache oder Steuerkontur (14) gebildet sind, gegen
die sich die Behalter oder die Behaltertrager (9) mit
ihrer AuRenflache abstultzen.

Flllmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
héltertrager (9) fir eine hangende Befestigung der
Behalter ausgebildet sind.



7 EP 1 632 455 A1

16. Fillmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Nei-
gungswinkel (o) der Behalter im Bereich zwischen
etwa 10° bis 12 liegt.
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