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(57)  Die Fiilleinrichtung weist einen zylindrischen
Grundkorper (1) auf, der eine Kolbenkammer (5) mit ei-
ner verschlieBbaren Einflllé6ffnung (3) umfasst und eine
Endstlck (2) welches zur Kopplung an den Topdrive
dient.

Der Fillvorgang erfolgt mittels hohlzylindrischem
Fullkolben (9) der in einer Kolbenkammer (5) axial be-
weglich gleitend angeordnet ist und durch Bohrflissig-
keitsdruck in eine Offnungsposition zur Abgabe von
Bohrfliissigkeit gebracht wird. Die durch eine pneumati-
sche Hilfsfeinrichtung erzeugte Druckluft ermdglicht die
sichere Rickfiihrung des Fillkolbens in die SchlieRpo-
sitionen (Ausgangsposition) nach Abschluss des Auffill-
vorgangs.

Dabei kénnen die Bohrzlige schon wahrend deren
Einbaus in den Bohrstrang aufgefillt werden.

Verfahren und Fiilleinrichtung zum Auffiillen von Bohrziigen mit Bohrfliissigkeit
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fllleinrichtung zum
Aufflllen von Bohrflissigkeit in Bohrgestédnge oder in
Bohrzlige eines Bohrstrangs, wie sie bei Erdél- oder Erd-
gasbohrungen Verwendung finden und ein Verfahren zu
deren Betrieb.

[0002] Beim Betrieb von Bohreinrichtungen zum Tief-
bohren, insbesondere zur Erschliefung von Erddl- oder
Erdgaslagerstatten werden Bohrverfahren angewendet,
bei denen Bohrfliissigkeit in bestimmten Zusammenset-
zungen in das Bohrgesténge eines Bohrstrang eingefllt
und zum Bohrkopf geleitet werden. Dazu sind die einzel-
nen Bohrgestange hohlzylindrisch ausgebildet und an
den Enden mit Offnungen zur Durchleitung von Bohrfliis-
sigkeit bis zum Bohrkopf versehen.

Mittels Pumpeinrichtung im Bereich der Plattform wird
die Bohrflissigkeit wahrend des Bohrvorgangs durch
das Bohrgestange in das Bohrloch geleitet und durch am
Bohrkopf angeordnete Disen unter hohem Druck in das
Bohrloch eingespriiht. Die im Bohrbetrieb anfallenden
Schneidriickstdnde werden dadurch kontinuierlich von
den Zahnen des Schneidwerkzeuges entfernt und des-
sen notwendige Kiihlung gesichert.

Dabei sollte der Flissigkeitsstand den Hohlraum des
Bohrlochs mdglichst vollstandig ausflllen und bis dicht
zur Oberflache der Bohrplattform reichen. Denn neben
der Uberaus wichtigen Verminderung der Reibungsver-
luste des Bohrgestdnges schitzt die Bohrflissigkeit
auch vor unkontrollierbarem Gasaustritt, so genannten
Blow-outs und dient dem Transport des Bohrkleins von
der Sohle des Bohrlochs in Bohrschlammauffangvorrich-
tungen der Bohrplattform.

[0003] Der Bohrstrang selbst besteht dabei aus einer
Vielzahl von miteinander gekoppelten Bohrziigen, wel-
che wiederum mehrere Bohrgestange umfassen.
[0004] In Abhangigkeit von dem erzielten Bohrfort-
schritt und der zu erreichenden Endtiefe des Bohrlochs,
muss der Bohrstrang standig durch neue Bohrgestange
verlangert werden. Die Bohrgestange werden zu Bohr-
zugen zusammengefasst und durch den Elevator auf der
Plattform zum Bohrloch transportiert und an den
Bohrstrang angekoppelt. Zur Aufrechterhaltung des not-
wendigen Bohrflissigkeitspegels im Bohrloch, was auch
fiir eine wirkungsvolle Zirkulation der Bohrfllissigkeit von
Bedeutung ist, muss mit der Verlangerung des
Bohrstrangs auch Bohrflissigkeit zugefiihrt werden.
Nach Abschluss der Bohrarbeiten wird das Bohrgestan-
ge in den meisten Fallen aus dem Bohrloch entfernt und
Futterrohre zur Stabilisierung und Auskleidung des Bohr-
lochs eingesetzt.

[0005] Insbesondere auch aus Kostengriinden ist es
winschenswert, die einzelnen Arbeitsschritte bei der
Verlangerung des Bohrstrangs und der Aufrechterhal-
tung eines optimalen Bohrfliissigkeitspegels im Bohrloch
mit minimalem Zeitaufwand und eine bedienerfreundli-
chen und zuverlassigen Technik durchzufiihren.
Diesem Ziel wurden zahlreiche Entwicklungsarbeiten in
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der Bohrtechnik unterworfen. Einen besonderen
Schwerpunkt bilden dabei auch die in der Patentliteratur
ausfuhrlich beschriebenen Tools und technischen Hilfs-
einrichtungen, welche zum Aufflllen und zum Zirkulieren
Bohrflissigkeit verwendetet werden.

[0006] Dabei finden die konstruktive Optimierung, die
storungsfreien Betriebsdauer, sowie die verfahrenstech-
nische Minimierung von Umrlstzeiten der entwickelten
Tools besondere Beachtung.

[0007] So wurden beispielsweise vielfach Vorrichtun-
gen vorgeschlagen, die eine gleichzeitige Auffiillung des
Bohrstrangs und die Zirkulation von Bohrflissigkeit zwi-
schendem Bohrstrang und dem Futterrohr erlauben. Sol-
che bekannten Auffullvorrichtungen sind meist in zylin-
derférmigen Gehausen, mit einem druckbetatigten und
in Achsrichtung verschiebbaren Ventil zum Offnen und
SchlielRen des Leitungsweges der Bohrflissigkeit in das
Bohrgestange untergebracht.

Zur Aufflllung von Futterrohren eines Bohrstranges wer-
den meist so genannte Fllventile an den Bohrstrang an-
gekuppelt und zum Teil auch in das mit Bohrflissigkeit
aufzufiillende Futterrohr abgesenkt, wo dann die mittels
Pumpe zugefiihrte Bohrflissigkeit Giber verschieden aus-
gelegte verschlieRbare Offnungen und Diisen in den
Ringraum zwischen Bohrstrang und Futterrohr abgege-
ben wird. Das Fullventil verhindert auch den uner-
wiinschten Ruckfluss von verunreinigter Bohrflissigkeit,
auch Bohrschlamm genanntin den Bohrstrang nach dem
Abschalten der Pumpe.

[0008] Einige technische Lésungen verwenden Werk-
zeuge, die vorteilhaft mit dem Topdrive des Bohrgestells
verbunden, insbesondere verschraubt werden und eben-
falls ein druckbetatigtes Einlassventil aufweisen, dass
durch die stromende Bohrflissigkeit gedffnet wird.

So wird in der EP 929731 B1 eine sehr komplexe Fiill-
und Zirkuliervorrichtung fir Bohranlagen offenbart, die
das abschnittsweise Aufflllen von Futterrohren in einem
Bohrloch mit Bohrflissigkeit offenbart. Dabei wird das
Bohrfluid mittels eines in das Bohrwerkzeug eingehang-
tes Einflllwerkzeug jedem einzusetzenden Futterrohr
hinzugefiigt. Der Flissigkeitseinlass erfolgt Gber Ein-
lassdusen, welche durch eine Bohrschlamm-Ventilein-
richtung gegen den aus dem Bohrloch zeitweise heraus-
drangenden Bohrschlamm geschiitzt werden. Dieses
vorbekannte Hilfswerkzeug soll auch die Zirkulation der
Bohrflissigkeit und das Zementieren des Futterrohres
im Bohrloch erméglichen. Die zu erzielende Multifunkii-
onsfahigkeit bedingt dabei allerdings einen komplizierten
Aufbau und eine hohe Stéranfalligkeit der Vorrichtung.
Aus der EP 774564 A2 ist ebenfalls eine Auffulleinrich-
tung fur Bohrflussigkeit bekannt, welche die Bohrfllssig-
keit in den freigebohrten Ringraum zwischen dem
Bohrstrang und den Wéanden des Bohrlochs abgibt.

Die hier beschriebene zylinderférmige Fullvorrichtung
wird mit dem Topdrive des Elevators und dem réhrenfér-
migen Bohrgestédnge verschraubt. Die mit einer oder
mehrerer seitlich angeordneten Auslassoffnung fur die
abzugebende Bohrflissigkeit versehenen zylindrischen
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Wande kénnen durch ein zwischen zwei Positionen gleit-
fahigem Ventil verschlossen werden.

Die Auffulleinrichtung findet auch zum einzementieren
von Futterrohren Anwendung und muss sowohl zum Be-
fullen des Bohrlochs mit Bohrflissigkeit, wie auch zum
Zementieren in das Bohrloch abgesenkt werden.
[0009] Weitere gattungsgemafRe Filleinrichtungen
werden auch in der US 2002/0189814 A1 und der EP
939193 A 2 beschrieben.

[0010] Alle diese vorbekannten Einrichtungen, sei es
nun nur zum Auffiillen oder auch zum kombinierten Auf-
fullen und Zirkulieren von Bohrflissigkeit weisen zahlrei-
che Nachteile auf.

So ist oft eine zeitaufwendige Prozedur zur An- und Ab-
kopplung der vor bekannten Fillwerkzeuge und Hilfsein-
richtungen an das Bohrgestange oder den Bohrzug not-
wendig, sowie ein kompliziertes und stérungsanfallige
Absenken in das Bohrloch.

Auch ist mit diesen Einrichtungen kein Befiillen der an-
zukoppelnden Bohrziige wahrend deren Einbaus in den
Bohrstrang mdglich.

Die mit riickgespultem Bohrschlamm verunreinigten und
gleitend angeordneten Ventilteile, sowie deren Austritts-
6ffnungen verstopfen und missen zeitaufwendig gerei-
nigt werden.

[0011] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung eine Einrichtungund ein Verfahren zu deren Betrieb
anzugeben, mit der diese Nachteile beseitigt werden und
ein schnelles, zeitsparendes und zuverlassiges Auffillen
von Bohrziigen mit Bohrfliissigkeit gewahrleistet wird.
[0012] Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgema-
Re Fllleinrichtung nach den kennzeichnenden Merkma-
len des Anspruch 1 geldst.

[0013] IndenUnteranspriichen sind weitere vorteilhaf-
te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
angegeben.

[0014] Die erfinderische Lésung betrifft eine Fiillein-
richtung zum Auffiillen eines Bohrstranges, von Bohrge-
stéangen oder Bohrziigen mit Bohrflissigkeit.

[0015] Wesentliche Bestandteile der erfinderischen
Lésung sind ein zylindrischer Grundkérper, der eine Kol-
benkammer mit mindestens einer verschlieRbaren Ein-
fllléffnung fiir Bohrflissigkeit umfasst und ein Endstlick
zum Koppeln der Filleinrichtung an den Topdrive (Dreh-
antriebskopf) des Tiefbohrstranges aufweist. Die erfin-
derische Filleinrichtung ist weiterhin dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein hohlzylindrischer Fillkolben zur Ab-
gabe von Bohrflissigkeit in den Bohrstrang in der Kol-
benkammer des zylindrischen Grundkorpers axial be-
weglich gleitend angeordnet ist.

In den Hohlraum des Fdllkolbens greift auRerdem ein
axial bewegliches Kolbenventil ein und wirkt derart mit
der Kolbenkammer zusammen, dass eine durch den
Bohrfliissigkeitsdruck bewirkte Offnungsposition und ei-
ne durch einen externen Mediendruck, insbesondere
Druckluft bewirkte SchlieRpositionen einnehmbar und
wirksam ist.

[0016] Die erfindungsgeméafie Einrichtung wird vor-
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zugsweise zum Auffiillen von Bohrzligen oder Bohrge-
stdngen mit Bohrflissigkeit wahrend deren Einbaus zum
Nachsetzen des Bohrstrangs verwendet.

Dazu wird die Fulleinrichtung auf der Bohrplattform in die
Kopplungseinrichtung des Elevators eingehangt und mit
dem Pumpensystem flr die Zufihrung von Bohrflissig-
keit, sowie einer externen Druckmedienquelle zur Beta-
tigung des Fullventils verbunden.

Bei dieser erfindungsgemafen Einrichtung ist es nicht
notwendig die "Fulléffnung” des Tools in das Bohrloch
oder Futterrohr abzusenken oder an den Bohrstrang an-
zukoppeln, was zu erheblichen Zeiteinsparungen beim
Nachsetzen der Bohrgestange fiihrt

[0017] Einzelheiten der Erfindung sollen nun Anhand
von Zeichnungen und eines Ausfiihrungsbeispiel naher
erlautert werden.

[0018] Es zeigen:

Fig. 1  Die erfindungsgemafRe Fulleinrichtung in der
Offnungsstellung

Fig. 2  Die Fulleinrichtung bei geschlossenem Fllkol-
ben 9
[0019] Das Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich auf die

erfindungsgemale Flleinrichtung und ein Verfahren zu
deren Betrieb zum Auffiillen von Bohrfllssigkeit in einen
Bohrzug der zur Verlangerung des Bohrstrangs wahrend
des Einbaus dient. In Abhangigkeit von der zu erreichen-
den Bohrlochtiefe muss dieser Vorgang sehr haufig wie-
derholt werden. Die Haufigkeit der zur Verldngerung des
Bohrstrangs einzusetzenden und aufzufiillenden Bohr-
zlige, sowie die daflr bendétigte Umristzeit sind dabei
durch die verwendete Technik beeinflussbare Optimie-
rungsgréRen. Die einzelnen Bohrgestédnge oder die zu
einem Bohrzug zusammengefassten Bohrgestange wer-
den dann in den Elevator eingehéngt, mit dem im Bohr-
loch befindlichen Bohrstrang gekoppelt, sowie in das
Bohrloch abgesenkt.

[0020] Zur Ankopplung an den Topdrive des Elevators
wird die erfindungsgemafe Filleinrichtung mit einem
zwischengesetzten Schonstlick verschraubt. Dazu ist
der zylindrische Grundkérper 1 der Fulleinrichtung mit
einem Endstlick 2 versehen, das ein mit einem entspre-
chenden als Schraubengewinde ausgebildeten Kopp-
lungsmittel aufweist (Fig. 1).

Die Fiilleinrichtung verfiigt weiterhin Uber einen An-
schluss 10 flir die Zufiihrung und den Auslass von Druck-
medien 16. Als Druckmedium wird wegen der leichten
Verfugbarkeit auf Bohrplattformen in der Regel Druckluft
verwendet.

Die externe regelbare Druckluftquelle, welche insbeson-
dere als pneumatische Steuereinheit ausgebildet ist,
wird dann mittels Druckluftschlauch mit dem Anschluss
10 der Filleinrichtung verbunden und gegen Verdrehung
gesichert.

[0021] Das Anschlussventil 10 fur die Druckluftist Gber
einen Druckkanal mitdem gasdicht abgeschlossenen zy-
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lindrischen Zwischenraum zwischen der &uf3eren Ober-
flache des Fllkolbens 9 und der inneren Oberflache der
Kolbenkammer 5 m verbunden.

[0022] Weitere erfindungswesentliche Komponenten
der Filleinrichtung sind das ebenfalls im Grundkdrper 1
angeordnete Kolbenventil 4 und der mitdem Kolbenventil
zusammenwirkende hohlzylindrische Fullkolben 9.

Das Kolbenventil 4 umfasst einen einlassseitigen Ventil-
teller 6, der gemeinsam mit einem auslassseitigen Ven-
tilstopfen 7 in einem bestimmten Abstand zueinander auf
einer Ventilfihrungsstange 8 angeordnet sind. Die Ven-
tilfihrungsstange 8 erstreckt sich einlassseitig durch die
Einflll6ffnung 3 im Anschlag/Ventilsitz 14 und ist mit ei-
ner Scheibe verbunden tber die eine durch die zwischen
der Scheibe und dem Ventilsitz 14 angeordnete Ventil-
ruckstellfeder 11 eine Rickstellkraft zum Schlieen des
Ventiltellers 6 des Kolbenventils 4 austibt.

Der am auslassseitigen Ende der Ventilfihrungsstange
8 angeordnete Ventilstopfen 7 ist derart dimensioniert
und auf seinem Umfang mit inneren Dichtlippen verse-
hen, dass er in die Offnung des hohlzylindrischen Fiill-
kolben 9 eindringen und diese verschlieRen kann.

Der réhrenférmig ausgebildete Fullkolben 9 ist selbst axi-
al gleitend in der Kolbenkammer 5 angeordnet und ein-
lassseitig als Ringanschlag 12 mit Nut ausgeformt, wel-
che gas- und mediendicht mit der Innenwand der Kol-
benkammer 5 abschlieft.

[0023] Im folgenden soll die Funktionsweise der erfin-
dungsgemafen Fulleinrichtung naher erldutert werden.
Nach erfolgter Ankopplung der Filleinrichtung an den
Topdrive des Bohrstrangs Mittels Schonsttick (4 1/2 IF),
dem Anschluss der Bohrflissigkeitszuleitung und der
Druckluft iber das Anschlussventil 10 wird der Druckluft-
raum zwischen duflierem Fillkolben 9 und Innenwand
der Kolbenkammer 5 entlastet, so dass sich der Fllkol-
ben 9in Auslassrichtung zur Rohréffnung des Bohrzuges
aus dem Grundkoérper 1 herausbewegt und der Ventil-
stopfen 7 die Auslassoffnung des Fillkolben freigibt. An
der pneumatischen Steuereinheit (nicht dargestellt) ist
der entsprechende Hebel in die Position "Piston down"
zu stellen.

Nun ist die Ringpumpe flr die Zufihrung der Bohrflis-
sigkeit im Stand anzufahren und die iber einen Druck-
schlauch, den Topdrive und durch das Schonstlick stro-
mende Bohrflissigkeit 6ffnet gegen die Federkraft der
Ventilriickstellfeder 11 den Ventilteller 6 und gibt die Ein-
fulléffnung 3 der Kolbenkammer 5 frei.

[0024] So gelangt die Bohrflissigkeit durch die Kol-
benkammer 5 in die Rohréffnung des Fllkolbens 9 wel-
che diese in den zu befiillenden Bohrzug weiterleitet.
[0025] Der Fullkolben wird beispielsweise durch einen
Spullungsdruck der Bohrfliissigkeit von ca. 9 Bar nach
unten geschoben bis das interne Kolbenventil 4 den
Fliessweg in die hohle Fillkolbenstange 9 frei gibt.
[0026] Der Hub des Fllkolbens soll hier etwa 60 cm
betragen. Es werden aber auch andere Hub-Parameter
entsprechend den konstruktiven Erfordernissen anderer
Bohranlagen durch diese Erfindung erfasst.
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Die Fullgeschwindigkeit mit der nun der Bohrzug aufge-
fullt wird, sollt vorzugsweise 250 I/min nicht Gbersteigen.
[0027] Nach Abschluss des Aufflillvorgangs und Ab-
stellen der Ringpumpe schlief3t das Ventil und fihrt zur
Entleerung der Kolbenkammer 10 und des Fullkolbens.
Dazu wird den an der pneumatischen Steuereinheit an-
geordnete Schalthebelin die Position "Piston up" gestellt.
Dadurch zieht sich der Fillkolben in das Kolbengehduse
zurlck.

[0028] Um das Herausspritzen der Bohrflissigkeit zu
vermeiden, sollte vorzugsweise ein Zug trocken bleiben
und das zu pumpende Volumen vorher berechnet und
an der Bohrflissigkeits-Pumpeneinrichtung eingestellt
werden.

[0029] Nach Beendigung des Fullvorgangs wird die
Ringpumpe auf der Bohrplattform abgeschalte, und es
erfolgt die automatische Entleerung der Kolbenkammer
5.

[0030] Durch Betatigung des Hebels "Piston up" der
pneumatischen Steuereinheit wird Druckluft (ber das
Anschlussventil 10 in die Kolbenkammer 5 gepumpt und
der Fillkolben 9 nach oben in Richtung Einfulléffnung 3
bewegt (Ausgangsstellung).

[0031] Durch die SchlieRbewegung des Fiillkolbens 9
verschlief3t der Ventilstopfen 7 die hohle Fillkolbenstan-
ge 9und der Ventilteller 6 des Kolbenventils 4 wird gegen
den Ventilsitz 14 gedrtickt. Der Verschluss der Einfull6ff-
nung 3 durch den Ventilteller 6 wird auch durch die Rick-
stellfeder 11 unterstltzt.

[0032] Zumwirksamen und stérungsfreiem Betrieb der
Filleinrichtung ist in diesem bevorzugtem Ausfiihrungs-
beispiel ein Spulungsdruck der Bohrflissigkeit von Min-
desten 9 Bar und eine Druckluftversorgung auf dem
Ringfloor von mindestens 7 Bar vorgesehen.

[0033] Neben der leichten Bedienbarkeit und der
schnellen Montage oder Demontage der Filleinrichtung
ist auch deren dauerhaft zuverlassiger Betrieb von be-
sonderen Vorteil. Die Verstopfungs- und Verschmut-
zungsgefahr, sowie das Auftreten von Fehlfunktionen
werden durch die vorliegende konstruktive erfinderische
Lésung minimiert. Sehr vorteilhaft ist auch die zu errei-
chende Zeitersparnis bei der erfindungsgemafie Anwen-
dung des Tools. So kann beispielsweise eine Zeiterspar-
nis von einer Minute und 50 Sekunden pro einzubauen-
den dreier Zug gegenuber herkémmlichen bekannten
Einfiill- und /oder Zirkuliervorrichtungen erzielt werden.
Besonders vorteilhaft ist die Verwendung einer externen
Druckluftquelle zur zuverldssigen Betatigung des Fill-
kolbens 9.

Hier wird nicht nur der Gegendruck der Bohrflissigkeit
zum Verschluss des Bohrstrangs durch das Kolbenventil
4 verwendet, sondern zusatzlich eine starke pneumati-
sche Druckkraft, die im zylinderférmigen Hohlraum der
Kolbenkammer 5 erzeugt wird.

Erfindungsgeman erfolgt also und die Beflllung neuer
Bohrziige mit Bohrflissigkeit schon wahrend deren An-
koppelung an den Bohrstrang und wahrend deren Ein-
bauzeitzeit.
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Bezugszeichenliste

zylindrischer Grundkérper

Endstlick des Grundkdérpers mit Kopplungsmitteln
Einfulléffnung

Kolbenventil

Kolbenkammer

einlassseitiger Ventilteller des Kolbenventils
auslassseitiger Ventilstopfen des Kolbenventils
Ventilfihrungsstange

hohlzylindrischer Fillkolben

Anschlussventil fir Druckmedium
Ventilriickstellfeder

Ringanschlag mit Nut des Fiillkolbens
Dichtmittel der Fillkolbenfliihrung
Anschlag/Ventilsitz

Fullkolbenfiihrung

Druckmedienanschluss

Patentanspriiche

1.

Fulleinrichtung zum Aufflllen eines Tiefbohrstran-
ges oder eines oder mehrerer Bohrzlige mit Bohr-
flissigkeit, bestehend aus einem zylindrischen
Grundkorper (1), der eine Kolbenkammer (5) mit
mindestens einer verschlieSbaren Einfiilléffnung (3)
fur Bohrflussigkeit umschlieRt und einem Endstlick
(2), welches Verbindungsmittel aufweist und zur
Kopplung an den Topdrive des Tiefbohrstranges
dient,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein hohlzylindrischer Fiillkolben (9) zur Abgabe von
Bohrflissigkeit in den Bohrstrang in der Kolbenkam-
mer (5) des zylindrischen Grundkérpers (1) axial be-
weglich gleitend angeordnet ist und mit einem in den
Hohlraum des Fllkolbens (9) eingreifenden Kolben-
ventils (4), welches ebenfalls axial beweglich in der
Kolbenkammer (5) angeordnet ist, derart zusam-
menwirkt, dass Offnungs- und SchlieRpositionen zur
Abgabe von Bohrflissigkeit einnehmbar sind.

Fulleinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Grundkorper (1) ein Anschlussventil (10) zur Zu-
fuhrung oder Entspannung flussiger oder gasférmi-
ges Medien insbesondere Druckluft , in den zylindri-
schen Innenraum zwischen Grundkérper (1) und
Fullkolben (9) der Kolbenkammer (5) aufweist, wo-
durch eine druckbeaufschlagte Bewegung des Fiill-
kolbens (9) zwischen einer Offnungs- und
SchlieRstellung zu bewirken ist.

Filleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
sowohl der Grundkorper (1), wie auch das Fullkolben
(9) Anschlagmittel (14,15), insbesondere einen ein-
lassseitigen Ventilsitz (14) und eine auslassseitige
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Fullkolbenflihrung (15) aufweisen, mit deren Anord-
nung der Fiillkolbenhub zwischen Offnungsstellung
und die SchlieBstellung des Fillkolbens (9) im
Grundkorper (1) fixierbar ist, wobei die Fllkolben-
fuihrung (15) Dichtmittel (13) aufweist, welche die An-
ordnung flissigkeits- und gasdicht abschlieRen.

Falleinrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kolbenventil (4) eine Ventilfihrungsstange (8)
mit einem Ventilteller (6) und in einem definierten
Abstand mindestens einem Ventilstopfen (7) auf-
weist, welche(r) welcher derart ausgebildet ist, dass
er in dem hohlzylindrischen Innenraum des Fullkol-
bens (9) flussigkeitsdicht einflihrbar ist, wodurch
dessen Verschluss ermdglicht wird, und eine ein-
lassseitig Ventilrtickstellfeder (11) oberhalb des An-
schlag/Ventilsitz (14) derart angeordnet ist, dass
durch deren Federkraft der einlassseitige Ventilteller
(6) gegen den Ventilsitz (14) verschlieBbar ist.

Fllleinrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fillkolben (9) einlassseitig mit einem Ringan-
schlag (12) versehen ist, welcher mindestens eine
umlaufenden Nut zur Aufnahme von Dichtmitteln,
insbesondere eines O-Rings aufweist, welche das
Volumen des Druckmediums von der in die Kolben-
kammer (5) strémenden Bohrflussigkeit trennt,
wobei der in den Fillkolben (9) einfuhrbare Ventil-
stopfen (7) in seinem Umfang ebenfalls mit minde-
stens einem Dichtmittel versehen ist, wodurch der
Verschluss des Fullkolbens gegenuber dem Tief-
bohrstrang oder Bohrzug erméglicht wird.

Verfahren zum Betrieb einer Fulleinrichtung nach ei-
nem oder mehreren der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Endstlick (2) des Grundkérper (1) der Fiillein-
richtung an dem Topdrive des Bohrgesténges flis-
sigkeitsdicht verschraubt und die Druckmedienzu-
fuhr (16) mit dem Anschlussventil (10) verbunden
wird und das Auffiillen der Bohrziige mit Bohrflis-
sigkeit wahrend deren Einbaus in den Bohrstrang
erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Aufflllen eines Bohrzuges die in den Bohrzug
unter Druck einzufiillende Bohrflissigkeit das Kol-
benventil (4) 6ffnet und durch die Einfulléffnung (3)
in die Kolbenkammer (5) eindringt, wodurch der
hohlzylindrische Fllkolben (9) in dem Grundkdrper
(1) nach unten geschoben wird bis der auslassseiti-
ge Ventilstopfen (7) des Kolbenventils (4) den Fliess-
weg in den Flllkolben (9) freigibt und die vorbe-
stimmte Menge von Bohrfliissigkeit Uber dessen
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Auslassoéffnung in den Bohrzug einfillt.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Druck der einzufiillenden Bohrflissigkeit 8 bis
10 Bar betragt und der Offnungsweg des Fiillkolbens
(9) 60 cm betragt,

wobei die Fullgeschwindigkeit des Bohrzuges oder
des Bohrstranges 250 I/min nicht ibersteigt.

Verfahren nach Anspruch 6 ,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Abschluss des Fillvorgangs keine weitere Zu-
fuhrung von Bohrflissigkeit Uiber die Einfulléffnung
(3) erfolgt und das Kolbenventil (4) geschlossen
wird, in dem der einlassseitige Ventilteller (6) mittels
Ventilrlickstellfeder (11) gegen den flissigkeitsdich-
ten Ventilsitz (14) gedrickt wird.

Verfahren nach Anspruch nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass,

durch mittels einer externe Druckgasquelle, insbe-
sondere einen drucklufterzeugenden Kompressor,
Druckgas Uber das Anschlussventil (10) in den zy-
lindrischen Innenraum zwischen Grundkoérper (1)
und Fllkolben (9) geleitet wird, wodurch der Fiillkol-
ben (9) in seine Schlieflstellung bewegt wird, wobei
der Ventilkolben (7) in das Innere des Fiillkolbens
(9) eingeschoben wird und diesen verschliet und
der Ventilteller (6) durch den Ringanschlag (12) des
Fullkolbens (9) gegen den Ventilsitz (14) gehalten
wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Vermeidung des Uberlaufs von Bohrfliissigkeit
mindestens ein Bohrzug des Bohrstrangs nicht be-
fullt wird und das zu pumpende Fullvolumen vor der
Beflllung berechnet und mittels Einstellung der
Bohrflissigkeits-Flllpumpe (Ringpumpe) gesteuert
wird.

Geédnderte Patentanspriiche geméss Regel 86(2)
EPU.

1. Fllleinrichtung zum Aufflllen eines Tiefbohrstran-
ges oder eines oder mehrerer Bohrziige mit Bohr-
flissigkeit, bestehend aus einem zylindrischen
Grundkorper (1), der eine Kolbenkammer (5) mit
mindestens einer verschlielbaren Einfilléffnung (3)
fur Bohrflussigkeit umschliet und einem Endstlick
(2), welches eine Verschraubung aufweist, die zur
Kopplung an den Top-Drive-Antrieb des Tief-
bohrstranges dient,

dadurch gekennzeichnet, dass
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ein hohlzylindrischer Fullkolben (9) zur Abgabe von
Bohrflissigkeit in den Bohrstrang in der Kolbenkam-
mer (5) des zylindrischen Grundkorpers (1) axial be-
weglich gleitend angeordnet ist und ein in den Hohl-
raurn des Fllkolbens (9) eingreifendes Kolbenventil
(4), welches ebenfalls axial beweglich in der Kolben-
kammer (5) angeordnet ist, aufweist, wobei eine Off-
nungsposition durch Druckbeaufschlagung mit
Bohrfliissigkeit und eine Schliefposition durch
Druckbeaufschlagung durch Zuflihrung externer
Medien einnehmbar ist.

2. Fllleinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Grundkorper (1) ein Anschlussventil (10) zur Zu-
fihrung oder Entspannung flissiger oder gasformi-
ges Medien in den zylindrischen Innenraum zwi-
schen Grundkérper (1) und Fillkolben (9) der Kol-
benkammer (5) aufweist, wodurch eine druckbeauf-
schlagte Bewegung des Fiillkolbens (9) zwischen ei-
ner Offnungs- und SchlieRstellung zu bewirken ist.

3. Fllleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Grundkorper (1), wie auch der Fillkolben (9) An-
schlagmittel (14,15), aufweisen, welche als einlass-
seitiger Ventilsitz (14) und als auslassseitige Fullkol-
benflihrung (15) ausgebildet sind, mit deren Anord-
nung der Fllkolbenhub zwischen Offnungsstellung
und die SchlieBstellung des Fillkolbens (9) im
Grundkorper (1) fixierbar ist, wobei die Fllkolben-
fuhrung (15) Dichtmittel (13) aufweist, welche die An-
ordnung flissigkeits- und gasdicht abschlie3en.

4. Filleinrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kolbenventil (4) eine Ventilfihrungsstange (8)
mit einem Ventilteller (6) und in einem definierten
Abstand mindestens einem Ventilstopfen (7) auf-
weist, welcher derart ausgebildet ist, dass er in dem
hohlzylindrischen Innenraum des Fiillkolbens (9)
flissigkeitsdicht einflihrbar ist, wodurch dessen Ver-
schluss ermdglicht wird, und eine einlassseitig Ven-
tilrtickstellfeder (11) oberhalb des Anschlag/Ventil-
sitz (14) derart angeordnet ist, dass durch deren Fe-
derkraft der einlassseitige Ventilteller (6) gegen den
Ventilsitz (14) verschlielbar ist.

5. Fulleinrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fullkolben (9) einlassseitig mit einem Ringan-
schlag (12) versehen ist, welcher mindestens eine
umlaufenden Nut zur Aufnahme, eines Dichtrings
aufweist, der das Volumen des Druckmediums von
der in die Kolbenkammer (5) stromenden Bohrflis-
sigkeit trennt,

wobei der in den Fillkolben (9) einfihrbare Ventil-
stopfen (7) in seinem Umfang ebenfalls mit minde-
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stens einem Dichtmittel versehen ist, wodurch der
Verschluss des Fillkolbens gegeniiber dem Tief-
bohrstrang oder Bohrzug ermdglicht wird.

6. Verfahren zum Auffiillen eines Tiefbohrstranges
oder eines oder mehrerer Bohrzlige mit Bohrflissig-
keit unter Verwendung einer Flleinrichtung nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Auffiillen der Bohrziige mit Bohrflussigkeit wah-
rend deren Einbaus in den Bohrstrang erfolgt, wobei
der Fiillvorgang durch Offnen der Einfiilléffnung (3)
durch den aufieren Druck der Bohrflissigkeit in die
Kolbenkammer (5) (zylindrischen Innenraum zwi-
schen Grundkérper (1) und Fullkolben (9)) beginnt,
dieser aus dem Grundkorper (1) herausfahrt, was
zur Freigabe der einlassseitigen Fillkoben&ffnung
durch den auslassseitigen Ventilstopfen (7) fihrt und
den FlieRweg fur die Bohrflissigkeit in die Bohrziige
offnet.

Top-Drive-Antrieb.

7. Verfahren nach Anspruch nach einem der vorher-
gehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch mittels einer externe Druckgasquelle, insbe-
sondere einen drucklufterzeugenden Kompressor,
Druckgas Uber das Anschlussventil (10) in den zy-
lindrischen Innenraum zwischen Grundkdrper (1)
und Fllkolben (9) geleitet wird, wodurch der Fiillkol-
ben (9) in seine SchlieRstellung bewegt wird, wobei
der Ventilkolben (7) in das Innere des Fiillkolbens
(9) eingeschoben wird und diesen verschlieRt und
der Ventilteller (6) durch den Ringanschlag (12) des
Fullkolbens (9) gegen den Ventilsitz (14) gehalten
wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

zur Vermeidung des Uberlaufs von Bohrfliissigkeit
mindestens ein Bohrzug des Bohrstrangs nicht be-
fullt wird und das zu pumpende Fullvolumen vor der
Befiillung berechnet und mittels Einstellung der
Bohrfliissigkeits-Flllpumpe, gesteuert wird.
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