EP 1632 679 A1

Européisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

(12)

Office européen des brevets

(43) Verdffentlichungstag:
08.03.2006 Patentblatt 2006/10

(21) Anmeldenummer: 05019359.8

(22) Anmeldetag: 06.09.2005

(11) EP 1632 679 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCL.:

F15B 11/036 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BAHR MK YU

(30) Prioritat: 06.09.2004 DE 102004043062

(71) Anmelder: SIEEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

80333 Miinchen (DE)

(72) Erfinder: Meinhof, Andre-Heinrich

76287 Rheinstetten (DE)

(54) Elektropneumatischer Stellungsregler

(57)  Ein elektropneumatischer Stellungsregler mit
einem Ventil zur Druckluftaufteilung auf zwei Abluftan-
schllsse flr ein daran anschlieRbares Stellgerat weist
eine innere Schnittstelle (6) fur das Ventil (4) auf, die den

FIG 2 4

Einbau des Ventils (4) in zwei unterschiedlichen Einbau-
lagen ermdglicht, wobei Steuerluftanschlisse (15, 16)
des Ventils (4) in den beiden Einbaulagen mit jeweils
einem anderen der beiden Abluftanschlisse (10, 11)
fluchtend verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Zur Steuerung von Prozessventilen werden
haufig pneumatische Stellantriebe (Stellgerate) einge-
setzt, in denen eine auf das Stellglied wirkende Membran
mit Hilfe eines gasformigen Mediums, fir das hierim Wei-
teren allgemein der Begriff "Luft" verwendet wird, mit
Druck beaufschlagt und so ausgelenkt wird. Die Druck-
beaufschlagung kann einseitig erfolgen, wobei die Mem-
bran auf der anderen Seite mit einer Feder belastet ist,
oder sie kann zweiseitig erfolgen, wobei unterschiedliche
Driicke auf beiden Seiten der Membran die Auslenkung
verursachen. Die Regelung der Driicke erfolgt durch ei-
nen elektropneumatischen Stellungsregler, in dem ein
elektrisch ansteuerbares Ventil unter Druck stehende
Zuluft je nach Ansteuerung liber zwei Abluftanschlisse
auf die beiden Membranseiten in dem Stellantrieb ver-
teilt.

[0002] Die Erfindung geht somit entsprechend dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 von einem elektropneuma-
tischen Stellungsregler aus, mit einer auf3en liegenden
pneumatischen Schnittstelle, die einen Zuluftanschluss
und zwei Abluftanschliisse zum Anschluss eines pneu-
matisch antreibbaren Stellgerats aufweist, und miteinem
in dem Stellungsregler angeordneten elektrisch steuer-
baren Ventil, das Uber einen ventileigenen Zuluftan-
schluss mit dem Zuluftanschluss der Schnittstelle und
Uber zwei ventileigene Steuerluftanschlliisse mit den Ab-
luftanschlissen der Schnittstelle in Verbindung steht und
Uber die Zuluftanschlisse zugefihrte Druckluft je nach
Ansteuerung Uber die Steuerluftanschliisse auf die Ab-
luftanschlisse verteilt.

[0003] Stellungsregler bzw. die von ihnen gesteuerten
Stellantriebe sind Ublicherweise so ausgelegt, dass im
Ruhezustand und damit auch bei Ausfall der elektrischen
Energie oder der Luftzufuhr das Prozessventil eine vor-
bestimmte sichere Stellung einnimmt und halt. Je nach
Umstand kann es sich bei dieser Sicherheitsstellung um
ein gedffnetes oder ein geschlossenes Prozessventil
handeln.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit
maoglichst einfachen konstruktiven Mitteln die Sicher-
heitsstellung des Prozessventils an die Erfordernisse
des Prozesses anpassen zu kénnen.

[0005] GemaR der Erfindung wird diese Aufgabe da-
durch geldst, dass entsprechend dem Kennzeichen des
Anspruchs 1 der Stellungsregler Giber eine innere Schnitt-
stelle fir das Ventil mit einem zusatzlichen Zuluftan-
schluss und zwei zusétzlichen Abluftanschlissen ver-
fugt, die mit dem Zuluftanschluss und den Abluftan-
schlussen der auf3en liegenden Schnittstelle unmittelbar
verbunden sind, dass das Ventil in zwei unterschiedli-
chen Einbaulagen montierbar ist und dass der zusatzli-
che Zuluftanschluss und die zusatzlichen Abluftan-
schlisse der inneren Schnittstelle und der weitere Zu-
luftanschluss und die Steuerluftanschliisse des Ventils
in Ubereinstimmenden Anschlussmustern derart ange-
ordnet sind, dass jeder der beiden Steuerluftanschlisse
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des Ventils in den beiden unterschiedlichen Einbaulagen
mit jeweils einem anderen der beiden zuséatzlichen Ab-
luftanschliisse der inneren Schnittstelle fluchtend ver-
bunden ist und die Zuluftanschlisse des Ventils und der
inneren Schnittstelle in beiden Einbaulagen des Ventils
miteinander fluchtend verbunden sind.

[0006] Eine Anderung der Sicherheitslage des Pro-
zessventils lasst sich somit durch eine einfache Ande-
rung der Einbaulage des Ventils in dem erfindungsge-
maRen elektropneumatischen Stellungsregler herbei-
fuhren. Dazu sind keine zuséatzlichen Teile erforderlich;
insbesondere missen keine Rohrverbindungen gelegt
bzw. verandert werden, weil die Verbindung zwischen
dem Ventil und der innen liegenden Schnittstelle des
Stellungsreglers rohrlos ist.

[0007] Zur weiteren Verringerung des konstruktiven
Aufwandes sind vorzugsweise der Zuluftanschluss und
die Abluftanschlisse der auferen Schnittstelle in dem-
selben Anschlussmuster wie die derinneren Schnittstelle
angeordnet, so dass die Anschliisse der inneren Schnitt-
stelle mit den entsprechenden Anschliissen der aueren
Schnittstelle fluchten.

[0008] Um die elektrische Verbindung des Ventils mit
der Elektronik des Stellungsreglers von der jeweiligen
Einbaulage des Ventils weitgehend unabhangig zu ma-
chen, kénnen die elektrischen Anschliisse des Ventils
auf einer Seite des Ventils angeordnet sein, deren Lage
von der jeweiligen Einbaulage des Ventils unabhangig
ist. Alternativ kénnen die elektrischen Anschliisse in dop-
pelter Ausfihrung auf zwei Seiten des Ventils angeord-
net sein, wobei in jeder der beiden Einbaulagen des Ven-
tils entweder die eine oder die andere der beiden Seiten
in ein und dieselbe Richtung zeigt. Schliellich kann die
innere Schnittstelle des Stellungsreglers tiber zwei elek-
trische Steckverbinderteile in einer derartigen Anord-
nung verfligen, dass die elektrischen Anschliisse des
Ventils in jeder der beiden Einbaulagen mit einem der
beiden Steckverbinderteile verbunden sind.

[0009] Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im
Folgenden auf die Figuren der Zeichnung Bezug genom-
men; im Einzelnen zeigen:

Figur 1  ein Beispiel firr ein Stellgerat mit einem daran
montierten Stellungsregler und

Figur2 ein Beispiel fir den Gehauseboden des ge-
offneten Stellungsreglers mit dem darin ein-
baubaren Ventil.

[0010] Figur 1 zeigt ein Stellgerat 1, hier einen

Schwenkantrieb, dessen aktuelle Schwenkposition Gber
eine Drehwelle 2 erfassbar ist. An dem Stellgerat 1 ist
ein Stellungsregler 3 montiert, der die aktuelle Schwenk-
position des Stellgerats 1 erfasst und in Abhangigkeit
davon ein elektrisches Ventil 4 ansteuert, das das Stell-
gerat 1 Uber zwei hier nicht gezeigte Abluftanschlisse
mit Druckluft versorgt. In Abhangigkeit von der Druckluft-
versorgung andert das Stellgerat 1 die Schwenkposition
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oder behélt sie bei.

[0011] Der Stellungsregler 3 weist eine auf3en liegen-
de pneumatische Schnittstelle 5 zur Verbindung mit dem
Stellgerat 1 und eine innere Schnittstelle 6 zur Verbin-
dung mit dem Ventil 4 auf.

[0012] Figur 2 zeigt den Gehauseboden 7 des geoff-
neten Stellungsreglers 3 mit einer Durchfiihrungséffnung
8 fur die Welle 2. Die hier nicht sichtbare duf3ere Schnitt-
stelle 5 zu dem Stellgerat 1 weist einen Zuluftanschluss
zur Zufiihrung von Druckluft in den Stellungsregler 3 und
zwei Abluftanschliisse auf. Die innere Schnittstelle 6
weist in demselben Anschlussmuster einen zuséatzlichen
Zuluftanschluss 9 und zwei zusatzliche Abluftanschliisse
10 und 11 auf, die mit den entsprechenden Anschliissen
der auf3en liegenden Schnittstelle 5 fluchten. Ferner sind
zwei Gewindebohrungen 12 und 13 zur Befestigung des
Ventils 4 vorgesehen. Das Ventil 4 enthalt in demselben
Anschlussmuster wie die innere Schnittstelle 6 einen
ventileigenen Zuluftanschluss 14 und zwei weitere Ab-
luftanschliisse 15 und 16. Das Anschlussmuster ist ra-
dialsymmetrisch, wobei der Zuluftanschluss 9 bzw. 14 in
der Mitte liegt und die Abluftanschlisse 10, 11 bzw. die
Steuerluftanschliisse 15, 16 einander diagonal gegen-
Uberliegen. Das Ventil 4 Iasst sich also in zwei um 180°
zueinander gedrehten Einbaulagen in dem Stellungsreg-
ler 3 montieren, wobei in der einen, hier gezeigten Ein-
baulage der Steuerluftanschluss 15 des Ventils 4 mitdem
Abluftanschluss 10 der inneren Schnittstelle 6 und der
Steuerluftanschluss 16 mit dem Abluftanschluss 11
fluchtet und in der anderen um 180° gedrehten Einbau-
lage der Steuerluftanschluss 15 des Ventils 4 mit dem
Abluftanschluss 11 der inneren Schnittstelle 6 und der
Steuerluftanschluss 16 mit dem Abluftanschluss 10
fluchtet. Elektrische Anschliisse 17, 18 sind in doppelter
Ausfiihrung auf zwei einander gegenulberliegenden Sei-
ten des Ventils 4 vorgesehen, so dass in jeder Einbau-
lage des Ventils 4 eine der beiden Seiten mit den An-
schllissen 17 bzw. 18 in ein und dieselbe Richtung zeigt.
Die elektrische Verbindung des Ventils 4 mit der Gbrigen,
hier nicht gezeigten Elektronik des Stellungsreglers ist
somit von der Einbaulage des Ventils 4 unabhangig.

Patentanspriiche

1. Elektropneumatischer Stellungsregler mit einer au-
Ren liegenden pneumatischen Schnittstelle (5), die
einen Zuluftanschluss und zwei Abluftanschliisse
zum Anschluss eines pneumatisch antreibbaren
Stellgerats (1) aufweist, und mit einem in dem Stel-
lungsregler (3) angeordneten elektrisch steuerbaren
Ventil (4), das Uber einen ventileigenen Zuluftan-
schluss (14) mit dem Zuluftanschluss der Schnitt-
stelle (5) und Uber zwei ventileigene Steuerluftan-
schlusse (15, 16) mit den Abluftanschlissen der
Schnittstelle (5) in Verbindung steht und Uber die
Zuluftanschlisse (14) zugeflhrte Druckluft je nach
Ansteuerung Uber die Steuerluftanschliisse (15, 16)
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auf die Abluftanschlusse verteilt, dadurch gekenn-
zeichnet,

- dass der Stellungsregler (3) Uber eine innere
Schnittstelle (6) fir das Ventil (4) mit einem zu-
satzlichen Zuluftanschluss (9) und zwei zusatz-
lichen Abluftanschlissen (10, 11) verfligt, die
mit dem Zuluftanschluss und den Abluftan-
schlissen der au3en liegenden Schnittstelle (5)
unmittelbar verbunden sind,

- dass das Ventil (4) in zwei unterschiedlichen
Einbaulagen montierbar ist und

- dass der zusatzliche Zuluftanschluss (9) und
die zusatzlichen Abluftanschlisse (10, 11) der
inneren Schnittstelle (6) und der weitere Zuluft-
anschluss (14) und die Steuerluftanschliisse
(15, 16) des Ventils (4) in Gbereinstimmenden
Anschlussmustern derart angeordnet sind,

- dass jeder der beiden Steuerluftanschlis-
se (15, 16) des Ventils (4) in den beiden
unterschiedlichen Einbaulagen mit jeweils
einem anderen der beiden zusétzlichen Ab-
luftanschlisse (10, 11) der inneren Schnitt-
stelle (6) fluchtend verbunden ist und die
Zuluftanschliisse (14, 9) des Ventils (4) und
der inneren Schnittstelle (6) in beiden Ein-
baulagen des Ventils (4) miteinander fluch-
tend verbunden sind.

Elektropneumatischer Stellungsregler nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-
luftanschluss und die Abluftanschlisse der au3eren
Schnittstelle (5) in demselben Anschlussmuster wie
die der inneren Schnittstelle (6) angeordnet sind.

Elektropneumatischer Stellungsregler nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
elektrische Anschliisse des Ventils (4) auf einer Sei-
te des Ventils (4) angeordnet sind, deren Lage von
der jeweiligen Einbaulage des Ventils (4) unabhan-

gig ist.

Elektropneumatischer Stellungsregler nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
elektrische Anschlisse (17, 18) des Ventils (4) in
doppelter Ausfiihrung auf zwei Seiten des Ventils (4)
angeordnet sind, wobei in jeder der beiden Einbau-
lagen des Ventils (4) entweder die eine oder die an-
dere der beiden Seiten in ein und dieselbe Richtung
zeigt.

Elektropneumatischer Stellungsregler nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die innere Schnittstelle (6) Uber zwei elektrische
Steckverbinderteile in einer derartigen Anordnung
verflgt, dass elektrische Anschlisse des Ventils in
jeder der beiden Einbaulagen des Ventils (4) mit ei-
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nem der beiden Steckverbinderteile verbunden sind.
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