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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Schalt-
vorrichtung mit Anzeigemittel, mit Betatigungselemente
fur die Schaltkontakte und mit Anzeigemittel zur Anzeige
des Funktions- oder Schaltzustands der Schaltvorrich-
tung.

[0002] Bekannt sind Schaltvorrichtungen oder schal-
tende Signaleinheiten, die ein Gehause und ein gegen
Federkraft langst verschiebbares hohles Betatigungs-
element (St6Rel) aufweisen, wobei ein im Gehause be-
festigtes Leuchtmittel vorhanden ist, welches eine an der
Oberseite oder Stirnseite des Betatigungselements be-
findliche durchscheinende Flache von innen beleuchtet
(EP 0417 048 A2, EP 0632 474 B1). Die Lichtstarke an
der Stirnseite des Betatigungselements ist nicht hoch.
Auch ist eine seitliche Abstrahlung des Lichts kaum vor-
handen, so dass Licht fast nur bei direkter Betrachtung
von vorn sichtbar ist.

[0003] Vorgeschlagen wurde auch schon, die
Lichtausbeute dadurch zu erhéhen, dass eine im Beta-
tigungselement angeordnete Sammellinse das Licht zur
Oberseite des Betatigungselements biindelt (DE 32 37
589 A1).

[0004] Zwar sind Losungen mdoglich, bei denen das
Anzeige-, insbesondere Leuchtmittel nicht starr im Ge-
hause und relativ tief im Betatigungselement sitzt, son-
dern mitbeweglich im Betatigungselement angeordnet
wird. Doch hierbei muss die Energieversorgung tber fle-
xible Leitungen erfolgen. Solche Leitungen kénnen elek-
trische oder optische Leitungen sein. Solche Lésungen
haben den Nachteil, dass flexible elektrische Leitungen
gegen dauernde mechanische Belastungen empfindlich
sind, ebenso gilt dies fir lichtibermittelnde Lichtwellen-
leiter. Weiterhin ist eine aufwendige Verbindungstechnik
von starren Kontakten zum beweglichen Leuchtmittel
notwendig.

[0005] Es gibt weiterhin Stand der Technik, bei dem
die Energieversorgung nicht leitungsgebunden erfolgt.
DE 37 25 011 C2 zeigt einen Schalter mit einem beweg-
lichen Schaltergriff, bei dem im Schaltergriff eine elektri-
sche Lichtquelle angeordnet ist. Die Lichtquelle wird Gber
eine transformatorische (drahtlose) Energieversorgung
bestromt.

[0006] Mit groRer werdendem Abstand von Sender
und Empfanger wird die mogliche Energielibertragung
schwacher und die Helligkeit des Anzeigemittels sinkt,
weil das Energiefeld nur eine begrenzte Ausdehnung in
der Gréfenordnung von einigen Millimetern hat.

[0007] Weiterhin kénnen metallische Frontplatten das
nutzbare Feld stark abschwéachen oder gar ganz abschir-
men. Dies giltinsbesondere dann, wenn die Schaltervor-
richtung durch eine Wandung hindurchgreifen soll oder
wenn aus anderen Griinden, die Lange der Schaltwelle
vergroRert werden muss. Es gibt zwar die Méglichkeit,
im Sender mehr Energie zu erzeugen. Doch ist damit ein
groRerer Aufwand und mehr Verlustleistung verbunden.
[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
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Energieversorgung fur Anzeigemittel an elektrischen
Schaltvorrichtungen oder Installationsgeraten zu ver-
bessern, insbesondere fir die Energieversorgung bei
Schaltvorrichtungen mit besonders grolem Abstand zwi-
schen Bedien- und/oder Anzeigeelementen und dem
Gehause der Schaltvorrichtung.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
Merkmale des unabhangigen Anspruches gelost, wah-
rend den abhangigen Anspriichen vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung zu entnehmen sind.

[0010] Der Kern der Erfindung ist, dass zwischen der
Spannungsversorgung (dem Energiesender) und dem
mindestens einen Anzeigemittel (dem Energieempfan-
ger) mindestens ein drahtloser Energielibertrager vor-
handenist. Der Energielibertrager wird zwischen Priméar-
spule eines primaren Oszillators (Sendespule) und Emp-
fangerspule eines Anzeigeschwingkreises angeordnet.
Damit kommt eine Verldngerung der an sich kurzen
Reichweite eines einzigen Oszillators zustande. Die Er-
findung erlaubt eine konstante und dauerhafte Stromver-
sorgung, auch im Vergleich zum Einsatz von Batterien
in einem Anzeigemittel und es entfallt das Problem der
Reichweitenbegrenzung bei Schaltwellenverlangerun-
gen. Durchfihrung durch metallische Frontplatten sind
mdglich.

[0011] Das mindestens eine Anzeigemittel erhélt die
elektrische Energieversorgung nach dem Induktions-
prinzip von einem im Gehause der Schaltvorrichtung an-
geordneten als Oszillator ausgebildeten Energiesender.
Der primare Oszillator erzeugt ein elektromagnetisches
Wechselfeld kurzer Reichweite und induziert in einer
Empfangerspule des Energielibertragers eine elektri-
sche Spannung, die an eine Empfangerspule auf der Sei-
te des Anzeigemittels drahtlos Ubermittel wird. Die Fre-
quenz des Wechselfeldes kann beispielsweise im Be-
reich von 50 bis 150 kHz liegen. Optische Anzeigemittel
von Befehls- und Meldegeraten haben in der Regel ge-
ringen Leistungsverbrauch, so dass hier die Erfindung
einen optimalen Einsatz findet.

[0012] Das elektromagnetische Feld der Oszillatoren
ist raumlich relativ eng begrenzt. Die jeweiligen Empfan-
gerspulen werden in dem Feld der Sendespulen ange-
ordnet. Die Spannungsversorgung erfolgt Gber Netzan-
schluss (230 V oder 400 V) oder Uiber auf Kleinspannung
(12 oder 24 V) verminderte Netzspannung. Der Energie-
Ubertrager kann im Inneren eines vom Betatigungsele-
ment aufgespannten Hohlraums angeordnet sein oder
in diesen mehr oder weniger tief hineinragen. Die Reso-
nanzfrequenzen der eingesetzten Schwingkreise sind
untereinander aufeinander abgestimmt.

[0013] Fir rotativ betatigbare Schaltvorrichtungen
wird eine Ausfiihrungsform vorgeschlagen, bei der die
Lage des Betatigungselements (Schaltwelle mit Bedien-
knopf) mit Schaltstellungen der Schaltvorrichtung korre-
liert. In der jeweiligen aktiven Stellung des Betatigungs-
elements kann eine Betriebsanzeige oder Stellungsan-
zeige optisch und/oder akustisch zur Wirkung gebracht
werden.
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[0014] Eine weitere Malinahme zur Energielbertra-
gung bei Uberlange des Abstandes Sender-Empfanger
soll darin bestehen, dass ein weichmagnetisches Mate-
rial vorzusehen wird. Dieses Material kann in Form eines
Stabes, beispielsweise in der Welle des Betatigungsele-
ments angeordnet sein. Damit wird das elektromagneti-
sche Wechselfeld Uber eine ausreichende Strecke hin
zum Anzeigemittel verlangert.

[0015] Mit den vorgelegten Anordnungen lassen sich
etwa ab 10 mm Reichweiten Uberbriicken. Es kénnen
auch zwei oder mehr Energielbertrager (Zwischen-
schwingkreise) hintereinander ausgebildet sein. Reich-
weiten bis 500 mm sind moglich, ohne dass der nétige
Energieaufwand ibermaRig vergroRert wird.

[0016] Das mindestens eine Anzeigemittel kann min-
destens ein optisches und/oder mindestens ein akusti-
sches Anzeigemittel sein. Hierbei kommen als optische
Anzeigemittel in erster Linie optische Displays oder
Leuchtmittel (beispielsweise LEDs) zum Einsatz. Opti-
sche Displays kdnnen als LED-Displays oder als Licht-
leitplatten ausgestaltet sein. Als akustisches Anzeigemit-
tel kdnnen allein oder zusammen mit den optischen Mit-
teln eingesetzt werden: Lautsprecher, Summer oder Hu-
pen.

[0017] Anzeigemittel sollen in der Regel Funktions-
oder Schaltzustande der Schaltvorrichtung anzeigen. Es
sind jedoch auch andere Effekte mdglich, etwa im Sinne
einer Bedien- oder Funktionsanzeige. Hierbei konnte
beispielsweise das Anzeigemittel von einer Uibergeord-
neten Steuerung (beispielsweise eine speicherprogram-
mierbaren Steuerung SPS) auf Dauerlicht oder Blinklicht
aktivierbar sein. Es konnte vorgesehen sein, dass das
Anzeigemittel dann aktiviert wird, wenn die zugehorige
Schaltvorrichtung von einer Bedienperson betétigt wer-
den soll (im Sinne einer Betatigungsaufforderung oder
Bedienerfiihrung).

[0018] Das mindestens eine Anzeigemittel ist im Be-
tatigungselement - also vorzugsweise im Bedienknopf -
integriert. Als Integration soll vorzugsweise verstanden
werden, dass das Anzeigemittel mit dem Betatigungs-
element fest verbunden ist, wobei das Anzeigemittel in
Form eines Leuchtmittels entweder auf der Oberflache
oder Stirnflache des Betatigungselements sitzt, oder in
einem Loch in der Oberflache untergebracht ist. In die-
sem Fall strahlt das Licht in den freien Raum ab. Die
Integration kann aber auch darin bestehen, dass die Fla-
che des Betatigungselements transparent oder durch-
scheinend ausgebildet ist, so dass das Leuchtmittel hin-
ter der Flache angebracht ist und das Licht durch die
durchscheinende Flache hindurchtritt.

[0019] Es kann auch ein optisches Anzeigemittel an
der Frontseite des Gehauses angeordnet sein, ohne di-
rekt auf oder in dem Betatigungselement angebracht zu
sein. Beispielsweise kann es auf einem Frontschild des
Schaltgerats integriert oder als solches ausgebildet sein.
[0020] Das mindestens eine (ob optisch oder aku-
stisch ausgeflihrte) Anzeigemittel kann auf einer Leiter-
platte angeordnet und verdrahtet sein. Auf der Leiterplat-
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te kénnen weitere elektronische Bauelemente vorhan-
den sein, wobei vorzugsweise an ein Elektronik-Chip ge-
dacht wird. Solche Bauelementen kdnnen der besonde-
ren Verschaltung oder Ansteuerung des Anzeigemittels
dienen, beispielsweise der periodischen Unterbrechung
der Versorgungsspannung. Auf diese Weise kénnen be-
sondere Lichteffekte (z.B. Dauerlicht, Lauflicht oder
Blinklicht) erzeugt werden.

[0021] Vorzugsweise ist das Betatigungselement ge-
geniiber dem Gehause beweglich gelagert und linear
oder rotativ betatigbar. Das Betatigungselement muss
jedoch nicht notwendigerweise beweglich, beispielswei-
se als Wippe, StoRel oder Drehknopf ausgebildet sein.
Es kann sich auch um einen starr angeordneten Berlh-
rungssensor handeln. Ein solcher Beriihrungssensor
kann ebenfalls von dem Primar-Oszillator Uber das
Wechselfeld des Energielibertragers gespeist und schal-
tungsmaRig von einem Elektronik-Chip gesteuert sein.
[0022] Die Schaltvorrichtung kann ein einfacher EIN-
AUS-Schalter sein, sie kann als Taster, als Nockenschal-
ter ausgebildet sein oder kann ein Relais beaufschlagen,
wobei die Schaltstellungen rastend oder nicht rastend
einnehmbar sein kdnnen.

[0023] Als rotationsbeweglicher Gegenstand kann ein
Nockenschalter eingesetzt werden. Nockenschalter ha-
ben mehrere Schaltpositionen, wobei die Anordnung da-
fur eingesetzt wird, einzelne Schaltpositionen Uber ein
zugeordnetes optisches Anzeigemittel (oder akustisches
Anzeigemittel) kenntlich zu machen.

[0024] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den folgenden, anhand von Figuren
erlauterten Ausfihrungsbeispielen. Es zeigen

Fig. 1:  eine Schaltungsanordnung der Energieversor-
gung;

Fig. 2:  ein Schnittbild durch ein erstes Schaltgerat;

Fig. 3:  ein Schnittbild durch ein zweites Schaltgerat
mit Frontschild;

Fig. 4: eine Aufsicht auf eine Anzeigeflache eines
Nockenschalters und

Fig. 5:  eine Aufsicht auf eine Anzeigeflache ebenfalls
eines Nockenschalters mit Abdeckscheibe.

[0025] Die Fig. 1 zeigt eine Schaltungsanordnung, bei

der die elektrische Energie ausgehend von einem Pri-
mar-Schwingkreis PK Uber einen als Zwischenschwing-
kreis ausgebildeten Energielibertrager 100 an einen
Empfangerschwingkreis SK (ibertragen wird. Die Schal-
tungsanordnung dirfte fir den Fachmann leicht ver-
standlich sein, wobei mit PK eine Oszillatorschaltung mit
Primarschwingkreis 62 und mit SK die Schaltung des Se-
kundarkreises gemeint ist. Der Oszillator des Primar-
schwingkreises liefert, gespeist von der Netzspannung
ander Primarspule 63, ein Wechselfeld mitvorzugsweise
125 kHz, welches von kurzer Reichweite ist. Die Schal-
tung ist so ausgelegt, dass die Schwingungsform még-
lichst sinusférmig ist, wodurch unerwiinschte Ober-
schwingungen vermieden werden. Elektromagnetische
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Felder mit Frequenzen bis in den Bereich maximal 150
kHz liegen noch deutlich unter den Grenzwerten der
EMV-Vorschriften (Berufsgenossenschaft in DE), so
dass - insbesondere auch wegen der kurzen Reichweite
- keine besonderen AbschirmmafRnahmen ergriffen wer-
den mussen.

[0026] Der einfach aufgebaute Empfanger (SK) be-
steht aus einem LC-Schwingkreis, dessen Resonanzfre-
quenz auf die Frequenz (125 kHz) des Oszillators abge-
stimmt ist. In dem gezeigten Beispiel sind zwei antipar-
allel geschaltete LEDs vorhanden. Wegen der geringen
Leistungsaufnahme der verwendeten Elektronikteile ist
der Leistungsverbrauch klein. Zwei LEDs kdnnen mit ca.
50 mW betrieben werden. Die Stromaufnahme des Os-
zillators bei einer Versorgungsspannung von 12 V hat
mit ca. 100 mA einen typischen Wert.

[0027] Inder Mitte der Figur 1 ist schematisch der Zwi-
schenschwingkreis 100 gezeigt. Die Spulen TS1, TS2
und der Kondensator 73 sind verdrahtet. Die elektrische
Verdrahtung kann in der Welle 124 des Bedienknopfs
eingelegt sein. Sie kann jedoch auch zwischen Emp-
fangsspule und Sendespule um die Welle 124 herumge-
wickelt sein, dadurch kann die Léange des Zwischen-
schwingkreises an die jeweilige Ladnge der Welle ange-
passt werden. Je nach Funktion des Schaltgerats kann
der Bedienknopf und/oder das Anzeigemittel gegeniiber
dem Gehause beweglich aber auch raumfestangeordnet
sein. Insbesondere bei beweglichen Bedienkndpfen hat
die drahtlose Energielibertragung besondere Vorteile.
[0028] Die Empfanger-Sender-Kombination 100 wird
zwischen Primarspule 63 des Oszillators und Sekundar-
spule 65 des Empfangers 30 angeordnet. Der Zwischen-
schwingkreis ist ein auf den primaren Oszillator 62 ab-
gestimmter Schwingkreis. Er umfasst eine Empfangs-
spule (erste Teilspule TS1 der Induktivitat) und eine Sen-
despule (zweite Teilspule TS2 der Induktivitat). Die Emp-
fangsspule TS1 (TS1’ in Fig. 2) wird auf der Seite der
Primarspule des Senderschwingkreises angeordnet,
und die Sendespule TS1 (TS2" in Fig. 2) auf der Seite
der Sekundérspule 65 (65A1 in Fig. 2) des Empfanger-
schwingkreises. In Fig. 2 sind zwei Zwischenschwing-
kreise hintereinander ausgebildet. Dabei sind die Spulen
geometrisch so angeordnet, dass sich die jeweilige Emp-
fangerspule (TS1’ und TS2’) innerhalb der zugeordneten
Senderspule (63, TS1") befinden. Durch diese Mafnah-
me |asst sich die Energie optimal Ubertragen, da dabei
Streuverluste relativ klein sind.

[0029] Die Fig. 2 zeigt ein Schaltgerat im Schnitt.
Schaltvorrichtungen haben in der Regel ein aus Isolati-
onsstoff hergestelltes Gerategehause. Typische Gehau-
se bestehen aus einem Unterteil und einem Oberteil. Im
Unterteil kann beispielsweise der Primar-Schwingkreis
PK untergebracht sein, von dem hier nur die Sendespule
63 gezeigt ist. Die Versorgungsspannung kann Gber am
Gehauseboden angeordnete Kabelanschlussklemmen
zugefuhrt werden. Im Gehduse sind weiterhin minde-
stens Betatigungskontakte vorhanden, die beim Herun-
terdriicken oder beim Drehen des Bedienknopfs 12.2 be-
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wegt werden. Mit Aktivierung der Betatigungskontakte
werden je nach Funktion oder Ausbildung der Schaltvor-
richtung Stromkreise gedéffnet oder getrennt, wobei direkt
oder Uber ein zwischengeschaltetes Relais die Strom-
versorgung fir mindestens ein Anzeigemittel (30A1) ge-
schaltetwird. Ein Anzeigemittel kann beispielsweise min-
destens eine im Bedienknopf oder an der Frontplatte an-
geordnete LED vorgesehen sein, die einen aktivierten
Schaltzustand zur Anzeige bringen kann.

[0030] Typischerweise wird ein Bedienknopf im Ge-
hauseoberteil in einer zylindrischen Fihrung gelagert,
wo auch mit Federn Riickstellfunktionen eingerichtet
sein kénnen. An einer solchen zylindrischen Fihrung
kann beispielsweise auch ein Tragerelement flr die Se-
kundérspule 65A1 angeordnet werden.

[0031] Auf der Bedienerseite sitzt eine (oder auch
mehrere) LED als Anzeigemittel 30, 30A1. Die LEDs er-
halten ihre elektrisch Versorgungsspannung Uber die in
der Sekundarspule 65, 65A1 induzierten Spannung. Die
in diesem Anordnungsbeispiel angesprochenen elektri-
schen Bauelemente kdnnen auf einer (hier nicht darge-
stellten) kleinen Leiterplatte sitzen. Es kann auch (eben-
falls auf der Leiterplatte) ein Elektronik-Chip vorhanden
sein, der die Dauer der Spannungsversorgung steuert,
wobei hier Effekte wie Blinklicht oder Wechsel zwischen
beiden LEDs oder &hnliches programmierbar ist.
[0032] Beide Zwischenschwingkreise (TS1’-TS2’;
TS1"-TS2") sind direkt in die Welle 124 der Schaltvor-
richtung eingebaut. Diese ist nach Fig. 2 als Nocken-
schalter gezeigt und in einer Montagewand 22 angeord-
net. Sie hat einen unbeleuchteten Bedienknopf 12.2 und
ein Frontschild mit Leuchtmittel 30A1.

[0033] Die Schaltvorrichtung in Fig. 3 ist ohne Gehau-
se dargestellt und hat eine Bedientaste (oder auch Be-
dienknopf) 12.1 mit einer Kappe. Die Schaltvorrichtung
ist in einer Offnung einer Montagewand 22 eingebaut.
Die Vorrichtung ist mit einem Schraubring 20 auf dem
Gewinde des die Offnung durchgreifenden Schafts ver-
schraubt. Die Sekundarspule 63 des Ubertrager-
Schwingkreises wird gemal Ausfiihrungsbeispiel von
Fig. 3 im Bedienknopf 12.1 angeordnet. Hierbei miissen
nicht notwendigerweise mehrere Drahtwindungen vor-
gesehen werden. Es kann vorzugsweise die Sekundar-
spule aus einzelnen in Reihe geschalteten SMD-Spulen
ausgebaut sein, die wegen ihrer Miniaturgréf3e leicht in
einem Bedienknopf unterzubringen sind. Beispielsweise
kann die Sekundarspule aus acht SMD-Spulen mit je 220
mH aufgebaut sein.

[0034] Beidiesem Geréatistein von einem Schildtrager
27 gehaltenes Frontschild 26 vorhanden. Die Bedienta-
ste des Meldegerats durchgreift von vorn auch den
Schildtrager. Das Frontschild besteht aus einem gravier-
ten Plattchen aus Kunststoff, das auch aluminiumbe-
schichtet sein kann. Seitlich der Bedientaste sitzt ein
Leuchtmittel 30.1. Das Frontschild besteht aus einer
Lichtleitplatte aus transparentem Kunststoff mit ober-
flachlicher Aluminiumbeschichtung, welche oberflachli-
che Einritzungen hat. Die Lichtleitplatte wird an einer
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Kante von dem Leuchtmittel 30.1 beleuchtet. An den
Stellen der Einritzungen tritt das Licht nach vorn aus, so
dass das Bild der Einritzung bei aktivem Leuchtmittel
deutlich sichtbar wird. Das Leuchtmittel 30.1 (z.B. eine
LED) erhélt seine Stromversorgung drahtlos Uber die
Empféangerspule 65. Die Empfangerspule befindet sich
auRerhalb der Montagewand 22. Die Sendespule 63 des
Energielbertragers ragt weit in den Bedienknopf hinein
und kommt auRerhalb der Montagewand zu liegen. Da-
mit ist es mdglich, das Energiefeld ungeschwacht durch
eine Offnung hindurchzufiihren, auch wenn die Offnung
in einer magnetisierbaren Platte ausgebildet sein sollte.
[0035] Das in Fig. 3 beschriebene Frontschild kdnnte
alternativ auch als LCD-Display ausgebildet sein. Die
Stromversorgung fiir ein LCD-Display lasst sich eben-
falls gemaR Erfindung ausbilden. Dem Fachmann durfte
unmittelbar klar sein, dass mit einem von einem Elektro-
nik-Chip gesteuerten LCD-Display noch weitere Anzei-
ge- oder Leuchteffekte erzielbar sind, als sie bei einer
nur statisch aktivierbaren Lichtleitplatte méglich sind.
[0036] Die Figur 4 zeigt die Aufsicht auf eine Anzeige-
flache eines Nockenschalters und die Figur 5 die Aufsicht
auf die Anzeigeflache ebenfalls eines Nockenschalters
mit einer Abdeckscheibe. Nockenschalter werden rotativ
betatigt und haben mehrere Schaltpositionen. Hier sind
die Schaltpositionen mit A1, A2 etc. gekennzeichnet. In
der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 4 wird eine Sendespule
TS2 des Zwischenschwingkreises verwendet, der mit
dem Bedienknopf des Nockenschalters in die verschie-
denen Schaltpositionen verdrehbar ist. Jeder Schaltpo-
sition ist ein Leuchtmittel (LED) 30A1, 30A2 ... usw. zu-
geordnet, welches von einem eigenen Energieempfan-
ger (Sekundarspule) 65A1, 65A2 ... usw. gespeist wird.
Wegen der kurzen Reichweite des elektromagnetischen
Feldes der Sendespule TS2 wird jeweils nur das der Sen-
despule TS2 nachstbenachbarte Leuchtmittel 30A1,
30A2 ... aktiviert und zum Leuchten gebracht.

[0037] In der Ausfiihrungsform des Nockenschalters
gemal Fig. 5 gibt es fir alle den Schaltpositionen zuge-
ordneten Leuchtmitteln nur einen Energieempfanger
(Sekundarspule 65A5’). Das heifdt, bei Stromversorgung
durch das Energiefeld des Zwischenschwingkreises
leuchten alle Leuchtmittel. Um die einzelnen Schaltposi-
tionen individuell anzuzeigen, ist am Bedienknopf eine
Abdeckscheibe 122 angebracht, die eine einzige Off-
nung hat. Die Offnung ist derart in der Abdeckscheibe
angeordnet, dass in jeder Schaltposition nur das der
Schaltposition zugeordnete Anzeigemittel sichtbar ist
und bei aktiviertem Leuchtmittel durch diese Offnung
Licht hindurchtritt.

Bezugszeichenliste:

[0038]

121;12.2 Betatigungselement (Bedien-
knopf, Pilzkopf)

PK Priméar-Schwingkreis
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100 Zwischenschwingkreis

SK Empfangerschwingkreis

20 Schraubring

22 Tragerplatte, Montagewand, Ge-
hausewand

26 Frontschild

27 Schildtrager

28 Lichtleitplatte

30.1; 30A1; 30A2  optisches Anzeigemittel (LED)

62 Oszillator

63 Primarspule

65 Empfangerspule

73 Kondensator

122 Abdeckscheibe

124 Trager (Schalterwelle, Durchfiih-
rungswelle)

A1A2 .. Schaltstellungen

TS1, TS2 Teilspulen

Patentanspriiche

1. Elektrische Schaltvorrichtung, welche in einem Ge-
h&ause untergebracht ist, und die Schaltvorrichtung
umfasst:

- mindestens ein Betatigungselement (12.1,
12.2) fir die Schaltkontakte der Schaltvorrich-
tung,

- mindestens ein von elektrischer Energie ge-
speistes Anzeigemittel (30, 30.1, 30A1) zur An-
zeige des Schaltzustands der Schaltvorrich-
tung,

- wobei die elektrische Energie zwischen einer
Einspeiseseite und einer das Anzeigemittel (30,
30.1, 30A1) darstellenden Verbraucherseite
drahtlos Uber ein elektromagnetisches Wech-
selfeld von einem Energiesender (63, PK) an
einen das Anzeigemittel (30, 30.1, 30A1) spei-
senden Energieempfanger (65, SK) libertragen
wird,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem En-
ergiesender (63, PK) und dem Energieempfanger
(65, SK) mindestens ein drahtloser Energietibertra-
ger (100) vorhanden ist.

2. Elektrische Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Energietibertra-
ger (100) mindestens ein Zwischenschwingkreis ist.

3. Elektrische Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Energietbertra-
ger (100) ein Weichmagnetstab ist.

4. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein drahtloser Energielibertrager (TS1’-
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TS2’, TS1"-TS2") in einer Welle (124) des Betati-
gungselements (12.2) fur die Schaltkontakte ange-
ordnet ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Anzeigemittel mindestens ein opti-
sches (30, 30.1) oder mindestens ein akustisches
Anzeigemittel ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Anzeigemittel gemeinsam mit einem
elektronischen Bauelement vorhanden ist, welches
der Steuerung der Versorgungsspannung diese An-
zeigemittels (30, 30.1) dient.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungselement (12.1, 12.2) linear oder rotativ
oder durch manuelle Beriihrung aktivierbar ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung ein rota-
tiv zu betatigender Schalter ist und die Schaltvorrich-
tung flUr mindestens zwei Schaltpositionen einge-
richtet ist, wobei jeweils ein jeder Schaltposition (A1,
A2, ..) zugeordnetes optisches oder akustisches An-
zeigemittel (30A1, 30A2, ...) vorhanden ist, und je-
dem Anzeigemittel (30A1, 30A2, ...) ein Empfanger-
schwingkreis (65A1, 65A2, ...) zugeordnet ist, so
dass je Schaltposition (A1, A2, ..) des Betatigungs-
elements nur ein Anzeigemittel (30A1-65A1;
30A2-65A2, ...) gespeist wird.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung ein rota-
tiv zu betatigender Schalter ist und die Schaltvorrich-
tung fUr mindestens zwei Schaltpositionen einge-
richtet ist, wobei jeweils ein jeder Schaltposition (A1,
A2, ..) zugeordnetes optisches Anzeigemittel (30A1,
30A2, ...) vorhanden ist und die Anzeigemittel
(30A1, 30A2, ...) von einem Zwischenschwingkreis
(TS2) gespeist werden, und dass an dem Betati-
gungselement des Schalters eine die Anzeigemittel
(30A1, 30A2, ...) abdeckende Scheibe (122) befe-
stigt ist, und die Abdeckscheibe (122) eine Offnung
enthalt, die derart in der Abdeckscheibe angeordnet
ist, dass in jeder Schaltposition nur das der Schalt-
position zugeordnete Anzeigemittel sichtbar ist.

Claims

An electrical switching device, which is accommo-
dated in a housing, the switching device comprising:

- at least one actuating element (12.1, 12.2) for
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the switching contacts of the switching device,
- at least one display means (30, 30.1, 30A1)
supplied with electrical power for displaying the
switching state of the switching device,

- the electrical power being transmitted between
an infeed side and a consumer side constituting
the display means (30, 30.1, 30A1) wirelessly
via an electromagnetic alternating field from a
power transmitter (63, PK) to a power receiver
(65, SK) supplying the display means (30, 30.1,
30A1),

characterised in that at least one wireless power
transmitting means (100) is present between the
power transmitter (63, PK) and the power receiver
(65, SK).

An electrical switching device according to claim 1,
characterised in that the power transmitting means
(100) is at least one intermediate oscillating circuit.

An electrical switching device according to claim 1,
characterised in that the power transmitting means
(100) is a soft magnetic bar.

A switching device according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that at least one
wireless power transmitting means (TS1-TS2’,
TS1"-TS2") is arranged in a shaft (124) of the actu-
ating element (12.2) for the switching contacts.

A switching device according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the at least
one display means is at least one visual display
means (30, 30.1) or at least one audible display
means.

A switching device according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that at least one
display means is jointly present with an electronic
component which serves to control the supply volt-
age of said display means (30, 30.1).

A switching device according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the actuating
element (12.1, 12.2) can be activated linearly or ro-
tationally or by manual contact.

A switching device according to claim 7, character-
ised in that the switching device is a rotationally
actuatable switch and the switching device is set up
for at least two switching positions, wherein in each
case one visual or audible display means (30A1,
30A2, ...) assigned per switching position (A1,
A2, ...)is present, and one receiver oscillating circuit
(65A1, 65A2, ...) is assigned per display means
(30A1, 30A2, ...) such that just one display means
(30A1-65A1; 30A2-65A2, ...) is supplied with power
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per switching position (A1, A2, ...) of the actuating
element.

A switching device according to claim 7, character-
ised in that the switching device is a rotationally
actuatable switch and the switching device is set up
for at least two switching positions, wherein in each
case one visual display means (30A1, 30A2, ...) as-
signed per switching position (A1, A2, ...) is present
and the display means (30A1, 30A2, ...) is supplied
with power by an intermediate oscillating circuit
(TS2), and in that a plate (122) covering the display
means (30A1, 30A2, ...) is attached to the actuating
element of the switch, and the covering plate (122)
contains an opening, which is arranged in such a
way in the covering plate that only the display means
assigned to the switching position is visible in each
switching position.

Revendications

Dispositif de commutation électrique, agencé dans
un boitier, le dispositif de commutation englobant:

- au moins un élément d’actionnement (12.1,
12.2) pour les contacts de commutation du dis-
positif de commutation;

- au moins un moyen indicateur alimenté en
énergie électrique (30, 30.1, 30A1) pour indi-
quer |'état de commutation du dispositif de com-
mutation;

- I'énergie électrique étant transmise sans fil en-
tre un cété d’alimentation et un c6té de consom-
mation représentant le moyen indicateur (30,
30.1, 30A1) d’un émetteur d’énergie (63, PK) a
un récepteur d’énergie (65, SK) assurant I'ali-
mentation du moyen indicateur (30, 30.1, 30A1),
par l'intermédiaire d’'un champ alternatif électro-
magnétique;

caractérisé en ce qu’au moins un transmetteur
d’énergie sans fil (100) est agencé entre I'émetteur
d’énergie (63, PK) et le récepteur d’énergie (65, SK).

Dispositif de commutation électrique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le transmetteur
d’énergie (100) est constitué par au moins un circuit
résonnant intermédiaire.

Dispositif de commutation électrique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le transmetteur
d’énergie (100) est constitué par un barreau de ma-
tériau magnétique doux.

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu’au
moins un transmetteur d’énergie sans fil (TS1-TS2’,
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TS 1"-TS2") estagencé dans un arbre (124) de I'élé-
ment d’actionnement (12.2) des contacts de com-
mutation.

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu’au
moins un moyen indicateur est constitué par au
moins un moyen indicateur optique (30, 30.1) ou au
moins un moyen indicateur acoustique.

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu’il com-
porte au moins un moyen indicateur, ensemble avec
un module électronique, servant a la commande de
la tension d’alimentation de ce moyen indicateur (30,
30.1).

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que l'élé-
ment d’actionnement (12.1, 12.2) peu étre actionné
de maniére linéaire ou rotative ou par contact ma-
nuel.

Dispositif de commutation selon la revendication 7,
caractérisé en ce que le dispositif de commutation
est constitué par un commutateur a actionnement
par rotation, le dispositif de commutation étant congu
pour au moins deux positions de commutation, un
moyen indicateur optique ou acoustique (30A1,
30A2, ...) étant affecté respectivement a chaque po-
sition de commutation (A1, A2, ...), uncircuit oscillant
récepteur (65A1, 65A2, ...) étant affecté respective-
ment a chaque moyen indicateur (30A1, 30A2, ...),
de sorte qu’un seul moyen indicateur (30A1-65A1;
30A2-65A2) est alimenté dans chaque position de
commutation (A1, A2, ...) de I'élément d’actionne-
ment.

Dispositif de commutation selon la revendication 7,
caractérisé en ce que le dispositif de commutation
est constitué par un commutateur a actionnement
par rotation, le dispositif de commutation étant congu
pour au moins deux positions de commutation, un
moyen indicateur optique (30A1, 30A2, ...) étant af-
fecté a chaque position de commutation (A1, A2, ...),
les moyens indicateurs (30A1, 30A2, ...) étant ali-
mentés par un circuit oscillant intermédiaire (TS2),
une plaque (122) recouvrant les moyens indicateurs
(30A1, 30A2, ...) étant agencée sur I'élément d’ac-
tionnement du commutateur, la plaque de recouvre-
ment (122) comportant une ouverture, agencée
dans la plaque de recouvrement, de sorte que seul
le moyen indicateur affecté a la position de commu-
tation est visible dans chaque position de commuta-
tion.
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