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(54) Reserveschaltung fiir fliissiggasbetriebene Fahrzeuge

(57) Reserveschaltung fiir flissiggasbetriebene
Fahrzeuge. Eine Treibstoffzufuhrleitung (1) zum An-
schlieBen an eine auswechselbare Gasflasche (10) mit
Flussiggas und eine Treibstoff-Abgabeleitung (2) an ei-
nen Antriebsmotor (20) des Fahrzeuges angeschlossen.
Ein Leerzustand-Sensor (3) gibt Erschopfen des Inhalts
der Gasflasche (10) ein Warn- und Stellsignal ab. Ein
Reservebhalter (5) wird von der Treibstoffzufuhrleitung
(1) her gefiillt. Eine Verbindungsleitung (6) ist an einer

Fig. 1

oberen Stelle (12) des Reservebehalters (5) angeschlos-
sen und bildet einen Fliissiggas-Speicherraum, der beim
Ansprechen des Leerzustand-Sensors (3) angezapft
wird, indem ein Sperrventil (4) gedffnet wird. Mindestens
der Reservebehalter (5) ist von einer Warmeisolierung
(7) umgeben, die so dimensioniert ist, dass das Flissig-
gas im Reservebehalter am Sieden eingeschrankt wird,
sodassim Reservebehalter (5) ein Fllissiggas-Speicher-
raum (17) erhalten bleibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Reserve-
schaltung flr flissiggaebetriebene Fahrzeuge nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] FlUssiggas, z. B. Propan, wird kommerziell in
Gasflaschen bereitgestellt, die anstelle des Tanks bei
gewissen Fahrzeugen, zum Beispiel Gabelstaplern, ver-
wendet werden, wobei nach Verbrauch des Inhalts die
leere Gasflasche gegen eine volle Gasflasche getauscht
wird. In diesem Zusammenhang besteht ein Problem mit
der Anzeige des Gasinhalts der Flasche, wenn der Gas-
inhalt zur Neige geht. Entweder man verschenkt Restin-
halt in der Gasflasche, oder das Fahrzeug bleibt stehen,
bevor es die Station fir Gasflaschenwechsel erreicht hat.
[0003] Es ist auch bereits eine Reserveschaltung fiir
fliesiggasbetriebene Fahrzeuge bekannt (DE-U 202 17
298), bei der ein Druckschalter den Leerzustand in der
Gasflasche feststellt und signalisiert, und bei der ein
Druckregler verwendet wird, um aus dem Reservebehal-
ter Gas abzuziehen. Nachteilig bei dieser Reserveschal-
tung ist der Umstand, dass sténdig verdampftes Gas
Uber eine Bypassleitung aus dem Reservebehélter zum
Antriebsmotor gelangt, wodurch die GréRe der Restmen-
ge an Flussiggas in dem Reservebehalter unsicher wird,
wenn eine gewisse Zeit verstrichen ist.

[0004] Zur Abhilfe kdnnten, gesteuert von einer Elek-
tronik, Sperrventile betatigt werden, um Flissiggas im
Reservebehélter einzusperren beziehungsweise im Fal-
le der Erschdpfung der Gasflasche freizugeben. Dies
stellt eine teure Losung des Problems dar.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
wirtschaftlich zu erstellende Reserveschaltung anzuge-
ben, bei der die Reservekapazitat an Fliissiggas keinen
allzu groRen Schwankungen unterliegt, so dase eine si-
chere Basis fur die Restlaufzeit des Fahrzeugs erhalten
wird.

[0006] Die gestellte Aufgabe wird aufgrund der Merk-
male des Anspruches 1 gelést und durch die weiteren
Merkmale der abhéngigen Anspriiche ausgestaltet und
weiterentwickelt.

[0007] Im Einzelnen wird im unteren Bereich des Re-
servebehalters ein Fllissiggas-Speicherraum dadurch
gebildet, dass die Verbindungsleitung im oberen Bereich
des Reservebehalters angeschlossen wird. Der Bereich
zwischen Zufuhrleitung und Verbindungsleitung wird im
Normalbetrieb als Durchstrémungsraum fur das Flissig-
gas benutzt. wenn der Inhalt der Gasflasche erschopft
ist, stromt kein Flissiggas mehr zwischen Treibstoffzu-
fuhrleitung und Verbindungsleitung. Gefordert durch die
normale Saugwirkung des Antriebsmotors sinkt der
Druck innerhalb der Hohlrdume des Systems unterhalb
des Gasdruckes von etwa 10 bar (bei Propan als Flis-
siggas) ab, was durch einen Drucksensor feststellbar ist,
der auf einen bestimmten Druck unterhalb dieser 10 bar,
z.B. auf 3 bar, eingestellt ist und bei dessen Unterschrei-
ten ein warn- und Stellsignal abgibt. Mit dem Druckabfall
fangt das verflissigte Gas im Reservebehalter zu sieden
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an, was Warme verbraucht, so dass die Temperatur im
Reservebehalter auf bis zu 30°C abfallt, was durch einen
Temperatursensor feststellbar ist, der ebenfalls (oder
statt des Drucksensors) ein Warn- und Stellsignal abge-
ben kann.

Das Stellsignal des Drucksensors und/oder des Tempe-
ratursensors fiihrt zur Offnung eines Sperrventils an ei-
ner Reservegas-Abgabeleitung, die mit der Treibstoffab-
gabeleitung verbunden ist und zum Antriebsmotor des
Fahrzeugs fihrt. Wahrend des Reservebetriebs ist die-
ses Sperrventil gedffnet und es wird das Warnsignal ab-
gegeben. Der niedrige Druck fihrt dazu, dass sich eine
Dampfblase im oberen Bereich des Reservebehalters
bildet. Da Flussiggas durch Sieden in diesen Raumbe-
reich innerhalb des Reservebehélters hinein verdampft,
fuhrt dies zur Absenkung der Temperatur und damit zu
einer Hemmung des Verdampfungsvorganges. Indem
erfindungsgeman der Reservebehalter und vorzugswei-
se angrenzende Bauteile von einer Warmeisolierung um-
geben sind, wird der Eintrag von Wéarme in den Reser-
vebehalter eingeschrankt und damit das Sieden des
Flussiggases behindert. Somit bleibt ein betrachtlicher
Teil des Inneren des Reservebehalters mit Flussigkeit
gefullt und diese kann lber die Reservegas-Abgabelei-
tung abgezogen werden.

[0008] Mit der Erfindung wird erreicht, dass im Volu-
men des Reservebehalters verflissigter Treibstoff erhal-
ten bleibt und fir den Reservebetrieb bis zum Austausch
der Gasflasche zur verfligung gestellt wird. Dabei brau-
chen keine gesonderten MaRnahmen unternommen
werden, um das Flissiggas in dem Reservebehalter
zwangsweise einzusperren, das heift am Absieden und
Ausdunsten Uber die Verbindungsleitung zu hindern.
Uberraschender Weise gelingt die Absperrung in prak-
tisch ausreichender Weise durch Behinderung des War-
metransports ins Innere des Reservebehalters.

[0009] Die Erfindung hat den Vorteil der einfachen und
robusten Ausbildung ihrer Teile.

[0010] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand der Zeichnung beschrieben. Diese zeigt Fig. 1
eine schematische Darstellung der Reserveschaltung fiir
flissiggaebetriebene Fahrzeuge mit einem Drucksen-
sor, und Fig. 2 mit einem Temperatursensor.

[0011] Die hauptsachlichsten Teile der Reserveschal-
tung sind eine Treibstoffzufuhrleitung 1, eine Treibstoff-
abgabeleitung 2, ein Leerzustandsensor 3, ein Sperrven-
til4, ein Druck-Reservebehalter 5 und eine Verbindungs-
leitung 6.

Die Leitungen 1, 2 sind teilweise und die tbrigen Bauteile
3 bis 6 vorzugsweise vollstdndig von einer Warmeisolie-
rung 7 umgeben. In der Zufuhrleitung 1, die hier von un-
ten herin den Reservebehalter 5 einmindet, ist ein Riick-
schlagventil 8 angeordnet, das in dem gewahlten Aus-
fuhrungsbeispiel ebenfalls von der Warmeisolierung 7
umgeben ist und den Reservebehalter 5 gegentiber der
Gasflasche 10im Reservebetrieb entkoppelt. Das Sperr-
ventil 4 befindet sich im Zuge einer Reservegas-Abga-
beleitung 14, die aus Rohrstutzen gebildet wird. Auf3er-
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halb der Warmeisolierung befindet sich an entfernter
Stelle ein Signalgeber 9, der von dem Leerzustandsen-
sor 3 gesteuert wird. Ein Sicherheits-Uberdruckventil 19,
das auf etwa 30 bar eingestellt ist und gegen Uberschrei-
tung des Flussigkeitsdruckee schiitzt, sitzt auf dem Re-
servebehalter 5. Dem Sperrventil 4 kann ein Intervall-
schalter zugeordnet sein, um dieses von Zeit zu Zeit kurz-
zeitig zu 6ffnen und Wasser aus dem Reservebehalter
5 abzulassen, das sich aus dem Fliissiggas (Propan) ab-
geschieden haben sollte.

[0012] Die Zufuhrleitung 1 ist an einem Steigrohr einer
auswechselbaren Gasflasche 10 angeschlossen und
fuhrt den Treibstoff (iber das Riickschlagventil 8) dem
Reservebehalter 5 an einer Stelle 11 zu, die im Boden
oder Deckel des Reservebehdlters angeordnet sein
kann. An hochgelegener Stelle 12 wird der Treibstoff
Uber die Verbindungsleitung 6 weitergefiihrt und tber ei-
ne tiefer liegende Stelle 13 in die Abgabeleitung 2 ein-
geflhrt. Diese ist mit einem Antriebsmotor 20 Uber nicht
dargestellte Einrichtungen verbunden. Die Reserve-
gas-Abgabeleitung 14 istebenfalls an tiefer gelegter Stel-
le 15 mit dem Reservebehalter 5 verbunden. Der Reser-
vebehalter 5 besteht vorzugsweise aus V2A-Stahl, weil
dabei das glnstigste Verhaltnis zwischen Warmekapa-
zitét und Berstwiderstand des Behaltermantels erzielt
wird.

Fig. 1 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel mit Feststellung
des Leerzustandes der Gasflasche 10 durch einen
Gasdrucksensor 30, der an der Treibstoffzufuhrlei-
tung 1 angeschlossenistund der bei Erreichen eines
voreingestellten Druckwertes anspricht, der unter-
halb des Gasdruckes des verwendeten Fliissigga-
ses bei zu erwartender Umgebungstemperatur ist
und z. B. bei 3 bar liegt.

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Tem-
peratursensor 31, dessen Fihler z.B. in dem Mantel
des Reservebehélters 5 sitzt, um den Pl6tzlichen
Temperaturabfall beim sieden des verflissigten Ga-
ses in dem Reservebehalter oder eine niedrige Tem-
peraturvon z. B.-20°C anzuzeigen, wie sie kurz nach
Erreichen des Leerzustandes der Gasflasche 10
auftritt. (Die Temperatur kann bis zu -30°C absin-
ken.)

[0013] Im Betrieb der Reserveschaltung fiillt sich der
Reservebehalter 5 mit dem Flissiggas, das Giber die Ver-
bindungsleitung 6 und die Abgabeleitung 2 im Normal-
betrieb des Fahrzeugs abgezapft werden kann. Wenn
der Inhalt der Flasche 10 zur Neige geht, bildet sich im
oberen Raumbereich des Reservebehalters 5 ein mit
Gas gefiiliter Hohlraum 16, der sich infolge siedenden
Flissiggases ausdehnt, gespeist von der Warmekapa-
zitat des Flussiggases und des Behéaltermantels 5. Es
bleibt jedoch ein Flissiggas-Speicherraum 17 innerhalb
des Reservebehdlters 5 erhalten. In der Reserveschal-
tung der Fig. 1 ist der Gasdrucksensor 30 auf Feststel-
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lung eines Druckwertes von z. B. 3 bar voreingestellt und
gibt ein Warnsignal an den Signalgeber 9 als auch ein
Stellsignal an das Sperrventil 4 ab, um dieses zu 6ffnen,
wie durch gepunktete Linien dargestellt. In der Reserve-
schaltung der Fig. 2 ist der Temperatursensor 31 auf
Temperaturabfall nahe -20°C voreingestellt und gibt
ebenfalls ein warn- und Stellsignal ab, um das Ventil 4
zu entsperren. Da die Reservegas-Abgabeleitung 14 an
dem Reservebehdlter 5 an niedriger Stelle 15 ange-
schlossen ist, kann Flussiggas lber das gedffnete sperr-
ventil 4 aus dem verbleibenden Flissiggas-Speicher-
raum 17 abgezogen und Uber die Abgabeleitung 2 dem
Antriebsmotor 20 zugefiihrt werden.

[0014] Wenn sich der Hohlraum 16 innerhalb des Re-
servebehalters 5 bildet, wird durch das Sieden Fllssig-
gas verdampft, was zum erlduterten Absinken der Tem-
peratur fiihrt. Die Tendenz zur Siede-Verdampfung wird
durch diese absinkende Temperatur gebremst. Die War-
meisolierung 7 verhindert das rasche Nachstrémen von
Wérme ins Innere des Reservebehdlters 5 und schrankt
somit den weiteren Siedevorgang ein. Somit verbleibt ein
geniigend groRer Speicherraum 17 flr Fliissiggas im Re-
servebehalter erhalten.

[0015] Beidererfindungsgemafen Reserveschaltung
kann die Gasflasche 10 komplett entleert werden, ohne
der Gefahr zu unterliegen, den Stillstand des Fahrzeugs
zur Unzeit zu riskieren. Die Kapazitat des Speicherrau-
mes 17 garantiert hinreichende Restlaufzeit fir das Fahr-
zeug, in welcher die alte Gasflasche abgebaut und durch
eine neue Gasflasche ersetzt werden kann. Es ist eine
sichere Abschéatzung der Restlaufzeit z.B. Uber die Be-
triebsdauer des Motors mdglich.

Patentanspriiche

1. Reserveschaltung fur flissiggasbetriebene Fahr-
zeuge, umfassend:

eine Treibstoffzufuhrleitung (1) zum Anschlie-
Ben an eine auswechselbare Gasflasche (10)
mit FlUssiggas;

eine Treibstoff-Abgabeleitung (2) zum Anschlie-
3en an einen Antriebsmotor (20) des Fahrzeu-
ges;

einen Leerzustand-Sensor (3), der bei Erschop-
fen des Inhalts der Gasflasche (10) ein Warn-
und Stellsignal abgibt;

einen Reservebhalter (5), der an der Treibstoff-
zufuhrleitung (1) angeschlossen ist, um gefullt
zu werden;

eine Verbindungsleitung (6), welche die Treib-
stoffzufuhrleitung (1) mit der Treibstoff-Abgabe-
leitung (2) verbindet und an einer oberen Stelle
(12) des Reservebehalters (5) angeschlossen
ist, der die Verbindung zu der Treibstoffzufuhr-
leitung (1) bildet, wobei unterhalb der Anschlus-
setelle (12) ein Flissiggas-Speicherraum gebil-
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det wird; und

eine Reservegas-Abgabeleitung (14), die beim
Ansprechen des Leerzustand-Sensors (3) den
Reservebehalter (5) mit dem Antriebsmotor (20)
verbindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Sperrventil (4) den Durchgang der der Re-
servegas-Abgabeleitung (14) beherrscht und von
dem Leerzustand-Sensor(3) gesteuert wird; und
dass mindestens der Reservebehalter (5) von einer
Warmeisolierung (7) umgeben ist, die so dimensio-
niert ist, dass das Flissiggas im Reservebehalter
am Sieden eingeschrankt wird, so dass im Reserve-
behalter (5) ein Flussiggas-Speicherraum (17) er-
halten bleibt.

Reserveschaltung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass aulerhalb der
Warmeisolierung (7), entfernt von dem Reservebe-
halter (5), ein Signalgeber (9) vorgesehen ist, der
von dem Leerzustand-Sensor (3) gesteuert wird.

Reserveschaltung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen An-
schluss des Leerzustand-Sensar (3) und Zufuhrlei-
tung-Anschlussstelle (11) ein Rickschlagventil (8)
angeordnet ist.

Reserveschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungs-
leitung (6) unterhalb des Niveaus ihrer Anschluss-
stelle (12) am Reservebehélter in die Reserve-
gas-Abgabeleitung (2) einmiindet (13).

Reserveschaltung nach einem der Anspriche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, dass neben dem Re-
servebehalter (5) auch die Verbindungsleitung (6)
und die Reserve-Abgabeleitung (14) mit ihrem
Sperrventil (4) von der Warmeisolierung (7) umge-
ben sind.

Reserveschaltung nach einem der Anspriche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass neben dem Re-
servebehalter (5) noch der Leerzustand-Sensor (3)
und ein in der Treibstoffzufuhrleitung eingebautes
Ruckschlagventil (8) von Warmeisolierung umge-
ben sind.

Reserveschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, dass der Reservebe-
halter (5) aus hochfestem Material mit méglichst ge-
ringer Warmekapazitat gefertigt ist.
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8.

10.

Reserveschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Leerzu-
stand-Sensor (3) ein Gasdrucksensor (30) ist, der
an die Treibstoffzufuhrleitung (1) angeschlossen ist
und bei Erreichen eines eingestellten Druckes an-
spricht, der unterhalb des Gasdruckes des verwen-
deten Flissiggases beizu erwartender Umgebungs-
temperatur ist.

Reserveschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Leerzu-
stand-Sensor (3) ein Temperatursensor (31) ist, der
an den Reservebehalter (5) angeschlossen ist und
bei Absinken auf eine eingestellte tiefe Temperatur
des Reservebehalters anspricht.

Reserveschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis
9,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Intervallschal-
ter zur Betétigung des Sperrventils (4) vorgesehen
ist, um im Reservebehdlter (5) abgeschiedenes
Wasser von Zeit zu Zeit abzulassen.
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