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(54) Vorrichtung zum Temperieren von Schiittgut

(57)  Eine Vorrichtung zum Temperieren von Schitt-
gut (20) weist einen in Schwerkraft-Richtung vom Schiitt-
gut (20) durchstrémbaren Warme-Austausch-Abschnitt
(2), einen diesem vorgeordneten Puffer-Abschnitt (1)
und einen ihm nachgeordneten Austrags-Abschnitt (3)
auf. Dem Austrags-Abschnitt (3) ist eine Austrags-Ein-
richtung (22) zugeordnet. Weiterhin ist eine Uber-

lauf-Rohrleitung (27) fuir das Schuttgut (20) vorgesehen,
deren Eintritts-Offnung (29) aus dem Puffer-Abschnitt (1)
ausmiindet, und die mitdem aus dem Austrags-Abschnitt
(3) ausgetragenen Schittgut (20) wieder zusammenge- |
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Beschreibung

[0001] Beiderartigen, nachfolgend als Schittgut-War-
metauscher bezeichneten Vorrichtungen treten bei der
Fillstands-Regelung Probleme auf. Diese auf zahlreiche
Ursachen zurlickgehenden Probleme fiihren dazu, dass
am Austritt des Schiittgut-Warmetauschers unterschied-
liche Schuittgut-Temperaturen auftreten kénnen. Des
Weiteren ist bei Durchfiihrung von Reinigungsarbeiten
eine Unterbrechung notwendig. Schlielllich kénnen bei
Verstopfungen oder Teilverstopfungen des Schiittgut-
Warmetauschers erhebliche Stérungen auftreten.
[0002] Aus der EP 0 973 716 B 1 ist ein Schittgut-
Warmetauscher bekannt, der zur Kiihlung von kristalli-
nen Carbonsauren ausgelegt ist. Dem Warmetauscher
wird in dessen unterem Bereich das Schiittgut zugefiihrt
und dort fluidisiert. Die gréberen Partikel strémen unten
ab. Die feineren Partikel werden in einer Wirbelschicht
durch eine Kiihlzone transportiert und oberhalb der Kiihl-
zone aus dem Warmetauscher ausgetragen. Die Forder-
luft wird nach oben abgezogen und kann zum nachge-
ordneten Transport zu einem Silo eingesetzt werden.
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung der allgemeinen Gattung so auszu-
gestalten, dass ein stérungsfreier Betrieb mdglich ist.
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
die Merkmale des Anspruches 1 geldst.

[0005] Der Kern der Erfindung liegt darin, dass bei
Uberschreiten eines durch die Lage der Eintritts-Offnung
der Uberlauf-Rohrleitung im Puffer-Abschnitt vorgege-
benen Schittgut-Spiegels im Puffer-Abschnitt das
Schiittgut durch die Uberlauf-Rohrleitung abflieRt und
erst hinter dem Schittgut-Warmetauscher wieder mit
dem Schittgutstrom zusammengefiihrt wird, wodurch
sich eine Mischtemperatur im Schiuittgut einstellt. Bei ei-
ner vortibergehenden Auferbetriebsetzung durch eine
Betriebsstorung, z. B. eine Verstopfung, des Schittgut-
Warmetauschers, kann der gesamte Schiittgutstrom
durch die Uberlauf-Rohrleitung flieRen. In der Regel wird
die Austrags-Schleuse so betrieben, dass ein erhebli-
cher Anteil, in der Regel mindestens 80 Prozent der nor-
malerweise anfallenden Schittgut-Menge durch den
Schittgut-Warmetauscher geflihrt werden. Darlber hin-
aus gehende Mengen werden dann durch die Uber-
lauf-Rohrleitung gleichsam im Bypass am Schittgut-
Warmetauscher vorbeigefiihrt. Die Uberlauf-Rohrleitung
weist eine grof3e Nennweite auf, die in der Regel gréRer
ist als die einer vorgeordneten pneumatischen Forder-
leitung, Uber die Schuttgut zugeflhrt wird. Bei einer gro-
Ren Nennweite kann das Schiittgut durch die Uber-
lauf-Rohrleitung abflieBen, ohne dass ein zu groRer
Druckverlust entsteht.

[0006] Beider weiteren Ausgestaltung nach Anspruch
2 wird auch die in den Puffer-Abschnitt eintretende For-
derluft durch die Uberlauf-Rohrleitung abgefiihrt. Diese
Ausgestaltung bietet u. a. sich bei einer Weiterbildung
nach Anspruch 3 an, wobei dann die Gesamtentliiftung
erst in einem nachgeordneten Silo erfolgt.
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[0007] GemaR einer weiteren Weiterbildung gemafn
Anspruch 4 wird der Schuttgut-Wéarmetauscher mit der
Uberlauf-Rohrleitung in eine pneumatische Férderlei-
tung integriert, wobei das mit einer ankommenden For-
derleitung zugefiihrte Schittgut zumindestens ganz
Uberwiegend im Schittgut-Warmetauscher temperiert
wird und wobei die Férderluft durch die Uberlauf-Rohr-
leitung am Schittgut-Warmetauscher vorbeigefiihrt wird
und hinter diesem mit dem Schuttgutstrom wieder zu-
sammengefiihrt wird. Dadurch erfolgt dann eine Weiter-
férderung in einer weiterfihrenden Férderleitung. Gera-
de bei dieser Ausgestaltung ist es von Vorteil, dass die
Uberlauf-Rohrleitung eine groRe Nennweite aufweist.
Bei einer dem Schittgut-Warmetauscher als Austrags-
organ nachgeordneten Zellenrad-Schleuse liegt dann
kein Differenzdruck an dieser an. Ein solcher Differenz-
druck wirde namlich zu Leckluft fihren, die dem Schutt-
gut im Schiittgut-Warmetauscher entgegenstrémen und
zu Stérungen des Schittgutflusses flhren wiirde. Ein
solcher negativer Effekt wiirde insbesondere bei feinkor-
nigen oder pulvrigen Schittgltern auftreten.

[0008] Alternativ kann das im Schittgut-Warmetau-
scher temperierte Schittgut auch in eine nachgeordnete
Forderleitung eingeschleust werden, wozu die Weiterbil-
dung nach Anspruch 5 eine Lésung angibt.

[0009] Durch die Weiterbildungen nach den Anspri-
chen 6, 7 und 8 wird erreicht, dass die Entliftung der
dem Schittgut-Warmetauscher nachgeordneten Ein-
richtungen tiber die Uberlauf-Rohrleitung erfolgt. Dies gilt
insbesondere flr die Leckluft, die aus der Zufihr-Schleu-
se austritt.

[0010] Anspruch 9 gibt schliellich wieder, dass auch
ein geschlossener Fordergas-Kreislauf vorgesehen sein
kann, was insbesondere bei Einsatz von Stickstoff als
Fordergas anstelle von Forderluft zweckmaRig sein
kann.

[0011] Grundsatzlich kann der Schittgut-Warmetau-
scher in Ublicher Weise ausgestaltet sein. So kann das
Produkt durch parallel angeordnete Platten oder um quer
zur FlieBrichtung des Schittguts eingebaute Rohre un-
terschiedlichster Querschnittsform, in denen das War-
metrager-Fluid stromt, fliet; besonders vorteilhaft ist
aber eine Ausgestaltung nach Anspruch 10.

[0012] Anspruch 11 gibt eine Konkretisierung der
Querschnittsverhaltnisse von pneumatischer Forderlei-
tung und Uberlauf-Rohrleitung an, wobei durch diese
Querschnittsverhaltnisse sichergestellt wird, dass eine
Regelung des Schiittgut-Fllstands im Puffer-Abschnitt
nicht erforderlich ist.

[0013] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der
Zeichnung. Es zeigt

Fig. 1 eine Vorrichtung nach der Erfindung in vertika-
lem Langsschnittin schematischer Darstellung,
Fig. 2  eine Anordnung einer Vorrichtung nach der Er-
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findung auf einem Silo,
Fig. 3  eine Anordnung einer Vorrichtung nach der Er-
findung in einer pneumatischen Foérderung,
Fig. 4  eine Vorrichtung nach der Erfindung mit vorge-
ordne-ter Schwerkraft-Zufiihrung von Schiitt-
gut und nachgeordneter pneumatischer Forde-
rung,
Fig. 5 eine Fig. 4 entsprechende Anordnung jedoch
mit pneumatischer Zufiihrung des Schiittguts
zur Vorrichtung und
Fig. 6  eine Anordnung einer Vorrichtung nach der Er-
findung mit einer Kreislauffiihrung des Forder-
gases.

[0014] Die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung zum
Temperieren von Schittgut weist einen oberen Puf-
fer-Abschnitt 1, einen mittleren Warme-Austausch-Ab-
schnitt 2 und einen unteren Austrags-Abschnitt 3 auf. Die
Abschnitte 1, 2, 3 weisen jeweils Kreisquerschnitte auf.
Der gehauseartige, im Wesentlichen umschlossene Puf-
fer-Abschnitt 1 ist mit einem oberen Zulauf-Stutzen 4 zur
Zufiihrung eines zu temperierenden Schittguts verse-
hen. Der Zulauf-Stutzen 4 wird bevorzugt tangential in
den Puffer-Abschnitt 1 eingeftihrt, um eine gute Abschei-
dung des Schittguts entlang der Innenwand des Puf-
fer-Abschnitts 1 zu bewirken. Diese Vorrichtung wird
nachfolgend auch als Schittgut-Warmetauscher be-
zeichnet.

[0015] Der Warme-Austausch-Abschnitt 2 weist ein
Gehause 5 auf, in dessen Innenraum 6 parallel zueinan-
der Warmetauscher-Rohre 7 jeweils mit Abstand vonein-
ander angeordnet sind. Der Innenraum 6 ist also ein War-
metausch-Raum.

[0016] Benachbart zum Austrags-Abschnitt 3 miindet
in den Innenraum 6 des Gehauses 5 des Warmeaus-
tausch-Abschnitts 2 ein Zuflhr-Stutzen 8 fir Warmetra-
ger-Fluid ein. Benachbart zum Puffer-Abschnitt 1 mindet
ein Abfiihr-Stutzen 9 aus dem Innenraum 6 des Gehau-
ses 5 aus. Im Innenraum 6 sind Umlenk-Platten 10 je-
weils quer zur Langsrichtung der Rohre 7 im Abstand
voneinander derart angebracht, dass ein Uber den Zu-
fuhr-Stutzen 8 zugeflihrtes Warmetrager-Fluid entspre-
chend dem Strémungs-RichtungsPfeil 11 méaanderfor-
mig durch den Innenraum 6 jeweils quer zur Langsrich-
tung der Rohre schrittweise nach oben zum Abflihr-Stut-
zen 9 stromt. Der Warme-Austausch-Abschnitt 2 ist also
fur einen Kreuz-Gegen-Strom des Warmetrager-Fluids
ausgelegt. Der Innenraum 6 kann mit einer die Rohre 7
umhdllenden Schittung 12 aus Glaskugeln, Stahlkugeln
und Kunststoffgranulat gefillt sein, die zur Verbesserung
des Warmeubergangs zwischen dem Warmetra-
ger-Fluid und den Rohren 7 beitragt. Die Einfiillung die-
ser Schittung in den Innenraum 6 erfolgt Gber den Ab-
fuhr-Stutzen 9; eine eventuelle Entnahme erfolgt tUber
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den Zufuhr-Stutzen 8. Zur Sicherung der Schuttung im
Innenraum 6 sind in den Stutzen 8, 9 herausnehmbare
Rickhalte-Siebe 13 angeordnet. Die Grofie der Partikel
der Schiittung 12 sollte so sein, dass sie nach der Her-
stellung des Warme-Austausch-Abschnitts 2 in diesen
eingebracht werden kdnnen. Die Partikel der Schiittung
12 mussen auf jeden Fall also kleiner sein als der Tei-
lungsabstand der Rohre 7. Die Partikel der Schittung 12
haben bevorzugt Kugel-, Linsen-oder Zylinderform.
[0017] Die Rohre 7 sind oben in einem fest mit dem
Gehause 5 verbundenen Einlauf-Rohrboden 14 und un-
ten mit einem Auslauf-Rohrboden 15 derart verbunden,
dass sie zum Puffer-Abschnitt 1 und zum Austrags-Ab-
schnitt 3 hin offen sind. Zwischen dem Puffer-Abschnitt
1 und dem Warme-Austausch-Abschnitt 2 einerseits und
dem Warme-Austausch-Abschnitt 2 und dem Aus-
trags-Abschnitt 3 bestehen Flanschverbindungen 16
bzw. 17. Wie der Zeichnung entnehmbar ist, ist der Ein-
lauf-Rohrboden 14 so ausgestaltet, dass jedes Rohr 7
einen sich zum Puffer-Abschnitt 1 hin erweiternden, zum
jeweiligen Rohr 7 hin also verengenden Zulauf-Trichter
18 aufweist, wobei benachbarte Trichter 18 wiederum so
dimensioniert sind, dass sie sich oben in einer verhalt-
nismafig scharfen Kante 19 treffen. Die Zulauf-Trichter
18 weisen einen Offnungswinkel o, auf, der mindestens
30° und maximal 120° ist, vorzugsweise aber im Bereich
von 40° bis 100° liegt. Hierdurch wird vermieden, dass
im Einlauf-Rohrboden 14 zwischen benachbarten Roh-
ren 7 Totrdume bzw. Totflachen entstehen, auf denen
Schittgut 20 liegen bleibt, das insbesondere bei der Ent-
leerung des Warme-Austausch-Abschnittes 2 nicht ei-
nem Rohr 7 durch Schwerkraft zugefihrt wird und daher
auf dem Einlauf-Rohrboden 14 liegen bleibt.

[0018] An der AuRenseite des Gehauses 5 sind Vibra-
toren 21 angebracht, mittels derer der gesamte War-
me-Austausch-Abschnitt 2 und damit die Rohre 7 in Vi-
brationen versetzt werden, wodurch ein Warmetuber-
gang auf der Innenseite der Rohre 7, also zwischen die-
sen und dem Schiittgut 20 verbessert wird.

[0019] Der Austrags-Abschnitt 3 istin Form eines sich
nach unten verjlingenden kegelfdrmigen Trichters aus-
gebildet. Eine solche Form bewirkt, dass das Schittgut
20im Austrags-Abschnitt 3 an allen Stellen eines beliebig
ausgewahlten Querschnitts mit nahezu der gleichen Ge-
schwindigkeit flie3t, wobei bei dieser Betrachtung der un-
mittelbare Wandbereich nicht beriicksichtigt wird, da hier
immer eine Verzogerung durch Wandreibung eintritt. Als
Austrags-Einrichtungist eine Zellenrad-Schleuse 22 vor-
gesehen, deren Gehduse 23 liber ein Fallrohr 24 mit dem
Austrags-Abschnitt 3 verbunden ist. Im Gehause 23 ist
ein Zellenrad 25 angeordnet, das von einem Motor 26
drehantreibbar ist. AufRer Zellenrad-Schleusen kommen
selbstverstandlich auch andere Austrags-Einrichtungen
in Betracht, wie z. B. Austragsschnecken, Vibrationsrin-
nen oder Dosierschieber.

[0020] Aus dem Puffer-Abschnitt 1 miindet eine Uber-
lauf-Rohrleitung 27 aus. Diese Uberlauf-Rohrleitung 27
fuhrt am Warme-Austausch-Abschnitt 2 und am Aus-
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trags-Abschnitt 3 vorbei und mindet unterhalb der als
Austrags-Schleuse dienenden Zellenrad-Schleuse 22 in
ein Abfiihr-Rohr 28. Die Eintritts-Offnung 29 der Uber-
lauf-Rohrleitung 27 befindet sich etwa auf halber Héhe
des Puffer-Abschnitts 1. Wie Fig. 1 entnehmbar ist, stellt
sich der Schuttgut-Spiegel 30 im Puffer-Abschnitt 1 etwa
so ein, dass bei einem die Eintritts-Offnung 29 der Uber-
lauf-Rohrleitung 27 erreichenden bzw. iiberschreitenden
Schittgut-Spiegel 30 das UberschielRende Schittgut 20
durch die Uberlauf-Rohrleitung 27 abflieRt. Durch die tan-
gentiale Zufiihrung des Schittguts durch den Zu-
lauf-Stutzen 4 in den Puffer-Abschnitt 1 wird eine gleich-
maRige, d. h. etwa niveaugleiche Fillung des Puffer-Ab-
schnitts 1 erreicht. Hierdurch wird erreicht, dass nicht zu
viel Schiittgut mit der Férderluft in die Uberlauf-Rohrlei-
tung 27 mitgerissen wird. Sobald der Schittgut-Spiegel
30 bis auf das Niveau der Eintritts-Offnung 29 absinkt
oder darunter liegt, geht der Abfluss von Schittgut 20
durch die Uberlauf-Rohrleitung 27 gegebenenfalls auf
Null. Hierdurch kénnen Schwankungen in der Schitt-
gut-Zufuhr Gber den Zulauf-Stutzen 4 ausgeglichen wer-
den. Des Weiteren koénnen Stérungen im Schitt-
gut-Transport durch den Warme-Austausch-Abschnitt 2
und im Bereich der Zellenrad-Schleuse 22 ausgeglichen
werden.

[0021] Fig. 2 zeigt einen Schiittgut-Warmetauscher
auf einem Silo 31. Dem Puffer-Abschnitt 4 wird tiber eine
pneumatische Fdorderleitung 32 in Férderrichtung 33
Schittgut 20 zugefiihrt, das durch den Zulauf-Stutzen 4
in den Puffer-Abschnitt 1 eintritt. Die Forderung des
grolten Teils des Schittgutes 20 erfolgt durch den War-
me-Austausch-Abschnitt 2 und die Austrags-Schleuse
22 und das Abfiihr-Rohr 28 in einen Einlass 34 des Silo
31. Die durch die Férderleitung 32 mit dem Schuttgut 20
in den Puffer-Abschnitt 1 geférderte Forderluft wird voll-
standig (iber die Uberlauf-Rohrleitung 27 in den Silo 31
gefordert und tritt dort durch einen Abluft-Stutzen 35 aus.
In letzterem ist regelmaRig ein Filter 36 angeordnet. Die-
se Ausgestaltung und Anordnung ist insbesondere bei
Einsatz besonders grof3er Silos 31 mit grofem Durch-
messer geeignet, wo namlich der Einlass 34 und der Ab-
luft-Stutzen 35 einen mdglichst grolen Abstand von bei-
spielsweise 10 m voneinander aufweisen, so dass eine
ausreichende Beruhigung derinden Silo 31 eintretenden
Forderluft stattfindet.

[0022] Beider Anordnungnach Fig. 3istein Schuttgut-
Warmetauscher in eine pneumatische Forderleitung 37
integriert und steht somit wahrend des Betriebes unter
Uber- oder Unterdruck, da in der pneumatischen Forder-
leitung 37 grundsatzlich eine Saug- oder eine Druckfor-
derung stattfinden kann. Die Forderleitung 37 tritt - wie
bereits in Fig. 2 geschildert - Gber den Zulauf-Stutzen 4
in den Puffer-Abschnitt 1 ein. Das Abflihr-Rohr 28, in das
die Uberlauf-Rohrleitung 27 einmiindet, geht wiederum
in die weiterfilhrende Forderleitung 38 (iber. Die Uber-
lauf-Rohrleitung 27 ist also Teil des Luft-Fordersystems,
wobei lediglich im Bereich des Warme-Austausch-Ab-
schnitts 2 die Foérderluft und das Schittgut 20 zumindest
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weitgehend voneinander getrennt werden. Hinter der
Austrags-Schleuse 22 werden der Schittgutstrom und
die Forderluft wieder zusammengefihrt. In der ankom-
menden Forderleitung 37 und der weiterfihrenden For-
derleitung 38 sind jeweils eine Weiche 39, 40 vorgese-
hen, die Uber eine Bypass-Leitung 41 miteinander ver-
bunden sind. Bei schweren Stérungen in der Vorrichtung
zum Temperieren von Schuttgut 20 oder bei einer Rei-
nigung dieser Vorrichtung kann das Schittgut 20 dann
an der Vorrichtung vorbei geférdert werden. Gerade bei
dieser Ausflhrungsform kann es zweckmaRig sein,
wenn in die Uberlauf-Rohrleitung 27 ein Kiihler 27a in-
tegriert ist, damit die Forderluft gekihlt wird. Bei einem
solchen Klhler27akann es sich beispielsweise umeinen
Doppelrohr- oder Rohrbiindel-Warmetauscher handeln.
[0023] Beider Anordnung nach Fig. 4 wird das Schiitt-
gut 20 dem Puffer-Abschnitt 1 durch Schwerkraft zuge-
fuhrt. Beispielsweise handelt es sich bei dem Schiittgut
20 um Kunststoffgranulat, das von einem Extruder 42 mit
nachgeordneter Unterwasser-Granulierung 43 einem
Trockner 44 zugefuhrt wird. Von dort gelangt es tiber ein
Klassier-Sieb 45 durch Schwerkraft Gber den Zu-
lauf-Stutzen 4 in den Puffer-Abschnitt 1. Der Aus-
trags-Schleuse 22 ist hierbei ein sogenannter geschlos-
sener Vor-Behélter 46 nachgeordnet, in den das Ab-
fiihr-Rohr 28 miindet. Die Uberlauf-Rohrleitung 27 miin-
det ebenfalls in diesen Vor-Behélter 46, aus dem eine
als Zuflihr-Schleuse dienende motorisch angetriebene
Zellenrad-Schleuse 47 das Schittgut 20 in eine pneu-
matische Foérderleitung 48 eingibt. Die Foérderluft wird
mittels eines Geblases 49 erzeugt. Die Férderung erfolgt
in Férderrichtung 33. Die aus der Zellenrad-Schleuse 47
in den Vor-Behalter 46 eintretende Leckluft wird tGber die
Uberlauf-Rohrleitung 27 in den Puffer-Abschnitt 1 abge-
fuhrt, aus dem sie durch einen Abluft-Stutzen 50 austritt.
Die Férderung durch die Forderleitung 48 erfolgt zu Silos
51, 52.

[0024] Die Ausgestaltung nach Fig. 5 unterscheidet
sich von der nach Fig. 4 nur dadurch, dass die Zufuhr
des Schittgutes 20 bereits (iber eine pneumatische For-
derleitung 32 erfolgt, wie es auch beider Anordnung nach
Fig. 2 der Fall ist. Auer der Leckluft aus dem Vor-Be-
halter 46 wird die gesamte Forderluft aus der pneumati-
schen Fdrderleitung 32 Uber den Abluft-Stutzen 50 ab-
geblasen.

[0025] Die Anordnung nach Fig. 6 unterscheidet sich
von der nach Fig 5 dadurch, dass ein Kreislauf der For-
dergases vorgesehen ist; dies ist beispielsweise dann
von Interesse, wenn anstelle von Forderluft Stickstoff als
Fordergas eingesetzt wird. Durch die erste Férderleitung
32 wird Schittgut 20 Uber den Zulauf-Stutzen 4 in den
Puffer-Abschnitt 1 eingegeben. Der Abluft-Stutzen 50 ist
Uber eine Verbindungs-Leitung 53 mit einem Kihler 54
und einem Sicherheitsfilter 55 mit dem Geblase 49 ver-
bunden. Auch hier wird die Leckluft aus der Zellen-
rad-Schleuse 47 bzw. dem vorgeordneten Vor-Behalter
46 Uber die Uberlauf-Rohrleitung 27 in den Puffer-Ab-
schnitt 1 geflihrt und von dort Giber den Abluft-Stutzen 35
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und die Verbindungs-Leitung 53 der zweiten Forderlei-
tung 48 zugefihrt.

[0026] Durch die Kiihlung des Férdergases im Kihler
54 wird das Schittgut in der Forderleitung 48 zusatzlich
gekuhlt. Eine entsprechend der Ausgangstemperatur
des gekuhlten Férdergases niedrigere Mischungstem-
peratur von Schittgut und Férdergas stellt sich hierbei
bereits nach wenigen Metern Férderweg ein. Hierin liegt
ein Vorteil der Anordnung nach Fig. 6 gegeniber der
nach Fig. 3.

Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum Temperieren von Schiittgut (20)

- miteinemin Schwerkraft-Richtung vom Schiitt-
gut (20) durchstrombaren  Warme-Aus-
tausch-Abschnitt (2),

- mit einem dem Warme-Austausch-Abschnitt
(2) in Schwerkraft-Richtung vorgeordneten Puf-
fer-Abschnitt (1) fir das Schittgut (20) miteinem
Schiittgut-Zulauf (4),

- mit einem dem Warme-Austausch-Abschnitt
(2) in Schwerkraft-Richtung nachgeordneten
Austrags-Abschnitt (3) zum Austrag eines
Schittgutstroms,

- mit einer dem Austrags-Abschnitt (3) zugeord-
neten Austrags-Einrichtung (22) fur das aus
dem Austrags-Abschnitt (13) ausgetragene
Schittgut (20) und

- mit einer Uberlauf-Rohrleitung (27) fiir Schiitt-
gut (20),

-- deren Eintritts-Offnung (29) aus dem Puf-
fer-Abschnitt (1) ausmindet und

-- die mit dem ausgetragenen Schittgut
(20) zusammengefihrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,
dass in den Schiittgut-Zulauf (4) eine pneumatische
Forderleitung (32, 37) fir Schittgut (20) einmiindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet,
dass der Austrags-Einrichtung (22) ein Silo (31)
nachgeordnetist, dass die Uberlauf-Rohrleitung (27)
hinter der Austrags-Einrichtung (22) mit dem ausge-
tragenen Schittgut (20) zusammengefiihrt ist und
dass der Silo (31) entliftet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet,
dass die Uberlauf-Rohrleitung (27) und die Aus-
trags-Einrichtung (22) gemeinsam zu einer weiter-
fuhrenden Forderleitung (38) zusammengefihrt
sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5.

10.

11.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass der Austrags-Einrichtung (22) eine Zu-
fuhr-Schleuse (47) fUr eine pneumatische Foérderlei-
tung (48) nachgeordnet ist und

dass die Uberlauf-Rohrleitung (27) zwischen der
Austrags-Einrichtung (22) und der Zufiihr-Schleuse
(47) mit dem ausgetragenen Schittgut (20) zusam-
mengeflhrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass der Zufiihr-Schleuse (47) ein Vor-Behalter (46)
vorgeordnet ist und

dass die Austrags-Einrichtung (22) und die Uber-
lauf-Rohrleitung (27) in den Vor-Behalter (46) ein-
munden.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass der Vor-Behalter (46) geschlossen ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass der Puffer-Abschnitt (2) mit einer Entliftung
(50) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Entliiftung (50) Gber eine Verbindungs-Lei-
tung (53) mit Geblase (49) mit der pneumatischen
Forderleitung (48) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass im Warme-Austausch-Abschnitt (2) in Schwer-
kraft-Richtung angeordnete Warmetauscher-Rohre
(7) angeordnet sind, die mit dem Puffer-Abschnitt (2)
und dem Austrags-Abschnitt (3) verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Uberlauf-Rohrleitung (27) einen Quer-
schnitt aufweist, der mindestens gleich, bevorzugt
aber mindestens doppelt so groB ist wie der Quer-
schnitt der pneumatischen Forderleitung (32, 37).
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