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(54) Wiederaufbereitungsverfahren fiir Tintenstrahldruckképfe und wiederaufbereiteter
Tintenstrahldruckkopf

(57) Bei einem Verfahren zur Wiederaufbereitung
von Tintenstrahldruckkdpfen, welche eine Disenplatte ! C
(11) aufweisen, auf welcher Dusen (111) in mindestens
zwei Gruppen (1111, 1112, 1113) angeordnet sind, wo-
bei die einzelnen Gruppen durch einen oder mehrere
Schlitze (112) in der Disenplatte (11) voneinander ge-
trennt sind und bei welchem Verfahren die Dlsenplatte
(11) unter Verwendung eines Klebstoffs (21) fixiert wird,
wird der Klebstoff durch mindestens einen Teil der Schlit-
ze (112) hindurch unter die Diisenplatte (11) gebracht,
wobei bei der Aufbringung des Klebstoffs (iber dem min-
destens einen Teil der Schlitze (112) eine Klebraupe aus-
gebildet wird, die gegenlber einer Oberflache der Di-
senplatte (11) erhaben ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet
der Tintenstrahldrucktechnik. Sie betrifft insbesondere
ein Wiederaufbereitungsverfahren fur Tintenstrahldruck-
kopfe nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 und einen
wiederaufbereiteten Tintenstrahldruckkopf nach dem
Oberbegriff von Anspruch 5.

Stand der Technik

[0002] In Tintenstrahldruckern mit auswechselbaren
Tintentanks kommen haufig solche Tintentanks zum Ein-
satz, die einen integrierten Druckkopf aufweisen. Ist eine
im Tintentank befindliche Tinte aufgebraucht, muss im
allgemeinen der Tintentank samt Druckkopf ersetzt wer-
den. Aufgrund oftmals hoher Anschaffungspreise fiir der-
artige Tintentanks wird eine Wiederaufbereitung, im
Rahmen welcher der Tintentank erneut mit Tinte befiillt
wird, fir den Endbenutzer zunehmend interessanter.
Dies auch vor dem Hintergrund, dass eine umweltfreund-
liche Wiederverwertung auf anderem Wege aufgrund
des komplexen Aufbaus und der verwendeten Materia-
lien unter dkologischen Gesichtspunkten nur schwer zu
realisieren ist.

[0003] Um beider Wiederaufbereitung eine gleichblei-
bend hohe Qualitdt auf dem Niveau nicht wiederaufbe-
reiteter Tintentanks zu gewabhrleisten, ist eine Reihe von
vorbereitenden Verfahrensschritten notwendig, die mit
einer rigorosen Qualitatskontrolle einhergehen. In die-
sem Zusammenhang mussen die Tintentanks sowie die
Druckkopfe zunachst gereinigt werden. Zu diesem
Zweck findet eine Spulung statt, bei welcher mit hohen
Dricken und Strémungsgeschwindigkeiten gearbeitet
wird, um einen Einsatz von potentiell umweltschadigen-
den Reinigungsmitteln vermeiden oder zumindest mini-
mieren zu kénnen

[0004] Bei manchen Tintentanks tritt bei einem Druck-
betrieb eine Abnutzungserscheinung des integrierten
Druckkopfes auf, die durch die Spiilung noch akzentuiert
wird. Diese Abnutzung ergibt sich dadurch, dass eine
Haftschicht, beispielsweise eine Polymerschicht, die zwi-
schen einer Dlsenplatte, auf welcher sich Diisen befin-
den, durch welche die Tinte beim Druckbetrieb ausge-
stossen wird und einem Aktuatorarray, welches das Aus-
stossen der Tinte bewirkt, durch vorbeistrémende Flis-
sigkeit teilweise angel6st und ausgeschwemmt wird. So-
mit lockert sich im Laufe der Zeit die Dlisenplatte, so dass
friiher oder spater eine einwandfreie Funktion des Druck-
kopfes nicht mehr gewahrleistet ist. In unguinstigen Fal-
len kann es sogar zu einer vollstdndigen Ablésung der
Disenplatte kommen. Eine Wiederaufbereitung des
Druckkopfes ist dann nicht mehr mdglich.

[0005] Die Haftschicht kann aber auch durch andere
Prozesse degradieren, beispielsweise durch Tempera-
tur- und Luftfeuchtigkeitsschwankungen, was zu ahnli-
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chen Problemen fihrt.

[0006] Es bietet sich nun an, Stellen, an welchen die
Haftschicht ausgeschwemmt wurde oder degradiert ist,
mit einem Klebstoff zu flllen. Dabei stellt sich jedoch das
Problem, einerseits eine hinreichende Ausfillung sol-
cher Stellen mit Klebstoff zu erreichen, an denen sich
keine Haftschicht mehr befindet, andererseits ein Ein-
dringen von Klebstoff in kritische Bereiche wie insbeson-
dere die Dusen zu vermeiden.

[0007] Dieses Problem stellt sich insbesondere bei ei-
nem bestimmten Aufbau der Disenplatte, bei welchem
zwei oder mehrere voneinander getrennte Gruppen von
Disen vorgesehen sind, die durch einen oder mehrere
Schlitze értlich voneinander getrennt sind. Dieser Aufbau
wird insbesondere bei Farbdruckképfen verwendet, bei
welchen jeweils eine Gruppe von Diisen Tinte einer be-
stimmten Farbe ausstossen kann. Tintentanks, in welche
ein derartiger Druckkopf integriert ist, weisen getrennte
Sektionen fir Tinten verschiedener Farben auf. Die
Schlitze in der Diisenplatte verhindern dabei ein Verlau-
fen der verschiedenen Farben auf deren Oberseite, wel-
ches auf Dauer zu einer Vermischung der Tinten in den
verschiedenen Sektionen fuhren wiirde. Um bei solchen
Druckképfen eine hinreichende Ausfillung mit Klebstoff
zu gewahrleisten, muss dieser zumindest teilweise durch
die Schlitze eingebracht werden. Wegen der im allge-
meinen hohen Kapillaritét der Schlitze neigen diese aber
dazu, sich dabei vollstdndig mit Klebstoff zu fiillen. Da-
durch wird jedoch die oben beschriebene Funktion der
Schlitze beeintrachtigt.

Darstellung der Erfindung

[0008] Esistsomit Aufgabe der Erfindung, ein Wieder-
aufbereitungsverfahren fir Druckkdpfe und einen wie-
deraufbereiteten Druckkopf anzugeben, bei welchem die
genannten Probleme nicht auftreten.

[0009] Die obige Aufgabe wird gelést durch ein Ver-
fahren zur Wiederaufbereitung von Tintenstrahldruck-
kopfen mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 bzw.
einen wiederaufbereiteten Tintenstrahldruckkopf mitden
Merkmalen von Patentanspruch 5.

[0010] Beim erfindungsgemassen Verfahren zur Wie-
deraufbereitung von Tintenstrahldruckkdpfen wird zur Fi-
xierung der Dusenplatte ein Klebstoff durch mindestens
einen Teil auf einer Diisenplatte befindlicher Schlitze hin-
durch unter die Disenplatte gebracht, wobei bei Aufbrin-
gung des Klebstoffs Uber den Schlitzen eine oder meh-
rere Klebraupen ausgebildet werden, die gegenlber ei-
ner Oberflache der Disenplatte erhaben sind. Bei Tin-
tenstrahldruckkdpfen, die eine Dusenplatte aufweisen,
auf welcher Disen in mindestens zwei Gruppen ange-
ordnet sind, wobei die einzelnen Gruppen durch einen
oder mehrere Schlitze in der Diisenplatte voneinander
getrennt sind, werden die von den Disen der verschie-
denen Gruppen ausgestossenen Tinten mittels der Kle-
braupe oder der Klebraupen voneinander isoliert, so
dass ein Verlaufen und damit eine Vermischung der Tin-
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ten verhindert wird.

[0011] Ineiner bevorzugten Weiterentwicklung des er-
findungsgemassen Verfahrens wird die Disenplatte vor
der Aufbringung des Klebstoffes erwarmt, vorzugsweise
auf eine Temperatur zwischen 60°C und 90°C. Dies be-
wirkt ein gleichmassigeres Verlaufen des Klebstoffes.
Vorzugsweise wird dabei ein Klebstoff verwendet, der
bei Raumtemperatur eine relativ hohe Viskositat, vor-
zugsweise im Bereich zwischen 8,0 und 12,0 Pa/s und
idealerweise im Bereich zwischen 9,0 und 10,0 Pa/s auf-
weist, welche mit steigender Temperatur stark abnimmt,
so dass sie vorzugsweise in einem Temperaturbereich
zwischen 60°C und 90°C zwischen 4,0 und 8,0 Pa/s,
idealerweise zwischen 5,5 und 7,0 Pa/s liegt. Auf diese
Weise wird erreicht, dass einerseits der Klebstoff direkt
nach dem Aufbringen ein hinreichend gutes Fliessver-
halten aufweist, um Stellen im Bereich der Schlitze, an
welchen eine unter der Disenplatte befindliche
Haftschicht ausgeschwemmt wurde oder degradiert ist,
vollstandig ausfillen zu kdnnen. Aufgrund einer geringen
Warmekapazitat der Diisenplatte nimmt jedoch die Vis-
kositat und damit das Fliessverhalten bereits nach kurzer
Zeit wieder ab. Dadurch wird gewahrleistet, dass der
Klebstoff nicht in Bereiche vordringen kann, welche den
Dusen nahegelegen sind. Kénnte der Klebstoff in den
Bereich der Disen vordringen, wiirde dies zu deren Ver-
stopfen und damit zu einem Unbrauchbarwerden des
Druckkopfes flihren.

[0012] Diese und weitere Aufgaben, Vorteile und
Merkmale der Erfindung werden aus der nachfolgenden,
detaillierten Beschreibung eines bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels der Erfindung in Verbindung mit den
Zeichnungen offensichtlich.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0013] Es zeigen schematisch:
Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Disenplatte ei-
nes Tintenstrahldruckkopfes,

Fig. 2den Aufbau eines ungebrauchten Tintenstrahl-
druckkopfes anhand eines Schnittes entlang Linie
A-B aus Fig. 1,

Fig. 3 den Tintenstrahldruckkopf aus Fig. 2 nach Ge-
brauch und Reinigung,

Fig. 4 einen erfindungsgemassen, wiederaufberei-
teten Tintenstrahldruckkopf nach Anwendung des
erfindungsgemassen Verfahrens auf den gebrauch-
ten Tintenstrahldruckkopf aus Fig. 3,

Fig. 5 anhand eines Schnitts entlang der Linie C-D
aus Fig. 4 einen wiederaufbereiteten Tintenstrahl-
druckkopf nach Anwendung einer bevorzugten Va-
riante des erfindungsgemassen Verfahrens zur Wie-
deraufbereitung von Tintenstrahldruckképfen auf
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den gebrauchten Tintenstrahldruckkopf aus Fig. 3,
Fig. 6 einen Schnitt entlang Linie E-F aus Fig. 5,

Fig. 7 die Aufbringung des Klebstoffs mittels einer
Hohlnadel.

[0014] Die in der Zeichnung verwendeten Bezugszei-
chen und deren Bedeutung sind in der Bezugszeichen-
liste zusammengefasst. Grundsatzlich sind gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Bezugszeichenliste

[0015]

11 Dusenplatte

111 Dise

112 Schlitz

1111, 1112, 1113 Gruppen von Diisen

12 Aktuatorarray

121, 121a Aktuatorkammer

1211 Heizelement

122 Tintenversorgungskanale

13 Polymerschicht

21 Klebstoff

22 zusatzliche Klebraupen

23 originale Klebraupen

3,4 Erste, zweite Bereiche der Poly-
merschicht

6 Hohlnadel

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0016] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine DU-
senplatte 11 eines Tintenstrahldruckkopfes, auf welcher
Disen 111 in drei Gruppen 1111, 1112 und 1113 ange-
ordnetsind. Die Gruppen 1111 und 1112 sowie 1112 und
1113 sind jeweils durch eine Vielzahl von Schlitzen 112
voneinander getrennt.

[0017] Fig. 2 zeigt den Aufbau eines ungebrauchten
Tintenstrahldruckkopfes anhand eines Schnittes entlang
Linie A-B aus Fig. 1. Hinter der Disenplatte 11 befindet
sich ein Aktuatorarray 12, welches fiir jede Dise 111
eine Aktuatorkammer 121 aufweist. In jeder Aktuator-
kammer 121 befindet sich ein Heizelement 1211. Jedes
Heizelement 1211 kann separat angesteuert werden.
Zwischen Dusenplatte 11 und Aktuatorarray 12 ist eine
Polymerschicht 13 vorgesehen, mittels welcher die DU-
senplatte 11 auf dem Aktuatorarray 12 fixiert wird. In ei-
nem Betrieb des Tintenstrahldruckkopfes wird den Ak-
tuatorkammern 121 durch Tintenversorgungskanale 122
Tinte zugefihrt. Mittels der Heizelemente 1211 kann die
Tinte in einzelnen Aktuatorkammern 121 soweit erhitzt
werden, dass es zu einer teilweisen Verdampfung
kommt. Aufgrund der damit verbundenen Volumenzu-
nahme wird ein Teil der in der entsprechenden Aktuator-
kammer 121 befindlichen Tinte durch die entsprechende
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Duse 111 ausgestossen.

[0018] Fig. 3 zeigt den Tintenstrahldruckkopf aus Fig.
2 nach Gebrauch und Reinigung. In Bereichen 3 und 4
wurde die Polymerschicht 13 teilweise aufgeldst und aus-
geschwemmt. In ersten Bereichen 3 erfolgt dies in erster
Linie durch einen Reinigungsprozess, der im Rahmen
einer Wiederaufbereitung des Tintenstrahldruckkopfs
vor einer Wiederbeflllung mit Tinte notwendig ist. In
zweiten Bereichen 4 ist dies auch auf den wiederholten
Ausstoss von Tinte durch die Disen 111 wahrend des
Betriebs des Tintenstrahldruckkopfs zurlickzuflihren.
[0019] Beim erfindungsgemassen Verfahren wird ein
Klebstoff 21 so auf die Disenplatte 11 aufgebracht, dass
sich oberhalb der Schlitze 112 eine Klebraupe ausbildet.
Aufgrund der Kapillaritét der Schlitze 112 dringt der Kleb-
stoff 21 durch die Schlitze 112 hindurch in die ersten
Bereiche 3 vor, in welchen die Polymerschicht 13 teilwei-
se aufgel6st und ausgeschwemmt wurde.

[0020] Als Klebstoff 21 wird vorzugsweise ein 2-Kom-
ponentenkleber verwendet, dem vorteilhaft ein Verdiin-
ner zugesetzt wird, um optimales Fliessverhalten zu er-
reichen. Auf diese Weise kann der Klebstoff 21 beson-
ders gut durch die Schlitze 112 in die ersten Bereiche 3
vordringen und somit eine gute Ausfullung der ersten Be-
reiche 3. Um zu vermeiden, dass der Klebstoff 21 auch
in die Nahe der Disen 111 vordringt, wird ein Verdin-
neranteil vorzugsweise kleiner als 10% gewahlt, vor-
zugsweise im Bereich 1% bis 3%.

[0021] Zur Aufbringung des Klebstoffs 21 erfolgt vor-
zugsweise mittels einer Hohlnadel, die eine Austrittsoff-
nung aufweist, welche in einem spitzen Winkel o. zu einer
Langsachse L der Hohlnadel 6 verlauft, der vorzugswei-
se zwischen 30° und 60° betragt. Vorteilhaft wird dabei
die Austritts6ffnung anndhernd, aber nicht exakt parallel
zu einer Oberflache der Disenplatte 11 geflihrt, wobei
vorzugsweise eine Seite der Austritts6ffnung die Disen-
platte 11 berlhrt, wie dies in Fig. 7 dargestellt ist. Eine
derartige Aufbringung erlaubt es, die Klebraupe mdg-
lichst flach auszubilden. Eine Klebraupe mit einer Dicke
zwischen 0,01mm und 0,05mm hat sich dabei als beson-
ders vorteilhaft erwiesen.

[0022] Fig.4 zeigteinen erfindungsgemassen, wieder-
aufbereiteten Tintenstrahldruckkopf, wie er nach Anwen-
dung des erfindungsgemassen Verfahrens auf den ge-
brauchten Tintenstrahldruckkopf aus Fig. 3 vorliegt. Der
ausgehartete Klebstoff 21 hat die Bereiche 4 ausgefiillt,
eine Klebraupe ausgebildet, die gegeniber der Oberfla-
che der Disenplatte 11 erhaben ist, und halt die Disen-
platte 11 sicher und zuverlassig in festem Kontakt mit
dem Aktuatorarray 12. Der dergestalt wiederaufbereitete
Tintenstrahldruckkopf kann somit noch einer Vielzahl
herkdmmlicher Wiederbeflllungszyklen unterwerfen
werden, ohne dass ein wesentlicher Funktionalitatsver-
lust zu befurchten ware.

[0023] Fig. 5 zeigt anhand eines Schnitts entlang der
Linie C-D aus Fig. 4 einen wiederaufbereiteten Tinten-
strahldruckkopf, wie er nach Anwendung einer bevorzug-
ten Variante des erfindungsgemassen Verfahrens zur
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Wiederaufbereitung von Tintenstrahldruckkdpfen auf
den gebrauchten Tintenstrahldruckkopf aus Fig. 3 vor-
liegt. Dabei werden zuséatzliche Klebraupen 22 auch tber
Réandern der Disenplatte 11 so ausgebildet, so dass der
Klebstoff 21 in einem dritten Bereich der Rander der Di-
senplatte 11 unter die Dusenplatte 11 vordringt. Dies ist
in Fig. 6 verdeutlicht, die einen Schnitt entlang Linie E-F
aus Fig. 5 darstellt. Die Polymerschicht 13 in diesem drit-
ten Bereich wird bei der Reinigung besonders stark an-
gegriffen, so dass in ungiinstigen Féllen eine Offnung
entsteht, durch welche Luft in eine dussere Aktuatorkam-
mer 121a eindringen kann, was zu einem Ausfall des
entsprechenden Aktuators fiihren kann. Durch die zu-
satzlichen Klebraupen 22 wird eine Abdichtung im Be-
reich der Rander der Disenplatte 11 erreicht, welche
dies verhindert. Vorzugsweise werden dabei die zusatz-
lichen Klebraupen 22 so plaziert, dass eine hermetische
Abdichtung resultiert, welche um den gesamten Rand
der Disenplatte 11 herum verlauft. Beim gezeigten wie-
deraufbereiteten Tintenstrahldruckkopf sind bereits in ei-
nem Neuzustand originale Klebraupen 23 an den Rén-
dern der Langsseiten der Diisenplatte 11 vorhanden, so
dass die zusatzlichen Klebraupen 22 nur an den verblei-
benden Randern der Schmalseiten der Dusenplatte 11
bendtigt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Wiederaufbereitung von Tintenstrahl-
druckkopfen, welche eine Diisenplatte (11) aufwei-
sen, auf welcher Disen (111) in mindestens zwei
Gruppen (1111, 1112, 1113) angeordnet sind, wobei
die einzelnen Gruppen durch einen oder mehrere
Schlitze (112) in der Disenplatte (11) voneinander
getrennt sind und bei welchem Verfahren die Disen-
platte (11) unter Verwendung eines Klebstoffs (21)
fixiert wird, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Klebstoff (21) durch mindestens einen Teil
der Schlitze (112) hindurch unter die Diisenplat-
te (11) gebracht wird, wobei

- bei der Aufbringung des Klebstoffs (21) tber
dem mindestens einen Teil der Schlitze (112)
eine Klebraupe ausgebildet wird, die gegentiber
einer Oberflache der Disenplatte (11) erhaben
ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet dass,

- dass die Duisenplatte (11) vor Aufbringung des
Klebstoffes (21) erwdrmt wird, vorzugsweise auf
eine Temperatur zwischen 60°C und 90°C.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Disenplatte (11) von ihrer Ober-
seite her erwarmt wird, vorzugsweise mittels Heis-
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sluft.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Klebstoff
(21) verwendet wird, der bei Raumtemperatur eine 5
Viskositat im Bereich zwischen 8,0 und 12,0 Pals,
vorzugsweise im Bereich zwischen 9,0 und 10,0
Pal/s, aufweist und dessen Viskositat bei Erwarmung

auf eine Temperatur zwischen 60°C und 90°C auf
Werte zwischen 4,0 und 8,0 Pa/s, vorzugsweise zwi- 10
schen 5,5 und 7,0 Pa/s, abnimmt.

Wiederaufbereiteter Tintenstrahldruckkopf, umfas-
send
15
- eine Disenplatte (11), auf welcher eine Viel-
zahl von Diisen (111) in mindestens zwei Grup-
pen (1111, 1112, 1113) angeordnet ist, wobei
- die einzelnen Gruppen (1111, 1112, 1113)
durch einen oder mehrere Schlitze (112) in der 20
Disenplatte (11) voneinander getrennt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
- mindestens ein Teil der Schlitze (112) derart
mit Klebstoff (21) ausgefillt ist, dass sich der
Klebstoff (21) unter die Disenplatte (11) er- 25
streckt und diese an einem darunterliegenden
Aktuatorarray (12) befestigt, wobei
- Uber dem eine mindestens einem Teil der
Schlitze (112) eine Klebraupe aus Klebstoff (21)
ausgebildet ist, die gegenuber einer Oberflache 30
der Dusenplatte (11) erhaben ist.

Wiederaufbereiteter Tintenstrahldruckkopf nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass um ei-

nen Rand der Dusenplatte (11) herum weitere Kle- 35
braupen (22, 23) verlaufen, um eine Abdichtung zwi-
schen Dusenplatte (11) und Aktuatorarray (12) zu
bewirken.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefithrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.

21-02-2005
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

JP 2002225290 A 14-08-2002  KEINE

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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