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(54)
insbesondere wahrend der Verbreiterung
Abriss der Materialbahn

(57) Fur eine Maschine (10) zur Herstellung

oder/und Behandlung einer Materialbahn (12) insbeson-
dere aus Papier oder Karton, in der die Materialbahn (12)
unter Vermittlung wenigstens einer Materialbahnfiih-
rungseinrichtung (18) von einem Materialbahnerzeu-
gungsabschnitt oder Materialbahneingabeabschnitt ent-
lang eines Materialbahnfiihrungswegs fihrbar ist, um
wenigstens eine Materialbahnbehandlungseinrichtung
(14) zu passieren, mit einer Einrichtung zur Bildung eines
Uberfiihrstreifens der Materialbahn und Uberfiihrung des
Uberfiihrstreifens durch die Maschine (10), wobei die
Materialbahn (12) dadurch entlang dem Materialbahn-
fihrungsweg Uberfiihrbar ist, dass vermittels der Einrich-

10

20 16 14

Einrichtung und Verfahren zur Uberwachung des Uberfiihrens einer Materialbahn,

eines Uberfiihrstreifens der Materialbahn, aufeinen

tung zur Bildung und Uberfiihrung des Uberfiihrstreifens
ein vorlaufender Uberfiihrstreifen der Materialbahn (12)
gebildet und durch die Maschine (10) gefiihrt und die
Breite des Uberfiihrstreifens auf die volle Materialbahn-
breite vergroRert wird (so genanntes "Breitfahren"), und
mit einer Einrichtung (18) zur Erfassung eines Abrisses
der Materialbahn (12), wird vorgeschlagen, dass die Ein-
richtung (18) zur Erfassung eines Abrisses der Material-
bahn (12) dafir vorgesehen und ausgelegt ist, wahrend
der Uberfiihrung der Materialbahn (12), insbesondere
wahrend der VergréRerung der Breite des Uberfiihrstrei-
fens, auf einen Abriss des Uberfiihrstreifens oder der Ma-
terialbahn (12) anzusprechen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Maschine zur Her-
stellung oder/und Behandlung einer Materialbahn insbe-
sondere aus Papier oder Karton, in der die Materialbahn
unter Vermittlung wenigstens einer Materialbahnfiih-
rungseinrichtung von einem Materialbahnerzeugungs-
abschnitt oder Materialbahneingabeabschnitt entlang ei-
nes Materialbahnfiihrungswegs fiihrbar ist, um wenig-
stens eine Materialbahnbehandlungseinrichtung zu pas-
sieren, mit einer Einrichtung zur Bildung eines Uberfiihr-
streifens der Materialbahn und Uberfiihrung des Uber-
fUhrstreifens durch die Maschine, wobei die Material-
bahn dadurch entlang dem Materialbahnflihrungsweg
Uberfuhrbar ist, dass vermittels der Einrichtung zur Bil-
dung und Uberfiihrung des Uberfiihrstreifens ein vorlau-
fender Uberfiihrstreifen der Materialbahn gebildet und
durch die Maschine gefiihrt und die Breite des Uberfiihr-
streifens auf die volle Materialbahnbreite vergré3ert wird
(so genanntes "Breitfahren"), und mit einer Einrichtung
zur Erfassung eines Abrisses der Materialbahn.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum
Uberwachen des Uberfiihrens einer Materialbahn aus
Papier oder Karton entlang einem Materialbahnfih-
rungsweg einer Maschine zur Herstellung oder/und Be-
handlung der Materialbahn, wobei das Uberfiihren der
Materialbahn dadurch erfolgt, dass ein vorlaufender
Uberfiihrstreifen der Materialbahn durch die Maschine
gefiihrt und die Breite des Uberfiihrstreifens auf die volle
Materialbahnbreite vergrofiert wird (so genanntes "Breit-
fahren").

[0003] Das so genannte Bahnaufflihren in einer Ma-
schine zur Herstellung oder/und Behandlung einer Ma-
terialbahn, speziell einer Materialbahn aus Papier oder
Karton, erfolgt Giblicherweise vermittels wenigstens eines
Uberfiihrstreifens, der aus der Materialbahn abgetrennt
und dann durch nachfolgende Fiihrungs- oder/und Be-
handlungseinrichtungen gefiihrt wird. Diese Art der
Bahnauffiihrung ist Standard sowohl bei Papier- oder
Karton-Herstellungsmaschinen mit zumindest je einem
Stoffauflauf, einer Nasspartie (insbesondere Siebpartie
oder/und Pressenpartie), einer Trockenpartie, ggf. einer
oder mehrerer Bearbeitungspartien (etwa Streichpartie)
als auch bei zur Offline-Behandlung einer anderweitig
hergestellten Materialbahn vorgesehenen Papier- oder
Karton-Bearbeitungsmaschinen, etwa so genannten
Streichmaschinen. Zur Bildung bzw. Abtrennung des
Uberfiihrstreifens sind diverse Einrichtungen bekannt.
So werden so genannten Streifenabschlagvorrichtun-
gen, Wasserstrahlschneidvorrichtungen, Laserschneid-
vorrichtungen usw. verwendet. Im Zusammenhang mit
Papierherstellungsmaschinen kommt Ublicherweise
speziell ein so genannter "Gautschknecht" zum Einsatz,
der auf einem Sieb der Siebpartie einen Streifen in die
Papierbahn (bzw. Karton- oder Tissuebahn) schneidet,
der dann durch die weiteren Abschnitte der Maschine,
insbesondere wenigstens eine Pressenpartie und wenig-
stens eine Trockenpartie sowie ggf. wenigstens eine Be-
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handlungspartie gefiihrt wird. Bei Uberfiihreinrichtun-
gen, die der Trockenpartie nachgelagert sind, kommt an
Stelle des Gautschknechts ein so genannter Spitzen-
schneider zum Einsatz. Sobald der Uberfiihrstreifen sta-
bil durch die Maschine lauft, kann dann mit dem Gautsch-
knecht auf dem Sieb auf "volle Breite", d. h. etwa von
einer Streifenposition benachbart der Fuhrungsseite
nach Triebseite bzw. umgekehrt von einer Streifenposi-
tion benachbart der Flhrungsseite nach Triebseite ge-
fahren werden, infolge dessen dann automatisch die vol-
le Bahnbreite durch die Maschine lauft. Im Fachgebiet
spricht man in diesem Zusammenhang vom so genann-
ten "Breitfahren". Diese Art der Bahnauffiihrung oder ei-
ne ahnliche Art der Bahnauffiihrung (so kénnte beispiels-
weise der Uberfiihrstreifen auch in einem mittleren Be-
reich der Materialbahn gebildet werden) hat sich bewahrt
auch in Bezug auf alle blichen Materialbahnbehand-
lungseinrichtungen, sowohl ausgefiihrt als Online-Mate-
rialbahnbehandlungseinrichtung als auch ausgeflhrt als
Offline-Materialbahnbehandlungseinrichtung, wie Pres-
spartien, Vortrockenpartien, Nachtrockenpartien,
Streichmaschinen, Glattwerke (etwa Kalander), Aufrol-
lungen usw.

[0004] Existierende Bahnabrisserfassungen liberwa-
chen allerdings nur den "Normalbetrieb" auf Bahnabriss,
namlich wenn die Materialbahn schon aufgefiihrt ist. Es
sind verschiedene Arten der Bahnabrisserfassung be-
kannt, so beispielsweise auf Grundlage einer Erfassung
der Bahngeschwindigkeit (vgl. beispielsweise DE 101 57
914 A1), der Erfassung einer Temperaturanderung (vgl.
beispielsweise DE 101 31 281 A1), der optischen Erfas-
sung von Oberflachencharakteristika (vgl. beispielswei-
se DE 201 03 070 U1 und DE 42 16 653 C2) sowie der
Erfassung von Dricken bzw. Druckanderungen im Zu-
sammenhang mit einer Unterdruck-Bahnfiihrungsvor-
richtung, insbesondere Saugwalze (vgl. beispielsweise
die EP 0 660 898 B1 und DE 100 31 163 A1). Herkdmm-
lich ist die Abrissiberwachung beim Breitfahren also
nicht wirksam oder deaktiviert. Kommt es beim Breitfah-
ren zu einem Abriss, muss dieser vom Bedienpersonal
erkannt und es missen dann manuell alle MaRnahmen
eingeleitet werden, um Beschadigungen der Maschine
zu vermeiden und um die Materialbahn neu aufzufiihren
(zu Uberfuhren) zu kénnen. Dies gilt trotz der Tatsache,
dass bei modernen Papiermaschinen generell das Ziel
verfolgt wird, den Produktionswirkungsgrad zu erhéhen.
Einer automatischen Bahnabrisserfassung stand wohl
die Uberlegung entgegen, dass das Einfilhren des Uber-
fuhrstreifens in die Maschine und das Breitfahren tran-
siente, nicht stationdre Vorgénge oder Zusténde sind,
die fir eine gréRere Zuverlassigkeit besser durch den
Menschen Uberwacht werden sollten.

[0005] Es hatsich Uberraschenderweise gezeigt, dass
auch im Zusammenhang mit der Uberfiihrung des Uber-
fuhrstreifens und vor allem im Zusammenhang mit dem
Breitfahren eine automatische, maschinenbasierte
Uberwachung auf das Auftreten eines Bahnabrisses mit
hoher Zuverlassigkeit erfolgen kann.
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[0006] Fur die eingangs angesprochene Maschine
wird dementsprechend nach einem ersten Aspekt der
Erfindung vorgeschlagen, dass die Einrichtung zur Er-
fassung eines Abrisses der Materialbahn dafir vorgese-
hen und ausgelegt ist, wahrend der Uberfiihrung der Ma-
terialbahn, insbesondere wahrend der Vergroéf3erung der
Breite des Uberfiihrstreifens, auf einen Abriss des Uber-
fuhrstreifens oder der Materialbahn anzusprechen. In
Bezug auf das eingangs angesprochene Verfahren wird
erfindungsgemal vorgeschlagen, dass wahrend der
VergréRerung der Breite des Uberfiihrstreifens auf einen
Abriss des Uberfiihrstreifens oder der Materialbahn
Uberwacht wird.

[0007] Auf Grundlage der Erfindung kdénnen Fehl-
schlage beim Bahnauffiihren, speziell beim Breitfahren,
automatisiert und damit schnell erkannt werden und es
kann schnell und automatisiert ein Neustart des Bahn-
auffihrens und Breitfahrens eingeleitet werden. Die tber
den Betrieb der Maschine auftretenden Uberfiihrzeiten
lassen sich so reduzieren, wodurch ein gréRerer Produk-
tivitatsgrad erreicht wird. Die automatisierte Uberwa-
chung und ggf. Einleitung von geeigneten Reaktions-
mafnahmen ist auch insoweit vorteilhaft, als dass Be-
schadigungen von Maschinenkomponenten als Folge ei-
nes Bahnabrisses vermieden werden kdnnen, insbeson-
dere durch Auslésung eines Bahnabschlags im Bahnab-
rissfall. Ferner wird - wie schon angesprochen - vor allem
auch daran gedacht, dass auf die Erfassung eines Bahn-
abrisses automatisch alle nétigen Reaktionsmaf3nah-
men eingeleitet werden, um die Materialbahn neu Gber-
fihren zu kénnen. So kénnen durch Ansteuerung ent-
sprechender Aktuatoren beispielsweise Vakuum-
Brecherklappen geschlossen, der Gautschknecht oder
aligemein eine Uberfiihrtstreifenbildungseinrichtung auf
Streifenposition gefahren, Ventilatoren-Drehzahlen ab-
gesenkt werden, um nur einige Beispiele zu nennen. Das
Bahniberfiihren kann so schneller und erfolgreicher er-
folgen. Die Einleitung entsprechender MafRnahmen
(Bahnabschlagen und Vorbereitung der erneuten Bahn-
Uberfiihrung) von Hand durch das Bedienpersonal kann
entfallen.

[0008] War das Breitfahren erfolgreich, ist also wah-
rend der Uberfiihrung des Uberfiihrstreifens und wéh-
rend dem Breitfahren kein Abriss aufgetreten, so kann
zweckmafig automatisch auf einen "Normalbetrieb" um-
geschaltet werden, in dem dann die herkémmliche Ab-
rissuberwachung etwa gemal den vorstehend ange-
sprochenen Lésungen des Standes der Technik erfolgen
kann.

[0009] Es wird vor allem daran gedacht, dass die Ein-
richtung zur Erfassung eines Abrisses der Materialbahn
daflr ausgelegt ist, auf Grundlage wenigstens einer die
Breite des Uberfiihrstreifens direkt oder indirekt repra-
sentierenden Erfassungsgréfle auf einen Abriss des
Uberfiihrstreifens oder der Materialbahn anzusprechen.
Bezogen auf das erfindungsgemafe Verfahren kann
dementsprechend vorgesehen sein, dass auf Grundlage
wenigstens einer die Breite des Uberfiihrstreifens direkt
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oder indirekt repasentierenden Erfassungsgrofie auf ei-
nen Abriss des Uberfiihrstreifens oder der Materialbahn
Uberwacht wird.

[0010] Dem Weiterbildungsvorschlag liegt die Uberle-
gung zugrunde, dass die Breite des Uberfiihrstreifens an
einer gegebenen Position entlang des Materialbahnfiih-
rungswegs ein Maf fir den Fortschritt des Breitfahrens
ist. Im Falle einer erfolgreichen Bahnauffiihrung muss
die Breite des Uberfiihrstreifens an einer Referenzposi-
tion der Uberfiihrstreifenbreite am Ort der Bildung des
Uberfiihrstreifens zu einem vorangehenden, von der
Bahnlaufgeschwindigkeit abhangigen Zeitpunkt entspre-
chen. Sieht man durch entsprechende Ansteuerung des
Gautschknechts oder allgemein der Einrichtung zur Bil-
dung des Uberfiihrstreifens vor, dass beim Breitfahren
der Uberfihrstreifen kontinuierlich breiter wird, so muss
dies auch an anderer Stelle entlang dem Materialbahn-
fuhrungsweg gelten, so lange die Bahnauffihrung ord-
nungsgemal erfolgt und insbesondere kein Bahnabriss
auftritt.

[0011] Es kommen grundsatzlich alle an sich aus dem
Stand der Technik bekannten Bahnabriss-Erfassungs-
und Uberwachungstechniken im Zusammenhang mit der
erfindungsgemaRen Abrisserfassung bzw. Uberwa-
chungin Betracht. So kann die Einrichtung zur Erfassung
eines Abrisses beispielsweise eine optische Erfassungs-
anordnung aufweisen, um einen Bahnabriss zu erfassen
bzw. um die Erfassungsgrofie bereitzustellen. Bezogen
auf das erfindungsgemafe Verfahren wird vorgeschla-
gen, dass die Uberwachung auf Grundlage einer opti-
schen Erfassung, insbesondere einer optischen Erfas-
sung der Breite des Uberfiihrstreifens, erfolgt. Ferner
kann die Einrichtung zur Erfassung eines Abrisses eine
Temperatur-Erfassungsanordnung aufweisen, um einen
Bahnabriss zu erfassen bzw. um die Erfassungsgrole
bereitzustellen. Bezogen auf das erfindungsgemafle
Verfahren wird vorgeschlagen, dass die Uberwachung
auf Grundlage einer Erfassung von Temperaturwerten
erfolgt.

[0012] Besondersbevorzugtistdemgegeniiber vorge-
sehen, dass die Einrichtung zur Erfassung eines Abris-
ses eine Druck-Erfassungsanordnung oder Druckande-
rung-Erfassungsanordnung aufweist, um einen Bahnab-
riss zu erfassen bzw. um Druckwerte als Erfassungsgro-
Re bereitzustellen. In Bezug auf das erfindungsgemalie
Verfahren wird als besonders bevorzugt vorgeschlagen,
dass die Uberwachung auf Grundlage einer Erfassung
von Druckwerten oder Druckanderungswerten oder ei-
ner Druckénderung erfolgt.

[0013] Vorteilhaft kann fir mehrere Sektionen oder
Abschnitte der Maschine, beispielsweise mehrere Trok-
kengruppen oder sonstige Behandlungseinrichtungen,
jeweils wenigstens eine eigene Druck-Erfassungsanord-
nung oder Druckanderung-Erfassungsanordnung vorge-
sehen sein, um in jeder Sektion jeweils unmittelbar und
damit sehr reaktionsschnell einen Bahnabriss zu erfas-
sen bzw. fir die Bahnabrisserfassung Druckwerte als Er-
fassungsgrofe bereitzustellen.
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[0014] Im Zusammenhang mit diesen Weiterbildungs-
vorschlagen wird vor allem daran gedacht, dass die
Druck-Erfassungsanordnung oder Druckanderung-Er-
fassungsanordnung daflir ausgelegt und angeordnet ist,
wenigstens einen momentanen Betriebsdruck wenig-
stens eine auf die Materialbahn bzw. den Uberfiihrstrei-
fen wirkenden Unterdruckvorrichtung zu erfassen. Es
wird beispielsweise an eine so genannte Saugwalze ge-
dacht, die zur Materialbahnfiihrung und ggf. Bahnumlen-
kung dient. Alternativ oder zusatzlich kann die bzw. kann
eine Druck-Erfassungsanordnung oder Druckande-
rung-Erfassungsanordnung dafiir ausgelegt und ange-
ordnet sein, wenigstens einen momentanen Betriebs-
druck wenigstens einer auf die Materialbahn bzw. den
Uberfiihrstreifen wirkenden Uberdruckvorrichtung zu er-
fassen. Es wird in diesem Zusammenhang beispielswei-
se an einen so genannten Airturn gedacht, der zur be-
rihrungslosen Bahnfiihrung und ggf. Bahnumlenkung
dient.

[0015] Bezogen aufdas erfindungsgemalie Verfahren
wird vorgeschlagen, dass wenigstens ein momentaner
Betriebsdruck wenigstens einer auf die Materialbahn
bzw. den Uberfiihrstreifen wirkenden Unterdruckvorrich-
tung oder Uberdruckvorrichtung erfasst wird.

[0016] Hintergrund dieser Weiterbildungsvorschlage
ist, dass beim Breitfahren die Unterdruckvorrichtung
bzw. Uberdruckvorrichtung zunehmend von dem breiter
werdenden Uberfiihrstreifen bzw. der breiter werdenden
Materialbahn abgedeckt wird, was in einer Unterdruck-
vorrichtung infolge eines kleiner werdenden Luftzu-
stroms den Unterdruck vergréf3ert, also den herrschen-
den Betriebsdruck verkleinert, und in einer Uberdruck-
vorrichtung infolge einer zunehmenden Drosselung des
Luftabflusses den Uberdruck vergréflert, also den Be-
triebsdruck ansteigen lasst. Der in der Unterdruck- bzw.
Uberdruckvorrichtung herrschende Betriebsdruck spie-
gelt insoweit die Breite der Materialbahn bzw. des Uber-
flhrstreifens an der Vorrichtung wieder.

[0017] In der Regel wird es zweckmaRig sein, wenn
die betreffende Unterdruckvorrichtung oder Uberdruck-
vorrichtung ohnehin vorgesehen ist, um als Teil der Ma-
terialbahnflihrungseinrichtung an der Fiihrung der Mate-
rialbahn bzw. des Uberfiihrstreifens zumindest mitzuwir-
ken.

[0018] Die Unterdruckvorrichtung kann wenigstens ei-
ne Saugwalze oder/und wenigstens einen Saugkasten
oder/und wenigstens ein VakuumTransportband umfas-
sen. Die Uberdruckvorrichtung kann wenigstens eine
Blaswalze oder/und wenigstens einen Blaskasten
oder/und wenigstens einen Airturn umfassen.

[0019] Als besonders bevorzugt wird vorgeschlagen,
dass wenigstens ein Drucksensor der Druckerfassungs-
anordnung dem/einem Saugkasten bzw. Blaskasten an-
geordnet ist. Im Falle einer Saugwalze ist der Drucksen-
sor bevorzugt in einem der Saugwalze zugeordneten
Saugkasten angeordnet. Dies bietet gegenUber einer an
sich bekannten Lésung, bei der der Drucksensor in einer
den Saugkasten mit einer Unterdruckquelle verbinden-
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den Leitung vorgesehen ist, den groRen Vorteil, dass
starke, azyklisch auftretende Druckschwankungen ver-
mieden werden, deren Ursache noch nicht véllig geklart
ist. Problem der Druckmessung in einer Saugleitung
konnte sein, dass die Druckmessung von der Strémungs-
geschwindigkeit der Luft beeinflusst wird. Derartige Ein-
flisse werden vermieden, wenn der Druck im Saugka-
sten gemessen wird. Es wird eine zuverléssigere Uber-
wachung des Uberfiihrens der Materialbahn und allge-
mein eine zuverlassigere Abrissiiberwachung erreicht.
[0020] Umfasst der Saugkasten eine dem Uberfiihr-
streifen zugeordnete Uberfilhrsaugzone und eine zu-
sammen mit der Uberfiihrsaugzone der vollen Material-
bahnbreite zugeordnete Betriebssaugzone, die Uber die
Uberfiinrsaugzone an einer Unterdruckquelle ange-
schlossen oder anschlie3bar ist, so ist der Drucksensor
bevorzugt in der Betriebssaugzone angeordnet. Zwi-
schen der Uberfilhrsaugzone und der Betriebssaugzone
kann wenigstens eine durch eine Ventilklappe oder der-
gleichen verschlieRbare Verbindungséffnung oder Ver-
bindungsleitung vorgesehen sein, die zum reinen Ein-
fiihren des schmalen Einfadelabschnitts des Uberfiihr-
streifens geschlossen wird, um diesen mit hinreichen-
dem Unterdruck ansaugen zu kénnen. Fir das Breitfah-
ren wird diese Verbindungséffnung oder Verbindungs-
leitung dann gedffnet, um Uber den Betriebsdruck die
ordnungsgeméaRe Verbreiterung des Uberfiihrstreifens
bzw. der Materialbahn tiberwachen zu kénnen.

[0021] Die Maschine kann vorteilhaft eine Auswerte-
einheitaufweisen, die daflr ausgelegtist, erfasste Druck-
werte oder von diesen abhangige Folgewerte miteinan-
der oder/und mit wenigstens einem vorgegebenen Re-
ferenz-Wert zu vergleichen und dann, wenn wenigstens
eine Abrissbedingung erflllt ist, ein Abrisssignal auszu-
geben. Auf Grundlage des Abrisssignals kdnnen dann
die angesprochenen ReaktionsmalRnahmen eingeleitet
werden sowie der Abriss an das Bedienpersonal signa-
lisiert werden. Bezogen auf das erfindungsgeméafie Ver-
fahren wird vorgeschlagen, dass erfasste Druckwerte
oder von diesen abhangige Folgewerte miteinander
oder/und mit wenigstens einem vorgegebenen Refe-
renz-Wert verglichen werden, um die Erfillung bzw.
Nichterfillung wenigstens einer Abrissbedingung zu be-
stimmen.

[0022] Es wird vor allem daran gedacht, dass die Aus-
werteeinheit dafiir ausgelegt ist, zur Abpriifung einer Ab-
rissbedingung die GréRe zeitlich nacheinander aufge-
nommener Druckwerte bzw. diesen entsprechender Fol-
gewerte miteinander zu vergleichen, wobei die Abrissbe-
dingung dann erfillt ist, wenn die Werte von einem vor-
gegebenen Soll-Verlauf abweichen. In Bezug auf das er-
findungsgemaRe Verfahren wird dementsprechend vor-
geschlagen, dass gemal einer Abrissbedingung zeitlich
nacheinander aufgenommene Druckwerte bzw. diesen
entsprechende Folgewerte miteinander verglichen wer-
den und dass die Abrissbedingung als erfullt bestimmt
wird, wenn die Werte von einem vorgegebenen Soll-Ver-
lauf abweichen.
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[0023] GemaR einer zweckmaRigen Auslegung ist die
Abrissbedingung dann erfillt, wenn im Falle einer Unter-
druckvorrichtung ein einem spateren Zeitpunkt zugeord-
neter Druckwert groRer oder gleich als ein einem frihe-
ren Zeitpunkt zugeordneter Druckwert ist bzw. im Falle
einer Uberdruckvorrichtung ein einem spéteren Zeit-
punkt zugeordneter Druckwert kleiner oder gleich als ein
einem friheren Zeitpunkt zugeordneter Druckwert ist.
Bezogen auf das erfindungsgemafe Verfahren wird vor-
geschlagen, dass die Abrissbedingung dann als erfillt
bestimmt wird, wenn im Falle einer Unterdruckvorrich-
tung ein einem spéteren Zeitpunkt zugeordneter Druck-
wert grofRer oder gleich als ein einem friiheren Zeitpunkt
zugeordneter Druckwert ist bzw. im Falle einer Uber-
druckvorrichtung ein einem spéateren Zeitpunkt zugeord-
neter Druckwert kleiner oder gleich als ein einem friihe-
ren Zeitpunkt zugeordneter Druckwert ist.

[0024] Diese Auslegungder Auswerteeinheit bzw. des
Verfahrens ist dann zweckmafig und zuverlassig, wenn
die miteinander verglichenen Druckwerte bzw. Folge-
werte Zeitpunkten zugeordnet sind, die bezogen auf die
Bahngeschwindigkeit und die Schnelligkeit der Verbrei-
terung des Uberfiihrstreifens bzw. der Materialbahn ei-
nen gewissen zeitlichen Mindestabstand aufweisen, so
dass bei einem erfolgreichen, ordnungsgemafien Ver-
lauf stets gewahrleistetist, dass fiir groRer werdende Zei-
ten der Betriebsdruck absinkt (im Falle einer Unterdruck-
vorrichtung) bzw. ansteigt (im Falle einer Uberdruckvor-
richtung), was im Falle einer Verarbeitung von aus den
Druckwerten abgeleiteten Folgewerten fur diese ent-
sprechend gilt. Ist hingegen eine Auswertung von zeitlich
enger beieinander liegenden Druckwerten bzw. Folge-
werten vorgesehen, so kénnte dies aufgrund von mdgli-
cherweise auftretenden kleineren Druckschwankungen
zur Erfassung eines Abrisses flhren, obwohl ein solcher
tatsachlich nicht aufgetreten ist. Um solche Fehlerfas-
sung zu vermeiden, kann man in den Vergleich noch ei-
nen beispielsweise durch einen Schwellwert ausge-
drickten Toleranzbereich einbeziehen. Diesbezlglich
wird konkret vorgeschlagen, dass die Abrissbedingung
dann erfillt ist, wenn im Falle einer Unterdruckvorrich-
tung ein einem spéteren Zeitpunkt zugeordneter Druck-
wert einen einem friiheren Zeitpunkt zugeordneten
Druckwert um einen vorgegebenen Schwellenwert Giber-
schreitet bzw. im Falle einer Uberdruckvorrichtung ein
einem spateren Zeitpunkt zugeordneter Druckwert einen
einem friheren Zeitpunkt zugeordneten Druckwert um
einen vorgegebenen Schwellenwert unterschreitet. Be-
zogen auf das erfindungsgemafRe Verfahren wird dem-
entsprechend vorgeschlagen, dass die Abrissbedingung
dann als erfillt bestimmt wird, wenn im Falle einer Un-
terdruckvorrichtung ein einem spéateren Zeitpunkt zuge-
ordneter Druckwert einen einem friheren Zeitpunkt zu-
geordneten Druckwert um einen vorgegebenen Schwel-
lenwert (iberschreitet bzw. im Falle einer Uberdruckvor-
richtung ein einem spéateren Zeitpunkt zugeordneter
Druckwert einen einem friiheren Zeitpunkt zugeordneten
Druckwert um einen vorgegebenen Schwellenwert un-
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terschreitet.

[0025] GemaR einer besonders zweckmaRigen Wei-
terbildung ist die Auswerteeinheit daflr ausgelegt, erfas-
ste Druckwerte oder von diesen abhangig Folgewerte
mit einem vorgegebenen Referenzwert zu vergleichen,
um eine Breitfahren-Fertig-Bedingung abzuprifen, die
dann erfiilltist, wenn der Druckwert einen dem Referenz-
wert entsprechenden Schwellenwert erreicht. In Bezug
auf das erfindungsgemafe Verfahren wird vorgeschla-
gen, dass erfasste Druckwerte oder von diesen abhan-
gige Folgewerte mit einem vorgegebenen Refe-
renz-Wert verglichen werden, um die Erflllung bzw.
Nichterfillung einer Breitfahren-Fertig-Bedingung zu be-
stimmen, die dann als erfiillt bestimmt wird, wenn der
Druckwert einen dem Referenzwert entsprechenden
Schwellenwert erreicht.

[0026] Auf Grundlage der Erfilllung der Breitfah-
ren-Fertig-Bedingung kann dann die Einrichtung zur Er-
fassung eines Abrisses der Materialbahn in einen Nor-
malbetrieb-Uberwachungsmodus umgeschaltet wer-
den, in dem dann eine Uberwachung auf das Auftreten
eines Bahnabrisses auf herkdmmliche Weise erfolgen
kann.

[0027] Es wird speziell daran gedacht, dass im Falle
einer Maschine mit mehreren jeweils gesondert wahrend
der VergréRerung der Breite des Uberfilhrstreifens auf
einen Abriss Uberwachten Sektionen (insbesondere
mehrere Trockengruppen und Materialbahn-Behand-
lungseinrichtungen) jeweils gesondert flr die jeweilige
Sektion schon auf den Normalbetrieb-Uberwachungs-
modus umgeschaltet wird, wenn flr diese Sektion die
Erfullung der Breitphasen-Fertig-Bedingung bestimmt
ist. Herkdbmmliche Abrisserfassungssystemen werden
erst dann aktiviert, wenn die Materialbahn vollstandig
Uber die gesamte Maschine breitgefahren worden ist.
[0028] Es wurde schon angesprochen, dass die Ma-
schine zweckmaRig daflir ausgelegt sein kann, auf die
Erfassung eines Abrisses der Materialbahn automatisch
wenigstens eine Reaktionsmalinahme einzuleiten, um
Schaden an der Maschine in Folge des Abrisses zu ver-
meiden oder/und ein erneutes Uberfilhren der Material-
bahn vorzubereiten. Als ReaktionsmalRnahme kann ein
oder kénnen mehrere der folgenden Malinahmen vorge-
sehen sein: Auslésung eines Bahnabschlages, Verset-
zen von Maschinenkomponenten in einen Warte- oder
Sicherheitszustand, Ansteuerung der Uberdruck- bzw.
Unterdruckvorrichtung fiir das erneute Uberfilhren der
Materialbahn, Ansteuerung der Einrichtung zur Bildung
und Uberfiihrung des Uberfiihrstreifens fiir das erneute
Uberfiihren der Materialbahn.

[0029] DieErfindung stellt nach dem ersten Aspekt fer-
ner eine Einrichtung zur Durchfiihrung des erfindungs-
gemalen Verfahrens bereit, beispielsweise zur Bereit-
stellung einer erfindungsgemaflen Maschine, etwa durch
Ausstattung bzw. Nachristung einer Maschine wie ein-
gangs angesprochen.

[0030] Nach einem anderen (zweiten) Aspekt stellt die
Erfindung ferner bereit eine Maschine zur Herstellung
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oder/und Behandlung einer Materialbahn insbesondere
aus Papier oder Karton, in der die Materialbahn unter
Vermittlung wenigstens einer Materialbahnfiihrungsein-
richtung von einem Materialbahnerzeugungsabschnitt
oder Materialbahneingabeabschnitt entlang eines Mate-
rialbahnfihrungswegs flhrbar ist, um wenigstens eine
Materialbahnbehandlungseinrichtung zu passieren, mit
einer Einrichtung zur Erfassung eines Abrisses der Ma-
terialbahn auf Grundlage eines erfassten Betriebsdrucks
einer einen Saugkasten aufweisenden Unterdruckvor-
richtung.

[0031] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass wenig-
stens ein Drucksensor zum Erfassen des Betriebsdrucks
in dem Saugkasten angeordnet ist. Es hat sich gezeigt,
dass ein an dieser Stelle angeordneter Drucksensor be-
sonders zuverlassig auf Druck&nderungenin Folge eines
Bahnabrisses ansprechen kann. Gleiches gilt fir eine
Bahnabrisserfassung im Zusammenhang mit dem Auf-
fuhren bzw. Breitfahren der Materialbahn gemaR dem
ersten Aspekt der Erfindung. Ferner kann auf Grundlage
des hier erfassten Drucks besonders zuverlassig eine
Diagnose von Komponenten der Unterdruckvorrichtung
bzw. einer zugeordneten Unterdruckquelle (etwa eine
Ventillatoranordnung) erfolgen. Fehlerhafte Erfassun-
gen eines Abrisses und Fehldiagnosen betreffend der-
artige Komponenten werden so vermieden. Weist der
Saugkasten eine dem Uberfiihrstreifen zugeordnete
Uberfiihrsaugzone und eine zusammen mit der Uber-
fuhrsaugzone der vollen Materialbahnbreite zugeordne-
te, Uberdie UberfUhrsaugzone an einer Unterdruckquelle
angeschlossene oder anschlieBbare Betriebssaugzone
auf, so ist es bevorzugt, dass der Drucksensor in der
Betriebssaugzone angeordnet ist.

[0032] Betreffend die Maschine bzw. die Einrichtung
nach dem ersten Aspekt der Erfindung ist noch auf Fol-
gendes hinzuweisen. Die Auswerteeinheit kann auf
Grundlage einer elektronischen Rechnereinheit, insbe-
sondere Mikroprozessoranordnung, aufgebaut sein, auf
der ein Auswerteprogramm lauft, das den Vergleich der
Werte und die Abprufung der verschiedenen Bedingun-
gen vorsehende Software-Funktionalitdten aufweist. Be-
treffend die zu vergleichenden Werte ist darauf hinzu-
weisen, dass nicht unbedingt urspringliche Druckmess-
werte verarbeitet werden missen, sondern dass auch
aus diesen abgeleitete Werte oder Daten, die vorstehend
angesprochenen "Folgewerte", zur Abprifung auf die
Abrissbedingung bzw. Abrissbedingungen und die Breit-
fahren-Fertig-Bedingung verarbeitet werden kénnen. Es
kénnen auch elektrische Signale als die angesproche-
nen Druck- oder Folgewerte miteinander verglichen wer-
den, etwa Messsensor-Ausgangssignale oder Wand-
ler-Ausgangssignale, etwa Ausgangssignale eines
P-I-Wandlers ohne Umsetzung in Druckwerte, ggf. auch
auf analoge, keine Digital-zu-Analog-Wandlung vorse-
hende Weise.

[0033] Im Rahmen der Erfindung kénnen neben den
hier direkt angesprochenen Kriterien bzw. Kenngrofien
fur den momentanen Zustand beim Breitfahren bzw. das
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Auftreten eines Abrisses auch andere Kriterien bzw.
KenngroRen verwendet werden, insbesondere auch die
in den oben angesprochenen Verdffentlichungen ange-
zogenen Kriterien bzw. Kenngréf3en. Es wird insbeson-
dere auf die Schriften DE 101 31 281 A1, DE 201 03 070
U1, DE 42 16 653 C2 und EP 0 660 898 B1 verwiesen.
[0034] ErfindungsgemaR ist eine Uberwachung so-
wohl des Normalbetriebs der Maschine als auch zumin-
dest des Breitfahrens wahrend der BahnUberflihrung
(Bahnauffiihrung) méglich bzw. vorgesehen. Weiterbil-
dend wird auch daran gedacht, auch die Uberfiihrung
des Uberfiihrstreifens bzw. dessen Einfadelabschnitts
hinsichtlich Abriss automatisiert zu Uberwachen, bei-
spielsweise auf Grundlage der angesprochenen bekann-
ten Detektionstechniken.

[0035] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispielen néher
erlautert.
Fig. 1  zeigteine schematische Darstellung eines Teil-
abschnitts einer Papiermaschine gemaf einem
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2  zeigt eine Draufsicht einer Unterdruckvorrich-
tung mit einer erfindungsgemafen Druckerfas-
sungsanordnung;

Fig. 3  zeigt eine Stirnseitenansicht auf die Unter-
druckvorrichtung von Fig. 2 und

Fig. 4  zeigt den zeitlichen Verlauf des Drucks inner-
halb der Unterdruckvorrichtung wahrend des
Breitfahrens eines Uberfiihrstreifens einer Ma-
terialbahn.

[0036] In Fig. 1istin einer Seitendarstellung schema-
tisch ein Ausschnitt aus einer Trockenpartie einer allge-
mein mit 10 bezeichneten Papierherstellungsmaschine
oder Papierbearbeitungsmaschine gezeigt. In an sich
bekannter Weise erflillt eine Trockenpartie innerhalb ei-
ner Papiermaschine die Funktion, einer hergestellten
oder bearbeiteten Materialbahn Feuchtigkeit zu entzie-
hen, d. h.diese zu trocknen. Im in Fig. 1 gezeigten Bei-
spiel erfolgt dies durch Kontakttrocknung, wobei eine in
der Zeichnung von links zuzufiihrende Materialbahn 12
durch direkten Kontakt mit einer Mehrzahl von Trocken-
zylindern 14 einerseits und einem die Trockenzylinder
14 umlaufenden endlosen Trockenfilz 16 andererseits
getrocknet wird. In Fig. 1 sind zwei Trockenfilze 16 in
ihrem vollstandigen Umlaufsweg dargestellt, wobei jeder
der Trockenfilze 16 jeweils eine Gruppe von Trockenzy-
lindern 14 umlauft. Genauer verlauft jeder Trockenfilz 16
im Bereich der Trockenzylinder 14 wellenférmig auf und
ab, wobei der Trockenfilz 16 am Wellenberg von einem
Trockenzylinder 14 umgelenkt wird und im Wellental von
einer Saugwalze einer jeweiligen Unterdruckvorrichtung
18 umgelenkt wird. Nach dem Verlassen des letzten
Trockenzylinders 14 der entsprechenden Gruppe wird
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der Trockenfilz 16 Giber mehrere Fiihrungsrollen 20 wie-
der zum ersten Trockenzylinder 14 der Gruppe zurlick-
gefihrt.

[0037] Zur Bereitstellung der erfindungsgemaRen Ab-
rissliberwachung ist fir jede Gruppe von Trockenzylin-
dern 14 wenigstens eine Unterdruckvorrichtung 18 mit
einer Einrichtung zur Erfassung eines Materialbahnab-
risses ausgestattet, welche spater naher beschrieben
wird.

[0038] Zum Trocknen der Materialbahn 12 wird diese
derart in das System aus Trockenwalzen 14 und Unter-
druckvorrichtungen 18 eingefiihrt, dass sie an den Trok-
kenzylindern 14 zwischen dem Trockenfilz 16 und der
Oberflache der Trockenwalze 14 gepresst gefiihrt wird,
wahrend sie die Unterdruckvorrichtungen auf3en aufdem
Trockenfilz 16 umlauft.

[0039] Beim Anlaufen der Maschine 10 nach dem Zu-
fuhren einer neuen Materialbahn oder nach einem Abriss
der Materialbahn ist es notwendig, einen vorlaufenden
Uberfiihrstreifen der Materialbahn in das Walzensystem
der Trockenstrecke neu einzufiihren und dabei abwech-
selnd zwischen einer Trockenwalze 14 und einer Unter-
druckvorrichtung 18 zu Giberfihren. Um dabei den auf3en
an einer Unterdruckvorrichtung 18 umgelenkten Uber-
fihrstreifen entgegen der Schwerkraft umzulenken und
der folgenden Trockenwalze 14 zuzufiihren, werden die
Unterdruckvorrichtungen 18 zumindest wahrend des
Uberfiihrungsbetriebszustands der Maschine an eine
Unterdruckquelle angeschlossen, so dass die Unter-
druckvorrichtung 18 den Uberfiihrstreifen mittels Saug-
kraft auf den vorgegebenen Materialbahnweg zwingt.
[0040] Der Uberfiihrstreifen wird im Allgemeinen direkt
vor dem Einfadeln der Materialbahn unter Verwendung
einer geeigneten Einrichtung, etwa eines so genannten
Gautschknechts, automatisch aus der Materialbahn her-
ausgeschnitten. Eine derartige Einrichtung kann z. B. ei-
ne quer zur Laufrichtung der Materialbahn verschiebbare
Schneidvorrichtung, etwa eine Wasserstrahl- oder La-
serschneidvorrichtung, ein Kreismesser oder derglei-
chen oder eine so genannte Streifenabschlagvorrich-
tung, umfassen. Wahrend des Schneidens bzw. der Bil-
dung des Uberfiihrstreifens bewegt sich die Material-
bahn in Laufrichtung. Es wird im Folgenden von der Ver-
wendung eines Gautschknechts in einer Papierherstel-
lungsmaschine ausgegangen. Der Gautschknecht befin-
det sich anfénglich in einer Streifenposition und schnei-
det einen schmalen vordersten Abschnitt mit konstanter
Breite als Einfadelabschnitt oder auch Bandel, der ver-
mittels geeigneter Fihrungsmittel durch die Maschine
gefiihrt wird. Nach einer bestimmten Vorschubstrecke
der Materialbahn bewegt sich der Gautschknecht gleich-
maRig in Richtung des gegeniberliegenden Rands der
Materialbahn und schneidet somit den Uberfiihrstreifen
mit vorzugsweise gleichmaRig zunehmender Breite, bis
er die volle Breite der Materialbahn erreicht und das
Schneiden des Uberfiihrstreifens abgeschlossen ist. Die
Materialbahn bewegt sich dabei kontinuierlich weiter und
fadelt in die Papiermaschine ein.
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[0041] Eine fiir den Einsatz in einer Papiermaschine
gemaf dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel vorgese-
hene, als Vakuum-Umlenkvorrichtung dienende Unter-
druckvorrichtung 18 mit Einrichtung zur Erfassung eines
Materialbahnrisses wird im Folgenden unter Bezugnah-
me auf Fig. 2 und 3 naher erldutert. Sie umfasst eine
Saugwalze 22, an welcher die Materialbahn 12 umge-
lenkt wird, sowie einen Saugkasten 24. Der Saugkasten
24 ist Uber eine Anschlussleitung 26 an eine nicht ge-
zeigte Unterdruckquelle angeschlossen, um in dem
Saugkasten 24 einen Unterdruck erzeugen zu kdnnen.
Der Saugkasten 24 grenzt an die Saugwalze 22 und weist
dieser zugewandte Offnungen 28 auf. Durch diese Off-
nungen 28 sowie durch Bohrlécher 30 im Mantel der
Saugwalze 22 kann sich ein in dem Saugkasten 24 auf-
gebauter Unterdruckin das Innere der Saugwalze 22 fort-
setzen, so dass auchin der Saugwalze 22 ein Unterdruck
aufgebaut werden kann.

[0042] Wird in dem Saugkasten 24 und in der Saug-
walze 22 ein Unterdruck erzeugt und aufrecht erhalten,
so pflanzt sich dieser Unterdruck durch die gerade nicht
dem Saugkasten 24 gegentiberliegenden Bohrlécher 30
der Saugwalze 22 sowie durch weitere Offnungen 32 im
Saugkasten 24 nach auRen und durch den die Unter-
druckvorrichtung 18 umlaufenden, porésen Trockenfilz
16 fort und saugt einen an der Unterdruckvorrichtung 18
umzulenkenden Materialbahnabschnitt, insbesondere
einen zu tberfithrenden Uberfihrstreifen an, um diesen
auf dem Materialbahnfiihrungsweg zu halten und dem
folgenden Trockenzylinder 14 zuzufihren.

[0043] In Fig. 2 ist weiter ein Ventil 34 sowie eine
Trennwand 36 angedeutet. Die Trennwand 36 unterteilt
den Innenraum des Saugkastens 24 in eine Uber-
fiihrsaugzone 38 und eine Betriebssaugzone 40, wobei
die Uberfiihrsaugzone 38 und die Betriebssaugzone 40
durch das Ventil 34 miteinander verbindbar oder vonein-
ander trennbar sind. Die in Materialbahnquerrichtung ge-
messene Breite der Uberfiihrsaugzone 38 entspricht in
etwa der Breite des vorlaufenden Einfaddelabschnitts des
Uberfiihrstreifens der Materialbahn. Beim Uberfiihren
des Uberfiihrstreifens einer neu einzufadelnden Materi-
albahn wird das Ventil 34 geschlossen, so dass Uber die
Anschlussleitung 26 Luft nur aus der Uberfiihrsaugzone
38 des Saugkastens 23 und aus der Saugrolle 22 abge-
saugt wird. Auf diese Weise werden die Bereiche des
Saugkastens 24, welche beim Uberfiihren des Uberfiihr-
streifens nicht von Materialbahn bedeckt sind, nicht be-
saugt, um die Saugleistung der Unterdruckquelle fiir den
Aufbau eines Unterdrucks in der Uberfilhrsaugzone 38
nutzen zu kénnen.

[0044] Dem vorderen Einfadelabschnitt des Uberfiihr-
streifens folgt ein weiterer Abschnitt, in welchem die Brei-
te des Uberfiihrstreifens kontinuierlich zunimmt, bis der
Uberfiihrstreifen schlieRlich die volle Breite der eigentli-
chen Materialbahn erreicht und an dieser Stelle einstik-
kig in die eigentliche Materialbahn Ubergeht oder mit die-
ser verbunden ist. Der Betriebszustand der Papierma-
schine, in welchem der sich kontinuierlich verbreiternde
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Uberfiihrstreifen transportiert wird, wird als "Breitfahren"
der Materialbahn bezeichnet. Wahrend des Breitfahrens
der Materialbahn ist das Ventil 34 gedffnet und sowohl
in der Uberfiihrsaugzone 38 als auch in der Betriebs-
saugzone 40 und in der Saugwalze 22 baut sich ein in
etwa gleichmaRiger Unterdruck auf. Diesem sich aufbau-
enden Unterdruck wirkt die angesaugte Luft entgegen,
welche durch diejenigen Bohrlécher 30 bzw. diejenigen
Offnungen 32 angesaugt wird, die noch nicht von dem
Uberfiihrstreifen tiberdeckt sind. Der sich einstellende
Druck im Saugkasten 24 hangt demnach bei gleichblei-
bender Saugleistung der Unterdruckquelle von der An-
zahl der nicht von dem Uberfiihrstreifen (iberdeckten Off-
nungen 30 bzw. 32 ab. Diese Anzahl nimmt mit zuneh-
mender Breite des Uberfilhrstreifens kontinuierlich ab,
so dass auch der in den Saugkasten 24 von aulRen ein-
tretende und der Evakuierung des Saugkastens 24 ent-
gegenwirkende Luftstrom abnimmt. Mit zunehmender
Breite des Uberfiihrstreifens sinkt somit der Druck inner-
halb des Saugkastens 24 ab, bis er nach dem vollstan-
digen Breitfahren der Materialbahn einen Minimalwert er-
reicht. Der mit der Breite des Uberfiihrungsstreifens ab-
nehmende Betriebsdruck p im Saugkasten 24 ist im Dia-
gramm von Fig. 2 schematisch illustriert.

[0045] Die erfindungsgemale Einrichtung zur Erfas-
sung eines Abrisses der Materialbahn nutzt den zuvor
beschriebenen Verlauf des Drucks innerhalb des Saug-
kastens 24 wihrend des Breitfahrens des Uberfiihrstrei-
fens der Materialbahn, um ein korrektes Breitfahren zu
Uberwachen und insbesondere das Auftreten eines Ab-
risses des Uberfiihrstreifens zu erfassen. Dazu istin dem
Saugkasten 24, genauer in der Betriebssaugzone 40 des
Saugkastens 24, ein Drucksensor 42 angeordnet, wel-
cherden Druckim Saugkasten 24 erfasst. Bevorzugt wird
der Drucksensor 42, wie in Fig. 2 gezeigt, im Saugkasten
24 dicht hinter der Trennwand 36 angeordnet. Die An-
ordnung des Drucksensors 42 im Saugkasten 24 ist vor-
teilhaft, da im Saugkasten 24 der Strdmungsquerschnitt
relativ gro ist und dadurch Druckfluktuationen relativ
gering sind.

[0046] Der Drucksensor 42 ist mit einem P-I-Wandler
(Druck-Strom-Wandler, nicht gezeigt) verbunden, wel-
cher ein die Grofe des gemessenen Drucks reprasen-
tierendes Stromsignal an eine elektronische Steuerein-
heit (nicht gezeigt) ausgibt. Der elektronischen Steuer-
einheit kann ferner ein Positionissignal zugefihrt wer-
den, welches die Verfahrposition des Gautschknechts
quer zur Laufrichtung der Materialbahn anzeigt. Aus der
Geschwindigkeit der Materialbahn sowie der Strecke
vom Gautschknecht bis zur Uberwachungs-Unterdruck-
einrichtung lasst sich dann in der elektronischen Steuer-
einheit oder in einer vorgeschalteten Recheneinheit eine
momentane Soll-Bahnbreite des Uberfiihrungsstreifens
an der Uberwachungs-Unterdruckeinrichtung bestim-
men, um der Steuereinheit zur Verfligung zu stehen.
[0047] Die Steuereinheit ist so konfiguriert, dass sie in
einer spater naher zu beschreibenden Art und Weise auf
Grundlage des ihr von dem P-I-Wandler ibermittelten
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momentanten Stromwerts sowie ggf. auch der momen-
tanen Soll-Bahnbreite eine Entscheidung daruber trifft,
ob ein Abriss der Materialbahn, insbesondere ihres Uber-
fuhrstreifens, vorliegt oder nicht. Die elektronische Steu-
ereinheit ist ferner so eingerichtet und in der Papierma-
schine implementiert, dass sie im Falle der Feststellung
eines Bahnabrisses bestimmte Malnahmen in Reaktion
auf den Bahnabriss einleiten bzw. durchfiihren kann. Ins-
besondere wird dabei daran gedacht, dass die elektro-
nische Steuereinheit mit einer Abschlageinrichtung ver-
bunden ist, welche die Materialbahn bei einem Abriss
stromaufwarts der Abrissstelle abschlagt, um Beschadi-
gungen der Maschine durch Wickelvorgange zu vermei-
den und die Bahn fir ein neues Einfadeln vorzubereiten.
Als weitere MaBnahmen kann vorgesehen sein, den
Gautschknecht zum Schneiden des Uberfiihrstreifens
auf Streifenposition zu fahren, verschiedene Gerateein-
heiten der Herstellungs- oder Verarbeitungsstrecken in
eine Warteposition zu Uberflhren, Vakuumtransportvor-
richtungen zurilickzufahren bzw. zu initialisieren (Vaku-
umbrecherklappen schlieBen) oder das Auftreten des
Bahnabrisses dem Bedienpersonal anzuzeigen. Weitere
Mafinahmen, die beim Auftreten eines Bahnabrisses zu
treffen sind, liegen fir den Fachmann auf der Hand.
[0048] Die elektronische Steuereinheit gemal des
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung ist weiter dafiir ein-
gerichtet, die erfolgreiche Beendigung des Breitfahrens
zu erfassen und ein entsprechendes Breitfahren-Fer-
tig-Signal auszugeben. In Reaktion auf dieses Breitfah-
ren-Fertig-Signal kann die Papiermaschine automatisch
in einen Normalbetriebsmodus geschaltet werden, in
welchem beispielsweise ein Normalbetriebs-Uberwa-
chungsmodus fir die Erfassung eines Abrisses der Ma-
terialbahn eingeschaltet ist, in dem der Abriss der Mate-
rialbahn beispielsweise in an sich bekannter Weise er-
fasst werden kann. Weitere MaRnahmen, welche beim
Umschalten der Papiermaschine vom Uberfilhrungs-
und Breitfahrmodus zum Normalbetriebsmodus durch-
zufuihren sind, sind dem Fachmann gelaufig.

[0049] Unter Bezugnahme auf Fig. 4 wird im Folgen-
dendie Funktionsweise der elektronischen Steuereinheit
des Ausfiihrungsbeispiels zur Erfassung eines Bahnab-
risses sowie zur Erfassung eines vollstandigen erfolgrei-
chen Breitfahrens der Materialbahn erlautert. Die graphi-
sche Darstellung zeigt den Verlauf des durch den Druck-
sensor 42 gemessenen Drucks p im Zeitraum beginnend
kurz vor dem Beginn des Breitfahrens t; (kurz vor dem
Offnen des Ventils 34) bis zu einem Zeitpunkt kurz nach
dem vollstéandigen Breitfahren der Materialbahn. Wah-
rend des Uberfiihrens des Einfadelabschnitts des Uber-
flhrstreifens, d. h. fir Zeitpunkte t < t,, ist das Ventil 34
geschlossen und der Druck p innerhalb der Betriebs-
saugzone nimmt relativ hohe Werte in der Nédhe des Nor-
maldrucks an. Sobald die Breite des Uberfiihrstreifens
beginnt, gréRer zu werden, wird das Ventil 34 gedffnet,
wodurch nun auch die Betriebssaugzone 40 an die An-
schlussleitung 26 angeschlossenist und Luft aus der Be-
triebssaugzone 40 abgesaugt wird. Der gemessene
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Druck p sinkt daher kurz nach dem Zeitpunkt t; der Off-
nung des Ventils 34 schnell ab und erreicht kurz darauf
zu einem Zeitpunkt t, einen Druck p,, welcher dem Vor-
handensein eines Uberfiihrstreifens mit minimaler Breite
entspricht. Wahrend des weiteren Transports des Uber-
fUhrstreifens wachst dessen Breite allmahlich an, so dass
immer mehr der Offnungen 30 bzw. 32 von Materialbahn
Uberdeckt sind und der Druck p folglich stetig abnimmt.
Der Druck p erreicht seinen Minimalwert p; zum Zeit-
punkt t;, wenn die Breite des Uberfiihrstreifens maximal
wird und die Breite der eigentlichen Materialbahn er-
reicht. Nach dem vollstandigen Breitfahren der Material-
bahn, d. h. fir Zeitpunkte t > t5, bleibt der Druck p im
Wesentlichen konstant, da sich die Anzahl der von der
Materialbahn abgedeckten Lécher 30 bzw. 32 dann nicht
mehr andert.

[0050] Der in Fig. 4 gezeigte Druckverlauf entspricht
einem Soll-Druckverlauf beim ordnungsgeméafien Breit-
fahren der Materialbahn. Die elektronische Steuereinheit
erkennt das Auftreten eines Bahnabrisses wahrend des
Breitfahrens daran, dass zumindest ein zu einer be-
stimmten Zeit gemessener Druckwert von dem in Fig. 4
dargestellten Druckverlauf signifikant abweicht. Dabei
héngen die Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Abris-
serkennung von der Kenntnis von Betriebsparametern
sowie von zeitlichen Schwankungen der Betriebspara-
meter ab. Zu diesen Betriebsparametern zahlen insbe-
sondere die Stellung des Ventils 34 (Drosselklappenwin-
kel) sowie die Leistung der an den Saugkasten ange-
schlossenen Unterdruckquelle.

[0051] ZweckmaRig kénnen zur Erfassung eines
Bahnabrisses insbesondere die folgenden drei Ausflih-
rungsvarianten fur ein Verfahren zur Abrisserfassung
eingesetzt werden.

[0052] In einer ersten Ausfiihrungsvariante ist der in
Fig. 4 gezeigte Soll-DruckVerlauf in einem Speicher der
elektronischen Steuereinheit gespeichert oder/und ist
durch die Steuereinrichtung auf Grundlage der momen-
tanen Soll-Bahnbreite sowie auf Grundlage von Betriebs-
parametern der Papiermaschine, insbesondere der
Saugleistung der Unterdruckquelle, berechenbar. Prin-
zipiell wiirde die Kenntnis eines einzelnen Punktes des
Druckverlaufes ausreichen, um die Erfassung eines
Bahnabrisses an diesem Zeitpunkt durchfiihren zu kén-
nen, vorteilhafterweise wird der Soll-Druckverlauf der
elektronischen Steuereinheit jedoch flir eine Vielzahl von
Zeitpunkten zur Verfliigung stehen, um eine mdglichst
kontinuierliche Bahnabrissiiberwachung bereitstellen zu
kénnen. Die der elektronischen Steuereinheit zur Verfi-
gung stehenden Soll-Druckwerte des Soll-Druckverlaufs
werden nun mit den durch den Drucksensor 42 gemes-
senen Ist-Druckwerten verglichen und der Abriss der Ma-
terialbahn wird genau dann erfasst, wenn der zu einem
bestimmten Zeitpunkt Ist-Druck den entsprechenden
Soll-Druck signifikant, d. h. um einen vorbestimmten
Schwellenwert (Toleranzbereich) ibersteigt. Bei einem
Bahnabriss werden namlich die Offnungen 30 bzw. 32
der Saugwalze 22 bzw. des Saugkastens 24 in kurzer
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Zeit freigelegt, so dass durch diese Luft in die Saugwalze
22 bzw. den Saugkasten 24 eindringen kann und einen
plétzlichen Druckanstieg bewirkt. Jedenfalls fehlt es aber
an einer zunehmenden Abdeckung weiterer Offnungen
30, 32, so dass der Druck zumindest nicht weiter abfallt.
[0053] Die GroRe des Schwellenwertes kann in Ab-
hangigkeit von der GrélRe moglicher Druckfluktuationen
im Saugkasten 24 so gesetzt werden, dass ein zufélliger
Druckanstieg z. B. aufgrund kurzzeitiger Fluktuationen
der Saugleistung der Unterdruckquelle oder aufgrund ei-
nes stellenweisen kurzzeitigen Abhebens der Material-
bahn, nicht zur Erfassung eines Bahnabrisses fiihrt.
[0054] Bei dem Verfahren gemaR der ersten Ausfiih-
rungsvariante kann ferner das erfolgreiche vollstandige
Breitfahren dadurch erfasst werden, dass flir Zeitpunkte
t > t; der gemessene Druck bis auf einen Schwellenwert
gleich einem Druck ps ist, d. h. ein Breitfahren-Fertig-Si-
gnal kann ausgegeben werden, wenn die Differenz zwi-
schen dem gemessenen Ist-Druck und dem Soll-Druck
ps; den Schwellenwert unterschreitet.

[0055] Der Druck p5 entspricht einem kleinsten Druck
bei vollstdndig breitgefahrener Materialbahn, welcher
sich auch wahrend des Normalbetriebsmodus einstellt.
Vorteilhafterweise sollte der Druck p; nahe einem Mini-
maldruck p,i, liegen, welcher der bestmdglichsten Eva-
kuierung des Saugkastens 24 bzw. der Saugwalze 22
durch die Unterdruckquelle entspricht. In den meisten
Fallen wird der Druck p5 jedoch gréRer sein als der mi-
nimal erreichbare Druck p,,, da die Materialbahn die
Offnungen 30 bzw. 32 kaum vollsténdig dicht abdecken
wird (insbesondere auch bei Verwendung eine schma-
leren Materialbahn) und in der Unterdruckvorrichtung
meistens gewisse Leckagen auftreten.

[0056] In einer zweiten Ausflhrungsvariante ver-
gleicht die elektronische Steuereinrichtung gemessene
Druckwerte nicht direkt mit Soll-Druckwerten des
Soll-Druckverlaufs, sondern vergleicht zwei zu verschie-
denen Zeitpunkten t, und t; aufgenommene Druckwerte
p4 und ps miteinander. Bei ordnungsgemafRem Breitfah-
ren des Uberfiihrstreifens muss dann entsprechend der
in Fig. 4 gezeigten Kurve der zum spéteren Zeitpunkt tg
aufgenommene Druckwert ps kleiner sein als der zum
Zeitpunkt t, aufgenommene Druckwert p,. Ist dies nicht
der Fall, so schlief3t die Steuereinrichtung auf einen Ab-
riss des Uberfiihrstreifens. Diese Ausfiihrungsvariante
hat den Vorteil, dass sie ohne Vorgabe bzw. Berechnung
von Soll-Druckwerten auskommt und einen Bahnabriss
unter Verwendung der einfachen Abrissbedingung er-
kennt, dass ein zu einem spateren Zeitpunkt aufgenom-
mener Druckwert nicht kleiner ist als ein zu einem friihe-
ren Zeitpunkt aufgenommener Druckwert.

[0057] Weiterhin ist eine dritte Ausflihrungsvariante
zur Erfassung eines Abrisses des Uberfiihrungsstreifens
wahrend des Breitfahrens denkbar, in welchem der Ab-
riss auf Grundlage des Vergleichs zweier im kurzen Zeit-
abstand (bei tg, t;) aufgenommener Druckwerte pg, p;
durchgeflhrt wird. Obwohl auch in diesem Fall die Ver-
wendung einer Abrissbedingung gemaR der zweiten
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Ausfiihrungsvariante prinzipiell einsetzbar ist, kdnnte es
jedoch bei zeitlich dicht aufeinander folgenden Druck-
messungen aufgrund zufalliger Druckfluktuationen in-
nerhalb des Saugkastens 24 zu einer falschen Ausl6-
sung eines Abrisssignals kommen. Wiein Fig. 4 zu sehen
ist, liegen néamlich die Soll-Druckwerte pg und p; eben-
falls relativ dicht beieinander und ihre Differenz kann im
Grofienordnungsbereich zufélliger Druckfluktuationen
liegen. GemaR der dritten Ausfiihrungsvariante wird da-
her ein Bahnabrisssignal erst dann erzeugt, wenn der
zum Zeitpunkt t; gemessene Druck p; den zum friheren
Zeitpunkt tg gemessenen Druck pg zumindest um einen
vorbestimmten Schwellenwert s tibersteigt, wenn also p;
(t7) > pg (tg)*+s. Unter Verwendung einer solchen Ab-
rissbedingung ist auch bei der Auswertung zeitlich dicht
aufeinander folgender Druckmessungen eine zuverlas-
sige Abrisserkennung maoglich.

[0058] Die genannten drei Ausflihrungsvarianten zur
Erfassung eines Materialbahnabrisses im Bereich des
Profilstreifens kdnnen beliebig miteinander kombiniert
werden, um eine moglichst optimale Abrisserfassung be-
reitzustellen. Als besonders bevorzugt wird es angese-
hen, wenn der elektronischen Steuereinheit kontinuier-
lich Druckwerte des Drucksensors 42 (bzw. die die
Druckwerte  reprasentierenden  Stromwerte des
P-lI-Wandlers) zugefliihrt werden und die elektronische
Steuereinheit die momentan empfangenen Druckwerte
kontinuierlich auf ein Abweichen von dem in Fig. 4 ge-
zeigten Soll-Druckverlauf Gberwacht. Ferner kann eine
Kombination aus der ersten und der dritten Ausfiihrungs-
variante derart gestaltet sein, dass der fiir die Abrissbe-
dingung geman der dritten Ausfiihrungsvariante verwen-
dete Schwellenwert s in Abhangigkeit vom gemessenen
Druck angepasst wird, um einen veranderlichen Schwel-
lenwert s (p) bereitzustellen, der dem sich verdndernden
Anstieg des Druckverlaufs oder einer veranderlichen
Fluktuationsamplitude des Drucks in Abhangigkeit vom
Druck Rechnung tragt.

[0059] Auch bei der Beurteilung eines erfolgreich ab-
geschlossenen Breitfahrens zur Erzeugung des Breitfah-
ren-Fertig-Signals I&sst sich eine Kombination der oben
beschriebenen drei Ausfliihrungsvarianten zweckmafig
einsetzen.

[0060] So kann eine Breitfahren-Fertig-Bedingung
verwendet werden, die das erfolgreiche Breitfahren an-
zeigt, wenn die Abrissbedingungen gemaf der Ausfiih-
rungsvarianten 1 und 2 nicht ausgeldst wurden und der
Druck p einen Soll-Druckwert p5 (dritte Ausfiihrungsva-
riante) erreicht.

[0061] Die vorstehend naher beschriebene Papierma-
schine ist als bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Er-
findung zu verstehen. Im Rahmen der Erfindung kann
als UberwachungsgréRe fiir ein korrektes Breitfahren
des Uberfiihrstreifens nicht nur ein kontinuierlicher
Druckabfall (Vakuumanstieg) im Saugkasten herange-
zogen werden, sondern es ist auch moglich, mit einer
Vielzahl von quer zur Materialbahn angeordneten opti-
schen Sensoren oder Temperatursensoren oder derglei-
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chen die kontinuierliche Verbreiterung des Uberfiihrstrei-
fens zu Giberwachen. Prinzipiell kann dann fir verschie-
dene Messmethoden dieselbe elektronische Steuerein-
richtung, die oben im Detail beschrieben wurde, verwen-
detwerden, solange ihr ein die momentane Ist-Breite des
Uberfiihrstreifens reprasentierendes Signal zugefiihrt
wird. In diesem Zusammenhang soll noch einmal unter-
strichen werden, dass die bei der Beschreibung der Aus-
fihrungsform verwendeten Druckvariablen (p4 bis p;,
vgl. Fig. 4) lediglich zur besseren Veranschaulichung als
Druckvariablen bezeichnet wurden. Die elektronische
Steuereinheit wird jedoch in den meisten Fallen statt der
direkten Druckwerte &quivalente Signalwerte (Stromsi-
gnalwerte, Spannungssignalwerte etc.) verarbeiten, wel-
che mit dem durch den Drucksensor 42 gemessenen
Druck p im Zusammenhang stehen. Im Fall, dass fiir den
Zusammenhang zwischen diesen Signalwerten und dem
eigentlichen Druck p ein direkt proportionaler Zusam-
menhang vorgesehen ist, lassen sich alle in dieser Be-
schreibung sowie in den Anspriichen getroffenen Aus-
sagen Uber Druckwerte (Abrissbedingungen etc.) aqui-
valent auf die entsprechenden Signalwerte anwenden.
Im Falle der Verwendung anderer Zusammenhange zwi-
schen den in der elektronischen Steuereinheit verarbei-
teten Signalwerten und den Druckwerten wird der Fach-
mann ohne weiteres in der Lage sein, anhand der oben
beschriebenen Zusammenhange Abrissbedingungen
oder Verarbeitungsvorschriften fir die elektronische
Steuereinheit zu formulieren.

[0062] Ferner soll noch einmal darauf hingewiesen
werden, dass sich das erfindungsgemaRe Verfahren
auch auf andere Sektionen der Papiermaschine anwen-
den lasst, beispielsweise auf die Presspartie, die Vor-
oder/und Nachtrockenpartie, auf eine Streichmaschine,
einen Kalander, eine Aufrollung etc.

Patentanspriiche

1. Maschine (10) zur Herstellung oder/und Behandlung
einer Materialbahn (12) insbesondere aus Papier
oder Karton, in der die Materialbahn (12) unter Ver-
mittlung wenigstens einer Materialbahnfiihrungsein-
richtung (18) von einem Materialbahnerzeugungs-
abschnitt oder Materialbahneingabeabschnitt ent-
lang eines Materialbahnfiihrungswegs fuhrbar ist,
um wenigstens eine Materialbahnbehandlungsein-
richtung (14) zu passieren,
mit einer Einrichtung zur Bildung eines Uberfiihr-
streifens der Materialbahn (12) und Uberfiihrung des
Uberfiihrstreifens durch die Maschine (10), wobei
die Materialbahn (12) dadurch entlang dem Mate-
rialbahnfihrungsweg uberflhrbar ist, dass vermit-
tels der Einrichtung zur Bildung und Uberfiihrung des
Uberfiihrstreifens ein vorlaufender Uberfiihrstreifen
der Materialbahn (12) gebildet und durch die Ma-
schine (10) gefiihrt und die Breite des Uberfiihrstrei-
fens auf die volle Materialbahnbreite vergroRert wird
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(so genanntes "Breitfahren"), und

mit einer Einrichtung (18) zur Erfassung eines Ab-
risses der Materialbahn (12),

dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(18) zur Erfassung eines Abrisses der Materialbahn
(12) dafiir vorgesehen und ausgelegt ist, wahrend
der Uberfilhrung der Materialbahn (12), insbeson-
dere wahrend der Vergroflerung der Breite des
Uberfiihrstreifens, auf einen Abriss des Uberfiihr-
streifens oder der Materialbahn (12) anzusprechen.

Maschine (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung (18) zur Erfassung
eines Abrisses der Materialbahn (12) dafiir ausge-
legt ist, auf Grundlage wenigstens einer die Breite
des Uberfiihrstreifens (p) direkt oder indirekt repra-
sentierenden Erfassungsgréfie auf einen Abriss des
Uberfiihrstreifens oder der Materialbahn (12) anzu-
sprechen.

Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung zur Erfassung
eines Abrisses eine optische Erfassungsanordnung
oder/und eine Temperatur-Erfassungsanordnung
aufweist, um einen Bahnabriss zu erfassen bzw. um
die ErfassungsgréfRe bereitzustellen.

Maschine (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(18) zur Erfassung eines Abrisses eine Druck-Erfas-
sungsanordnung (34) oder Druckanderung-Erfas-
sungsanordnung aufweist, um einen Bahnabriss zu
erfassen bzw. um Druckwerte (p) als Erfassungs-
groRe bereitzustellen.

Maschine (10) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druck-Erfassungsanordnung
(34) oder Druckanderung-Erfassungsanordnung
daflr ausgelegt und angeordnet ist, wenigstens ei-
nen momentanen Betriebsdruck (p) wenigstens ei-
ner auf die Materialbahn (12) bzw. den Uberfiihr-
streifen wirkenden Unterdruckvorrichtung (18) oder
Uberdruckvorrichtung zu erfassen.

Maschine (10) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Unterdruckvorrichtung (18) oder
Uberdruckvorrichtung als Teil der Materialbahnfiih-
rungseinrichtung an der Fiihrung der Materialbahn
(12) bzw. des Uberfiihrstreifens zumindest mitwirkt.

Maschine (10) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterdruckvorrichtung
(18) wenigstens eine Saugwalze (22) oder/und we-
nigstens einen Saugkasten (24) oder/und wenig-
stens ein Vakuumtransportband umfasst.

Maschine nach einem der Anspruche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Uberdruckvor-
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richtung wenigstens eine Blaswalze oder/und we-
nigstens einen Blaskasten oder/und wenigstens ei-
nen Airturn umfasst.

Maschine (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Drucksen-
sor (34) der Druckerfassungsanordnung in dem/ei-
nem Saugkasten (24) bzw. Blaskasten angeordnet
ist.

Maschine (10) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Saugkasten (24) eine dem Uber-
fiihrstreifen zugeordnete Uberfiihrsaugzone und ei-
ne zusammen mit der Uberflinrsaugzone (38) der
vollen Materialbahnbreite zugeordnete Betriebs-
saugzone (40) umfasst, wobei die Betriebssaugzone
(40) (iber die Uberfiihnrsaugzone (38) an einer Un-
terdruckquelle angeschlossen oder anschlief3bar ist
und der Drucksensor (34) in der Betriebssaugzone
(40) angeordnet ist.

Maschine (10) nach einem der Anspriiche 5 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Auswerteein-
heit dafiir ausgelegt ist, erfasste Druckwerte (p) oder
von diesen abhangige Folgewerte miteinander
oder/und mit wenigstens einem vorgegebenen Re-
ferenz-Wert (ppin, P2 ... P7) zu vergleichen und
dann, wenn wenigstens eine Abrissbedingung erfillt
ist, ein Abrisssignal auszugeben.

Maschine (10) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auswerteeinheit dafiir ausgelegt
ist, zur Abprifung einer Abrissbedingung die GroRRe
zeitlich nacheinander aufgenommener Druckwerte
(p) bzw. diesen entsprechender Folgewerte mitein-
ander zu vergleichen, wobei die Abrissbedingung
dann erfllt ist, wenn die Werte von einem vorgege-
benen Soll-Verlauf abweichen.

Maschine (10) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abrissbedingung dann erfllt ist,
wenn im Falle einer Unterdruckvorrichtung (18) ein
einem spéteren Zeitpunkt (t5) zugeordneter Druck-
wert (ps) grofRer oder gleich als ein einem friiheren
Zeitpunkt (t4) zugeordneter Druckwert (p,) ist bzw.
im Falle einer Uberdruckvorrichtung ein einem spé-
teren Zeitpunkt zugeordneter Druckwert kleiner oder
gleich als ein einem frilheren Zeitpunkt zugeordneter
Druckwert ist.

Maschine (10) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abrissbedingung dann erfllt ist,
wenn im Falle einer Unterdruckvorrichtung (18) ein
einem spateren Zeitpunkt (t;) zugeordneter Druck-
wert (p;) einen einem friiheren Zeitpunkt (tg) zuge-
ordneten Druckwert (pg) um einen vorgegebenen
Schwellenwert (s) tGberschreitet bzw. im Falle einer
Uberdruckvorrichtung ein einem spateren Zeitpunkt
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zugeordneter Druckwert einen einem friiheren Zeit-
punkt zugeordneten Druckwert um einen vorgege-
benen Schwellenwert unterschreitet.

Maschine (10) nach einem der Anspriiche 5 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteein-
heit dafiir ausgelegt ist, erfasste Druckwerte (p) oder
von diesen abhangig Folgewerte mit einem vorge-
gebenen Referenzwert (p3) zu vergleichen, um eine
Breitfahren-Fertig-Bedingung abzupriifen, die dann
erflllt ist, wenn der Druckwert (p) einen dem Refe-
renzwert (ps) entsprechenden Schwellenwert er-
reicht.

Maschine (10) nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Einrichtung zur Erfassung eines Ab-
risses der Materialbahn (12) auf die Erflllung der
Breitfahren-Fertig-Bedingung in einen Normalbe-
trieb-Uberwachungsmodus umschaltbar ist.

Maschine (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass sie dafiir ausge-
legt ist, auf die Erfassung eines Abrisses der Mate-
rialbahn (12) automatisch wenigstens eine Reakti-
onsmafinahme einzuleiten, um Schaden an der Ma-
schine (10) in Folge des Abrisses zu vermeiden
oder/und ein erneutes Uberfiihren der Materialbahn
(12) vorzubereiten.

Maschine (10) nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als ReaktionsmalRnahme eine oder
mehrere der folgenden Mafinahmen vorgesehen
sind: Ausldsung eines Bahnabschlages, Versetzen
von Maschinenkomponenten in einen Warte- oder
Sicherheitszustand, Ansteuerung der Uberdruck-
bzw. Unterdruckvorrichtung fiir das erneute Uber-
fuhren der Materialbahn (12), Ansteuerung der Ein-
richtung zur Bildung und Uberfiihrung des Uberfiihr-
streifens fir das erneute Uberfiihren der Material-
bahn (12).

Maschine (10) zur Herstellung oder/und Behandlung
einer Materialbahn (12) insbesondere aus Papier
oder Karton, in der die Materialbahn (12) unter Ver-
mittlung wenigstens einer Materialbahnfiihrungsein-
richtung (18) von einem Materialbahnerzeugungs-
abschnitt oder Materialbahneingabeabschnitt ent-
lang eines Materialbahnfiihrungswegs fihrbar ist,
um wenigstens eine Materialbahnbehandlungsein-
richtung (14) zu passieren,

mit einer Einrichtung (18) zur Erfassung eines Ab-
risses der Materialbahn auf Grundlage eines erfas-
sten Betriebsdrucks (p) einer einen Saugkasten (24)
aufweisenden Unterdruckvorrichtung (18),
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein Drucksensor (34) zum Erfas-
sen des Betriebsdrucks (p) in dem Saugkasten (24)
angeordnet ist.
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Maschine nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Saugkasten (24) eine dem Uber-
fuhrstreifen zugeordnete Uberfiihrsaugzone und ei-
ne zusammen mit der Uberfiihrsaugzone (38) der
vollen Materialbahnbreite zugeordnete Betriebs-
saugzone (40) umfasst, wobeidie Betriebssaugzone
(40) (iber die Uberfiinrsaugzone (38) an einer Un-
terdruckquelle angeschlossen oder anschlief3bar ist
und der Drucksensor (34) in der Betriebssaugzone
(40) angeordnet ist.

Verfahren zum Uberwachen des Uberfiihrens einer
Materialbahn (12) aus Papier oder Karton entlang
einem Materialbahnfihrungsweg einer Maschine
(10) zur Herstellung oder/und Behandlung der Ma-
terialbahn (12), wobei das Uberfiihren der Material-
bahn (12) dadurch erfolgt, dass ein vorlaufender
Uberfiihrstreifen der Materialbahn (12) durch die
Maschine (10) gefiihrt und die Breite des Uberfiihr-
streifens auf die volle Materialbahnbreite vergréRert
wird (so genanntes "Breitfahren"),

dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der
Uberfiihrung der Materialbahn (12), insbesondere
wahrend der VergréRerung der Breite des Uberfiihr-
streifens, auf einen Abriss des Uberfilhrstreifens
oder der Materialbahn (12) Gberwacht wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf Grundlage wenigstens einer die
Breite des Uberfiihrstreifens direkt oder indirekt re-
pasentierenden Erfassungsgrofie (p) auf einen Ab-
riss des Uberfiihrstreifens oder der Materialbahn
(12) Gberwacht wird.

Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Uberwachung auf Grund-
lage einer optischen Erfassung, insbesondere einer
optischen Erfassung der Breite des Uberfiihrstrei-
fens, oder/und einer Erfassung von Temperaturwer-
ten erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, dass die Uberwachung auf
Grundlage einer Erfassung von Druckwerten (p)
oder Druckénderungswerten oder einer Druckénde-
rung erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein momentaner Be-
triebsdruck (p) wenigstens einer auf die Material-
bahn (12) bzw. den Uberfiihrstreifen wirkenden Un-
terdruckvorrichtung oder Uberdruckvorrichtung er-
fasst wird.

Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass erfasste Druckwerte (p) oder
von diesen abhangige Folgewerte miteinander
oder/und mit wenigstens einem vorgegebenen Re-
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ferenz-Wert (pin, P2 --- P7) verglichen werden, um
die Erfillung bzw. Nichterflllung wenigstens einer
Abrissbedingung zu bestimmen.

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass gemaR einer Abrissbedingung zeit-
lich nacheinander aufgenommene Druckwerte (p)
bzw. diesen entsprechende Folgewerte miteinander
verglichen werden und dass die Abrissbedingungals
erflllt bestimmt wird, wenn die Werte (p) von einem
vorgegebenen Soll-Verlauf abweichen.

Verfahren nach Anspruch 25 und Anspruch 27, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abrissbedingung
dann als erfillt bestimmt wird, wenn im Falle einer
Unterdruckvorrichtung (18) ein einem spateren Zeit-
punkt (t5) zugeordneter Druckwert (ps) gréRer oder
gleich als ein einem friiheren Zeitpunkt (t5) zugeord-
neter Druckwert (t,) ist bzw. im Falle einer Uber-
druckvorrichtung ein einem spateren Zeitpunkt zu-
geordneter Druckwert kleiner oder gleich als ein ei-
nem friiheren Zeitpunkt zugeordneter Druckwert ist.

Verfahren nach Anspruch 25 und Anspruch 27, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abrissbedingung
dann als erfillt bestimmt wird, wenn im Falle einer
Unterdruckvorrichtung (18) ein einem spateren Zeit-
punkt (t7) zugeordneter Druckwert (p;) einen einem
friheren Zeitpunkt (t5) zugeordneten Druckwert (pg)
um einen vorgegebenen Schwellenwert (s) Uber-
schreitet bzw. im Falle einer Uberdruckvorrichtung
ein einem spateren Zeitpunkt zugeordneter Druck-
wert einen einem friiheren Zeitpunkt zugeordneten
Druckwert um einen vorgegebenen Schwellenwert
unterschreitet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, dass erfasste Druckwerte
(p) oder von diesen abhangige Folgewerte miteinem
vorgegebenen Referenz-Wert verglichen werden,
um die Erfilllung bzw. Nichterflllung einer Breitfah-
ren-Fertig-Bedingung zu bestimmen, die dann als
erflllt bestimmt wird, wenn der Druckwert (p) einen
dem Referenzwert entsprechenden Schwellenwert
erreicht.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 21 bis 30, insbesondere fir
eine Maschine (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
18.
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