EP 1 640 550 B1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
21.11.2007 Patentblatt 2007/47
(21) Anmeldenummer: 05026185.8

(22) Anmeldetag: 16.09.2004

(11) EP 1 640 550 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(51) IntCl.:
E06B 5/12(2006.0%)
EO05D 15/52(2006.0%)

E06B 3/38 (2006.01)

(54) Sprengwirkungshemmendes Fenster
Explosion resisting window

Fenétre résistant aux explosions

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HU IE IT LI LU MC NL PL PT RO SE SI SK TR

(30) Prioritat: 22.09.2003 DE 10344168
09.03.2004 DE 102004011767

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
29.03.2006 Patentblatt 2006/13

(62) Dokumentnummer(n) der friiheren Anmeldung(en)
nach Art. 76 EPU:
04022051.9 / 1 516 996

(73) Patentinhaber: Sélzer Sicherheitstechnik GmbH
35037 Marburg (DE)

(72) Erfinder: Salzer, Heinrich
35037 Marburg (DE)

(74) Vertreter: Bauer, Dirk
BAUER WAGNER PRIESMEYER
Patent- und Rechtsanwailte
Griiner Weg 1
52070 Aachen (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
US-B1- 6 319 571

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteilte européische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 640 550 B1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein sprengwirkungshemmendes Fenster mit einem Blendrahmen und einem Fliigelrah-
men, der eine Fllung aufnimmt und in Scharnieren an dem Blendrahmen um mindestens eine Achse kippbar gelagert
ist, wobei der Flligelrahmen in einer SchlieRstellung in dem Blendrahmen einliegt, und wobei die Fiillung aus Panzerglas
besteht und das Fenster mindestens ein Kippbegrenzungselement, mittels dessen ein durch eine Sprengwirkung indu-
ziertes Kippen des Fliigelrahmens in den Scharnieren tiber eine Kippgrenzstellung hinaus hemmbar ist und mindestens
ein Verschiebebegrenzungselement mittels dessen ein durch die Sprengwirkung induziertes Verschieben des Fligel-
rahmens senkrecht zu einer Kippachse in den Scharnieren hemmbar ist, aufweist.

[0002] Unter "kippbar" bzw. "kippen" im Sinne der vorliegenden Anmeldung soll ein Drehen bzw. Schwenken des
Fligelrahmens um eine beliebige Achse verstanden werden. Neben dem klassischen "Kippen" um eine horizontale
Drehachse unten an dem Flugelrahmen ist z. B. auch ein "Klappen" um eine horizontale Drehachse oben an dem
Fligelrahmen oder ein "Drehen" um eine vertikale Drehachse von der Bedeutung des Begriffs "Kippen" in dieser An-
meldung umfasst. Insbesondere sollen auch kombinierte Dreh-Kipp-Fenster unter den Schutzbereich der vorliegenden
Anmeldung fallen.

[0003] Ein Fenster ahnlich dem der eingangs beschriebenen Art ist beispielsweise aus der DE 34 20 883 C2 und aus
der DE 34 32 021 C2 bekannt. Die beiden vorbekannten Fensterkonstruktionen sind als so genanntes Doppelfenster
ausgebildet. Dabei befindet sich vor dem eigentlichen Fenster, das einen Blendrahmen und einen darin drehbar gela-
gerten Fligelrahmen aufweist, eine weitere Festverglasung. Zwischen der Festverglasung und der Fensterlaibung be-
stehen Verbindungsquerschnitte zu dem Zwischenraum zwischen den beiden Verglasungen und der Fensterlaibung,
so dass in dem Fall, in dem der Fligelrahmen der inneren Verglasung geéffnet ist, eine gewisse Luftzirkulation durch
die Doppelverglasung hindurch stattfinden kann.

[0004] Die Doppelverglasung hat die Aufgabe, die Auswirkung einer Detonation auf der AufRenseite des Gebdudes
derartabzumildern, dass in dem Geb&ude befindliche Personen méglichst keinen Schaden erleiden. Durch die Offnungen
zwischen dem Rand der auf3eren Verglasung und der Fensterlaibung findet bei einem Sprengstoffanschlag ein Druck-
ausgleich statt, so dass der bei der Explosion entstehende Druck zwar die dulRere Verglasung zu zerstéren vermag,
dadurch aber die Druckspitze abgebaut wird, so dass sich der Maximaldruck auf die innere Verglasung nicht auswirken
kann, zumal eine Kompression der Luft innerhalb des Raumes zwischen den beiden Verglasungen wegen der Offnungen
nicht in einem gefahrdenden Ausmal} zustande kommen kann. Daher ist es mdéglich, die innere Verglasung mit einem
schwenkbaren oder drehbeweglichen Flliigelrahmen innerhalb des Blendrahmens zu versehen, so dass die an sich zur
Druckentlastung vorgesehenen Offnungen zwischen der duReren Verglasung und der Fensterlaibung zur Raumbeliiftung
herangezogen werden kdnnen.

[0005] Als nachteilig bei der vorbekannten Fensterkonstruktion ist es anzusehen, dass einerseits aufgrund der zwei
Verglasungen die Herstellkosten vergleichsweise hoch sind. Zum anderen geht von der duf3eren, im Detonationsfall in
der Regel zerstdrten Verglasung dann eine nicht unbetrachtliche Gefahr fiir die im Gebaude befindlichen Personen aus,
wenn der Fliigelrahmen der inneren Verglasung sich in seiner Offnungsstellung befindet. In diesem Fall kénnen namlich
Glassplitter durch den gedffneten Fliigelrahmen in das Rauminnere eintreten, wodurch eine nicht unerhebliche Verlet-
zungsgefahr entsteht. AulRerdem besteht die Gefahr, dass bei weit gedffnetem Flligelrahmen der Druckanstieg im
Inneren des Gebaudes nach einem Zerbersten der dufderen Verglasung noch so grof} ist, dass Personen hierdurch
Schaden erleiden. Eine hinreichend grof3e Sicherheit derim Raum befindlichen Personen ist daher im Grunde genommen
nur dann gegeben, wenn der Fligelrahmen der inneren Verglasung sich in seiner SchlieRstellung befindet.

[0006] Durch die Begrenzung einerseits des Kippens und andererseits der Verschiebung des Fliigelrahmens aus dem
Blendrahmen sowie die Verwendung einer gepanzerten Fillung hemmt das eingangs beschriebene Fenster einerseits
eine Sprengwirkung in gleicher Weise wie die bekannten Doppelfenster, andererseits werden die mit einem innenlie-
genden Standardfenster verbundenen Risiken wirksam vermieden.

Aufgabe der Erfindung

[0007] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein sprengwirkungshemmend ausgebildetes Fenster vorzuschlagen,
bei dem keine auere Vorsatzverglasung erforderlich ist und das dennoch - bei Gewahrleistung einer hinreichenden
Sicherheit bei Sprengstoffanschl&gen - in der Offnungsstellung des Fliigelrahmens eine bedarfsweise dauerhafte Be-
IGftungsfunktion erfiillen kann.

Lésung
[0008] Ausgehend von den bekannten sprengwirkungshemmenden Fenstern wird nach der Erfindung vorgeschlagen,

dass durch mindestens ein Verschiebungsbegrenzungselement mittels dessen ein durch die Sprengwirkung induziertes
Verschieben des Fliigelrahmens Uber eine Kippgrenzstellung hinaus hemmbar ist und mindestens ein mit dem Blend-
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rahmen und/oder der Fensterlaibung verbundenen Verschiebebegrenzungselement, das an einer den Scharnieren ge-
genuber liegenden Seite des Flligelrahmens angeordnet ist und mittels dessen aus der Kippgrenzstellung und aus jeder
Stellung zwischen dieser und der Schlief3stellung ein durch die Sprengwirkung induziertes Verschieben des Fliigelrah-
mens in einer Ebene der Flillung senkrecht zu der Kippachse dadurch hemmbar ist, dass der Fliigelrahmen an einem
kreissegmentférmig ausgebildeten Anschlag an dem Verschiebebegrenzungselement anschlagt.

[0009] Einderartiges zuséatzliches Verschiebebegrenzungselement erfordert zunéchst keine Anderung an den Schar-
nieren, und bietet sich so insbesondere zur Verwendung mit Standardrahmen an. Andererseits ist auch eine Verwendung
zusammen mit in der oben beschriebenen Weise verstarkten Scharnieren denkbar.

[0010] Vorzugsweise sind an einem erfindungsgemaflen Fenster die Scharniere verstarkt und dadurch auch als Ver-
schiebebegrenzungselemente ausgebildet. Durch Verwendung von gegeniiber einem Standardfenster verstarkten
Scharnieren wird das Herausreilen des Fliigelrahmens aus dem Blendrahmen bis zu einem wahlbaren Betrag vermie-
den. Zur Verstarkung kann einerseits ein gegenliber dem ublichen Werkzeugstahl héherwertigerer Werkstoff, beispiels-
weise ein hochfester Stahl, zum Einsatz kommen. Andererseits kann die Anzahl der entlang der Kippachse angeordneten
Scharniere erhéht werden.

[0011] Vorteilhaft ist auch die Verwendung mindestens eines zweiteiligen Verschiebebegrenzungselements, das in
der Kippachse angeordnet ist, und das eine mit dem Blendrahmen verbundene Matrize und eine mit dem Fliigelrahmen
verbundene Patrize aufweist, wobei die Matrize und die Patrize hakenférmige Verriegelungselemente aufweisen, wobei
in der Kippgrenzstellung und in jeder Stellung zwischen dieser und der Schliefistellung das Verschieben dadurch hemm-
bar ist, dass die an Matrize und Patrize ausgebildeten Verriegelungselemente in einander eingreifen. Die Verwendung
solcher Verschiebebegrenzungselemente und deren Gestaltung ist grundsatzlich bei einbruchhemmenden Fenstern
bekannt. Um demgegeniber eine Sprengwirkungshemmung zu erzielen, kénnen diese wiederum - wie oben fir die
Scharniere beschrieben - verstarkt ausgebildet sein.

[0012] Ein derartiges Verschiebebegrenzungselement erméglicht wiederum zunachst die Verwendung von Flugel-
und Blendrahmen eines Standardfensters, wenn Matrize und Patrize derart dimensioniert werden, dass sie in einem
vorhandenen Spalt zwischen Fligel- und Blendrahmen angeordnet werden kdnnen. Durch Kombination mit den vorste-
hend beschriebenen Verschiebebegrenzungselementen kann die Wirkung der einzelnen Elemente je nach Anwen-
dungsfall und abzusichernder Sprengwirkung verstarkt werden.

[0013] Bevorzugt ist die Patrize eines solchen Verschiebungselements mit einer an dem Fligelrahmen eines erfin-
dungsgemalen Fensters angebrachten Schubstange verbunden und mit dieser entlang der Kippachse soweit verschieb-
bar, dass die Verriegelungselemente nicht mehr in einander eingreifen. Die Verwendung von Schubstangen ist grund-
satzlich von Standardfenstern bekannt, die neben der Kippfunktion auch ein Schwenken des Fliigelrahmens um eine
zu der Kippachse senkrechte Achse ermdglichen. So kann auch ein erfindungsgemafes Fenster als kombiniertes Dreh-
Kippfenster ausgebildet werden.

[0014] Bevorzugt ist bei einem erfindungsgemalen Fenster mindestens ein Kippbegrenzungselement an der den
Scharnieren gegeniiber liegenden Seite des Flligelrahmens angeordnet, an dem der Fliigelrahmen in der Kippgrenz-
stellung anschlégt. Ein derartiges zusétzliches Verschiebebegrenzungselement erfordert zunachst keine Anderung an
den Scharnieren, und bietet sich so insbesondere zur Verwendung mit Standardrahmen an. Ein solches Kippbegren-
zungselement kann insbesondere vorteilhaft mit einem in der oben beschriebenen Weise mit einem kreissegmentférmig
ausgebildeten Anschlag ausgebildeten Verschiebebegrenzungselementin der Weise kombiniert werden, dass das Ende
einer kreissegmentférmig ausgebildeten Anschlagschiene an ihrem Ende das Kippbegrenzungselement bildet.

[0015] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist an beiden Enden der den Scharnieren gegenliber liegen-
den Seite des Fliigelrahmens jeweils ein solches Kippbegrenzungselement angeordnet. Im Vergleich zu einer stangen-
férmigen Ausbildung im Wesentlichen Uber die gesamte Lange der den Scharnieren gegeniiber liegenden Seite des
Fligelrahmens wird durch die Ausbildung zweier einzelner Kippbegrenzungselemente an den Ecken die Stitzwirkung
des Fligelrahmens selbst genutzt. Diese kann durch eine verstarkende Einlage oder eine anderweitig verstarkte Aus-
fuhrung dieser Seite des Fliigelrahmens noch verbessert werden. Durch die Verwendung getrennter Kippbegrenzungs-
elemente kdénnen diese quasi als Baukastenelemente bei erfindungsgemafien Fenstern unterschiedlicher Breiten zum
Einsatz kommen.

[0016] BesondersbevorzugtistderFligelrahmen in der Kippgrenzstellung mittels einer Halteeinrichtung sowohl gegen
eine Fortsetzung der Drehbewegung als auch gegen eine von dem Fenster weg gerichtete Bewegung in Richtung der
Ebene der Fullung abgestutzt, und im Bereich des die Drehgelenke des Fligelrahmens verbindenden Rahmenschenkels
sind formschliissige SchlieRelemente zwischen dem Fliigelrahmen und dem Blendrahmen vorhanden, wobei der Off-
nungswinkel in der Kippgrenzstellung des Fligelrahmens zwischen 5° und 50° betragt.

[0017] Mit dem erfindungsgemaRen Fenster wird die Philosophie verfolgt, dass ein sprengwirkungshemmend ausge-
bildetes Fenster auch ohne Vorsatzverglasung im Detonationsfall sich in einer leicht gedffneten Stellung des Fliigelrah-
mens befinden kann, solange die hierdurch freigegebenen Offnungsquerschnitte klein genug sind und trotz der auftre-
tenden Druckwelle ein unkontrolliertes weiteres Offnen des Fliigelrahmens (iber die Kippgrenzstellung hinaus verhindert
wird. Unter Kippgrenzstellung soll im Rahmen dieser Anmeldung die durch die Halteeinrichtung definierte Stellung sein,
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in der der Fligelrahmen weitestmdglich aus seiner SchlieRstellung ausgelenkt ist. In Abhangigkeit von der GroRe des
durch das Fenster begrenzten Raumes betragt der Offnungsquerschnitt, der in der Kippgrenzstellung freigegeben ist,
vorzugsweise maximal 0,2 m2 bis 0,4 m2. Bei Rdumen mit sehr groRem Rauminhalt kénnen auch entsprechend gréRere
Offnungsquerschnitte realisiert werden, da ein groRes Raumvolumen einen gréReren Puffereffekt bewirkt und daher
den Druckanstieg im Raum abmildert. Bei derartigen Querschnittsflachen wird der Druck auch bei einer Detonation
groBer Sprengstoffmengen und bei einem kleinen Abstand zwischen dem Detonationsort und dem erfindungsgemafen
Fenster durch die vergleichsweise geringe Querschnittsflache vor dem Eintritt in den Raum derart abgebaut, dass in
der Regel keine schadlichen Wirkungen aufin dem Raum befindliche Personen mehr eintreten. Beim erfindungsgeméaRen
Fenster ist es somit zur Erzielung einer hinreichenden Sicherheit nicht erforderlich, den Fligelrahmen in der
SchlieRstellung zu halten, sondern das Fenster kann - falls gewlinscht - dauerhaft in der Kippgrenzstellung gehalten
werden, wodurch eine sehr griindliche Beliiftung méglich ist.

[0018] Bei einer von auBen auf den gedffneten Fliigelrahmen wirkenden Druckbelastung wird dieser mit grof3er Kraft
nach innen gegen die Halteeinrichtung gepresst, wobei durch die erfindungsgeméafe Ausbildung der Halteeinrichtung
sowohl ein weiteres Aufschwenken des Fliigelrahmens als auch eine Bewegung des selben in radiale Richtung weg
von den Drehgelenken verhindert wird. Die formschlissigen SchlieRelemente im Bereich des die Drehgelenke des
Flugelrahmens verbindenden Rahmenschenkels bewirken, dass ein Abreien des Fligelrahmens vom Blendrahmen
in diesem Bereich und somit eine Drehbewegung um die Anschlagflache der Halteeinrichtung verhindert wird. Der
Fligelrahmen wird somit trotz der detonationsbedingten Druckwirkung sicher in der Kippgrenzstellung fixiert, so dass
ein durch die vergleichsweise geringe GréRe des Offnungsquerschnitts kontrollierter und abgemilderter Druckanstieg
in dem hinter dem Fenster befindlichen Raum stattfindet. Aufgrund der nicht erforderlichen Vorsatzverglasung sind die
Kosten flr das erfindungsgemafie Fenster vergleichsweise gering und die Optik an der AuRenseite des Gebaudes wird
nicht beeintrachtigt und unterscheidet sich nicht von herkdbmmlichen Fenstern.

[0019] Vorzugsweise weist die Halteeinrichtung eine durchgéngige Stiutzflache auf, die sich von dem Blendrahmen
bis zu einer Anschlagflache erstreckt, an der der Fligelrahmen in der Kippgrenzstellung anliegt, wobei die Stitzflache
parallel zu der Bahnkurve verlauft, die die Vorderkante des Fliigelrahmens bei der Verlagerung von der Schlielstellung
in die Kippgrenzstellung beschreibt. Hierdurch wird ein HerausreilRen des Fligelrahmens aus den Drehgelenken auch
dann verhindert, wenn der Fligelrahmen sich in beliebigen Zwischenstellungen zwischen der SchlieRstellung und der
Kippgrenzstellung befindet.

[0020] Die Erfindung weiter ausgestaltend ist vorgesehen, dass die Halteeinrichtung aus einem die Stiitzflache auf-
weisenden Unterblgel und einem senkrecht zur Ebene der Fillung verlaufenden Oberbiigel besteht, wobei Unterbligel
und Oberbligel sowohlim Bereich des Blendrahmens als auch der Anschlagflache miteinander verbunden sind. Hierdurch
kann eine leicht herzustellende, optisch ansprechende und sehr verwindungssteife Konstruktion erzielt werden. Wenn
ein Verankerungsabschnitt der Halteeinrichtung von einem dem Blendrahmen mit einem Bauwerksteil verbindenden
Anker durchdrungen wird, ist die Belastbarkeit der Halteeinrichtung besonders grof3, da eine Krafteinleitung in den
Blendrahmen selbst Giber besondere Verbindungselemente zwischen Halteeinrichtung und Blendrahmen nicht erforder-
lich ist, sondern eine unmittelbare Krafteinleitung in das tragende Bauwerksteil méglich ist. Eine besonders gute Ab-
stlitzung der gesamten Fensterkonstruktion innerhalb der Bauwerkso6ffnung wird dadurch erzielt, dass der Anker zur
Befestigung des Blendrahmens mit einem im Querschnitt L-formigen Winkel verbunden ist, der sich mit einem Schenkel
parallel zu einer Fensterlaibung und mit dem anderen Schenkel parallel zu einer Ansichtsflache des Gebaudes erstreckt.
Hierdurch kann ein an die Offnung angrenzender Randstreifen der Ansichtsflache zur groRflachigen Einleitung von
Druckkraften in das Bauwerksteil genutzt werden, wodurch die Gefahr von lokalen Uberschreitungen der Festigkeits-
grenze minimiert wird.

[0021] Um bei sehr groRen Fenstern oder sehr groRen Offnungswinkeln den in der Kippgrenzstellung freigegebenen
Liftungsquerschnitt und damit den Druckanstieg innerhalb des Raumes im Detonationsfall zu mindern, kann zumindest
ein Teil des von dem Fliigelrahmen in seiner Kippgrenzstellung freigegebenen Offnungsquerschnitts von einem Loch-
blech verdeckt sein, das zum Beispiel mit der Halteeinrichtung oder direkt mit einem Bauwerksteil verbunden ist.
[0022] Eine vorteilhafte Befestigung des Lochblechs besteht darin, dass dieses zwei abgekantete schmalseitige Rand-
streifen und einen langsseitigen Randstreifen aufweist, der eine den Oberbligel mit dem Unterbtigel verbindende Ver-
bindungsstrebe abdeckt. Auf diese Weise entsteht ein ansatzweise kastenférmiges Bauteil, das sich durch seine grolle
Steifigkeit auszeichnet.

[0023] Um im Explosionsfall Kraftspitzen bei der Einleitung in die Halteeinrichtung abzumildern, sollten die Anschlag-
flachen fur den Fligelrahmen von einem Elastomermaterial gebildet werden.

[0024] Ferner besteht eine Weiterbildung der Erfindung noch darin, dass die formschlissigen SchlieRelemente von
zwei Winkelprofilen gebildet sind, die jeweils mit einem Befestigungsschenkel mit dem Fligelrahmen und mit dem
Blendrahmen verbunden sind, sich vorzugsweise tber die gesamte Lange der zugeordneten Rahmenschenkel erstrek-
ken und sich mit jeweils einem Stiitzschenkel aneinander abstitzten.

[0025] Wenn die Stiitzschenkel in der Kippgrenzstellung aneinander anliegen und dabei parallel zueinander ausge-
richtet sind, ist die auf die Winkelprofile wirkende Flachenpressung minimiert und die Gefahr einer Deformation besonders
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gering.
Ausfiihrungsbeispiel

[0026] Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft anhand von Zeichnungsfiguren erlautert. Diese zeigen jeweils im
eingebauten Zustand in

Fig. 1 eine Innenansicht eines ersten erfindungsgemaflen Fensters,

Fig. 2 einen vertikalen Schnitt im gekippten Zustand,

Fig. 3 einen horizontalen Schnitt im geschlossenen Zustand und

Fig. 4 einen horizontalen Schnitt in Wartungsstellung durch dieses erste Fenster,

Fig. 5 eine AuRRenansicht des zweiten Fensters;

Fig. 6a einen Vertikalschnitt entlang der Linie lI-1l durch das Fenster geman Figur 5 in der SchlieRstellung;
Fig. 6b wie Fig. 6a’,  jedoch in der Kippgrenzstellung;

Fig. 7 einen Horizontalschnitt entlang der Linie llI-1ll durch das Fenster gemaf Figur 5 und

Fig. 8 eine Innenansicht des Fensters nach Fig. 5.

[0027] Ein in den Figuren 1 bis 4 dargestelltes erstes erfindungsgemafles Fenster 20 ist als kombiniertes Dreh-
Kippfenster ausgefiihrt und somit um eine im eingebauten Zustand horizontale Kippachse kippbar oder alternativ um
eine vertikal verlaufende Schwenkachse schwenkbar. Das Fenster 20 weist die von Standardfenstern bekannten Be-
schlage - Scharniere und Sicherheitsscheren - auf. (Die Kipp- und Schwenkachse sowie die Kippscharniere und Sicher-
heitsscheren sind nicht dargestellt.) Unter Scharnier im Sinne dieser Anmeldung soll jedes Bauteil verstanden werden,
das eine gelenkige Verbindung des Fliigelrahmens mit einem Blendrahmen bewirkt und dabei eine Dreh-, Kipp- oder
Schwenkbewegung des Fligelrahmens um mindestens eine Drehachse erméglicht.

[0028] Das Fenster 20 weist in der Kippachse eine Mehrzahl von Uber die Breite 21 eines Flligelrahmens 22 verteilte
erste, jeweils zweiteilig ausgebildete Verschiebebegrenzungselemente 23 auf. Die ersten Verschiebebegrenzungsele-
mente 23 bestehen jeweils aus einer mit einem Blendrahmen 24 verbundenen Matrize 25 und einer Patrize 26, die an
der nicht dargestellten Schubstange angebracht und mit dieser entlang der Kippachse verschiebbar ist. Die Matrizen
25 und die Patrizen 26 weisen entlang der Kippachse ein konstantes Profil auf und greifen mit hakenférmigen Verrie-
gelungselementen 27 ineinander ein. Mittels der ersten Verschiebebegrenzungselemente 23 sind der Blendrahmen 24
und der Fligelrahmen 22 in der Kippgrenzstellung 28 gemaf Figur 2 und in jeder (nicht dargestellten) Zwischenstellung
zwischen dieser und dem geschlossenen Zustand gemaf den Figuren 1 und 3 fest miteinander gekoppelt.

[0029] An den Enden der den Scharnieren gegeniber liegenden Seite 29 ist jeweils ein Anschlag 30 angebracht, der
zusammen mit einem an dem Fligelrahmen 22 angebrachten Riegel 31 einerseits als ein zweites Verschiebebegren-
zungselement 32 und andererseits als Kippbegrenzungselement 33 wirkt. Der Anschlag 30 ist aus Flachstahl ausgebildet
und mit dem Blendrahmen 24 oder mit einem daneben befindlichen Gebaudeteil verschraubt. Auf diese Weise ist der
Anschlag 30 zumindest mittelbar auch mit der Fensterlaibung 34 verbunden, in der das Fenster 20 eingesetzt ist. Der
Anschlag 30 weist einen kreissegmentférmigen Durchbruch 35 (oder alternativ auch eine kreissegmentférmige Fiih-
rungsschiene) auf, in den jeweils der zugeordnete Riegel 31 eingreift. Der dem Kreissegment zugeordnete - nicht
dargestellte - Kreismittelpunkt liegt auf der Kippachse. Die beiden Riegel 31 sind aus Rundstahl ausgebildet und parallel
zu der Kippachse an dem Fligelrahmen 22 gefiihrt. Durch Betétigen eines an dem Fligelrahmen 22 angebrachten
Hebels 36 sind die Riegel 31 parallel zu der Kippachse nach Art eines Treibriegels verschiebbar. Die Funktion des
Hebels 36 kann auch ein nicht dargestelltes - elektrisch antreibbares, abgedecktes oder separat abschlielbares - Ge-
triebe ubernehmen.

[0030] Umden Fligelrahmen 22 in die Wartungsstellung 37 geman Figur 4 um die senkrechte Schwenkachse schwen-
ken zu kénnen, werden jeweils mittels Schubstangen die Patrizen 26 der ersten Verschiebebegrenzungselemente 23
in nicht dargestellter Weise auBer Eingriff mit den Matrizen 25, die Riegel 31 der zweiten Verschiebebegrenzungsele-
mente 32 gemal der (durchgezogenen) Darstellung in Figur 3 auRer Eingriff mit dem Durchbruch 35 gebracht.

[0031] Einin Figur 5 ohne die umgebenden Gebaudeteile dargestelltes zweites Fenster 1 besitzt einen Blendrahmen
2, in dem ein Flugelrahmen 3 beweglich gelagert ist. Bei dem Flugelrahmen 3, der eine Fillung 5 in Form einer Isolier-
glasscheibe aufweist, handelt es sich um ein kippbares Oberlicht. Eine Sicherheit bei Detonationen ist bei dem Kippfliigel
dadurch gegeben, dass dieser durch eine Halteeinrichtung 7 in seiner Kippgrenzstellung (Fig. 6b) fixiert ist und dadurch
lediglich einen genau definierten, vergleichsweise kleinen Offnungsquerschnitt zwischen Raum und Umgebung freigibt,
wodurch eine unkontrollierte Druckausbreitung von aufen in den Raum verhindert wird.

[0032] Wie sich aus Figur 6a ergibt, besteht die Halteeinrichtung 7 aus einem bogenférmigen Unterblgel 8, der L-
férmig abgewinkelt ist, und einem gleichfalls L-fdrmigen Oberbligel 9, dessen vertikal verlaufender Schenkel als Ver-
bindungsstrebe 10 fungiert, an deren unteren Ende ein Elastomerelement 11 angeordnet ist, das eine Anschlagflache
12 flr einen oberen Randstreifen 13 des Fligelrahmens 3 bildet. Unterbligel 8 und Oberbtigel 9 sind durch Schweil’en
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mit einander verbunden, so dass sich im Ergebnis eine insgesamt bligelférmige, verbindungssteife Halteeinrichtung 7
ergibt. Diese ist im Bereich eines Endabschnitts des Oberbiigels 9 von einem Diibel 14 durchdrungen, der den Blend-
rahmen 2 mit einem Bauwerksteil in Form beispielsweise eine Hohllochziegels 15 verbindet.

[0033] Aus den Figuren 6a und 6b ist ersichtlich, dass der Unterbiigel 8 mit seiner der Oberseite des Flligelrahmens
3 zugewandten Unterseite eine sich von dem Blendrahmen 2 bis zu der Anschlagflache 12 erstreckende Stltzflache
28’ bildet. Diese Stutzflache 28’ verlauft in geringem Abstand parallel zu der kreissegmentférmigen Bahnkurve, die die
Vorderkante 29’ des Fligelrahmens bei der Verlegung von der SchlieRstellung in die Kippgrenzstellung beschreibt.
Hierdurch besteht in jeder Stellung des Fliigelrahmens 3 eine sehr groRe Sicherheit gegen eine radial nach auRen
gerichtete Bewegung, da ansonsten ein AbreilRen der Bander erfolgen kénnte.

[0034] Der Fliigelrahmen 3 ist an einem unteren Rahmenschenkel 16 des Blendrahmens 2 mit Hilfe von nicht naher
dargestellten, jedoch allgemein bekannten Gelenken in Form sogenannter Bander 4 gelagert. Zusatzlich zu dieser
Lagerung befindet sich ein Winkelprofil 17 an einem unteren die Drehgelenke aufnehmenden unteren Rahmenschenkel
18 des Fliigelrahmens 3 und ein um 180° verdreht angeordnetes Winkelprofil 19 an dem Rahmenschenkel 16 des
Blendrahmens 2. Die beiden Winkelprofile 17 und 19, die im Querschnitt L-formig sind, erstrecken sich jeweils im
Wesentlichen Uber die gesamte Lange der Rahmenschenkels 16 und 18 und stitzen sich dann mit ihren vertikal aus-
gerichteten Stitzschenkeln 20’ und 21’ gegeneinander ab, wenn sich der Fligelrahmen 3 in der Kippgrenzstellung
befindet, wie dies in Fig. 6b dargestellt ist. Beide Winkelprofile 17 und 19 besitzen jeweils horizontal ausgerichtete
Befestigungsschenkel 22’, 23’, die auf nicht ndher dargestellte Weise, beispielsweise mit Hilfe von Schrauben, an hin-
reichend stark dimensionierten Teilen der Rahmenschenkel 16 und 18 befestigt sind.

[0035] Der Winkel zwischen dem Stiitzschenkel 20’ und dem Befestigungsschenkel 22’ des Winkelprofils 17 ist kleiner
als 90°, damit die beiden Stiitzschenkel 20’ und 21’ in der maximalen Kippgrenzstellung des Fliigelrahmens 3 flachig,
d. h. parallel zueinander verlaufend, aneinander anliegen. Die Winkeldifferenz zu 90° entspricht dem Offnungswinkel
des Flugelrahmens 3, wie er durch die Anschlagflache 12 begrenzt ist.

[0036] Einoberer Teildes vondem Fliigelrahmen 3 in seiner Kippgrenzstellung freigegebenen, oben rechteckférmigen
und seitlich keilférmigen Offnungsquerschnitts ist mit einem Lochblech 24 abgedeckt. Dies ergibt sich insbesondere aus
Fig. 7. Das Lochblech 24’ besitzt zwei abgekantete schmalseitige Randstreifen 25’ und einen abgekanteten langsseitigen
Randstreifen 26’, die den Oberbiigel 9 und die Verbindungsstrebe 10 zwischen dem Oberbtigel 9 und dem Unterbligel
8 abdecken. Das Lochblech 24’ erstreckt sich parallel zu dem Oberbiigel 9 bis in einen Bereich oberhalb des Blendrah-
mens 2 und wird wie der Oberbugel 9 von dem Anker 14 in einer angepassten Bohrung durchdrungen. Das Lochblech
24’ ist auf diese Weise sehr fest mit dem Blendrahmen 2 verbunden, jedoch zusatzlich noch durch nicht ndher dargestellte
Schrauben und/ oder Nieten mit dem Oberbiigel 9 und der Verbindungsstrebe 10 verbunden. Bei einem Sprengstoff-
anschlag auf der mit einem Pfeil 27° gekennzeichneten angriffsgefahrdeten Seite des Fensters 1 und einem in Folge
dessen eintretenden Druckanstieg bewirkt das Lochblech im Bereich der gréten Offnungsweite des in Kippgrenzstellung
des Fligelrahmens 3 gebildeten Spalts aufgrund der Drossel6ffnungen eine Abmilderung des Druckanstiegs im Inneren
des Gebaudes, ohne dass aufgrund der sicheren Befestigung die Gefahr besteht, dass das Lochblech durch die Druck-
welle abgerissen wird. Aus dem in Figur 7 gezeigten Horizontalschnitt durch das Fenster 1 oberhalb der Halteeinrich-
tungen 7 ist ersichtlich, dass sich die zwei Halteeinrichtungen 7 in einem gewissen seitlichen Abstand von der Fenster-
leibung befinden. Die Oberbligel 9 besitzen eine etwas geringere Breite als die Unterbligel 8.

[0037] Es versteht sich von selbst, dass die im vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel beschriebene Ausfiihrung des
erfindungsgeméaflen Fensters 1 mit einem Fligelrahmen 3 in Form eines Kippflugels auch beispielsweise insofern
abgeéandert werden kann, dass der auf die erfindungsgeméafe Weise abgesicherte Fligelrahmen ein Drehfligel ist. In
diesem Fall befinden sich die Halteeinrichtungen 7 jeweils horizontal ausgerichtet und vertikal Gbereinander angeordnet
an einer Seite des zugeordneten Blendrahmens und begrenzen den Offnungswinkel auf den angegebenen Bereich
zwischen 5° und 50°, im vorliegenden Fall auf ca. 10°. Um bei einer derartigen Konstruktion von Fliigelrahmen mit
vertikaler Drehachse die Begrenzung des Offnungswinkels aufheben zu kdnnen, kann die Halteeinrichtung demontierbar
ausgestaltet werden, um sie beispielsweise zu Zwecken einer Reinigung des Fensters zeitweise zu entfernen und den
Drehfliigel - oder auch einen Kippflligel - kurzzeitig um 90° oder 180° aufschwenken zu kénnen.

Patentanspriiche

1. Sprengwirkungshemmendes Fenster (1,20) mit einem Blendrahmen (2,24) und einem Fligelrahmen (3, 22), der
eine Fillung (5) aufnimmt und in Scharnieren an dem Blendrahmen (2,24) um mindestens eine Achse kippbar
gelagert ist, wobei der Fligelrahmen (3, 22) in einer Schlielstellung in dem Blendrahmen (2, 24) einliegt, und wobei
die Fullung (5) aus Panzerglas besteht und das Fenster (1, 20) mindestens ein Kippbegrenzungselement (7,33),
mittels dessen ein durch eine Sprengwirkung induziertes Kippen des Fligelrahmens (3, 22) in den Scharnieren
Uber eine Kippgrenzstellung (11, 28) hinaus hemmbar ist, aufweist, gekennzeichnet dadurch, daB das Fenster
(1, 20) mindestens ein Verschiebebegrenzungselement (23, 32) mittels dessen ein durch die Sprengwirkung indu-
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ziertes Verschieben des Fligelrahmens (3, 22) senkrecht zu einer Kippachse in den Scharnieren hemmbar ist,
aufweist, und mindestens ein mit dem Blendrahmen (2, 24) und/oder der Fensterlaibung verbundenes Verschiebe-
begrenzungselement (7, 32) aufweist, das an einer den Scharnieren gegentiber liegenden Seite (29) des Fligel-
rahmens (3, 22) angeordnet ist und mittels dessen aus der Kippgrenzstellung (28) und aus jeder Stellung zwischen
dieser und der SchlieBstellung ein durch die Sprengwirkung induziertes Verschieben des Fligelrahmens (3,22) in
einer Ebene der Fiillung senkrecht zu der Kippachse dadurch hemmbar ist, dass der Flligelrahmen (3, 22) an einem
kreissegmentférmig ausgebildeten Anschlag (30) an dem Verschiebebegrenzungselement (7, 32) anschlagt.

Fenster (1) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Scharniere verstarkt und
dadurch als Verschiebebegrenzungselemente (7) ausgebildet sind.

Fenster (20) nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens ein zweiteiliges Ver-
schiebebegrenzungselement (23), das in der Kippachse angeordnet ist, und das eine mit dem Blendrahmen (24)
verbundene Matrize (25) und eine mit dem Fliigelrahmen (22) verbundene Patrize (26) aufweist, wobei die Matrize
(25) und die Patrize (26) hakenférmige Verriegelungselemente (27) aufweisen, wobei in der Kippgrenzstellung (28)
und in jeder Stellung zwischen dieser und der Schlief3stellung das Verschieben dadurch hemmbar ist, dass die an
Matrize (25) und Patrize (26) ausgebildeten Verriegelungselemente (27) ineinander eingreifen.

Fenster (20) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Patrize (26) mit einer an dem
Fligelrahmen (22) angebrachten Schubstange verbunden und mit dieser entlang der Kippachse soweit verschiebbar
ist, dass die Verriegelungselemente (27) zumindest in einer Drehstellung des Beschlags nicht mehr in einander
eingreifen.

Fenster (1, 20) nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens ein mit dem Blend-
rahmen (2, 24) und/oder der Fensterlaibung verbundenen Kippbegrenzungselement (7, 33), das an der den Schar-
nieren gegenuber liegenden Seite (29) des Flligelrahmens (3, 22,) angeordnet ist, und an dem der Fligelrahmen
(3, 22) in der Kippgrenzstellung (28) anschlagt.

Fenster (20) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass an beiden Enden der den Schar-
nieren gegenuber liegenden Seite (29) des Fligelrahmens (22) jeweils ein Kippbegrenzungselement (33) angeordnet
ist.

Fenster (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Halteeinrichtung (7), mittels
derer das Fenster (1) sowohl im Sinne des Kippbegrenzungselements gegen eine Fortsetzung der Drehbewegung
Uber die Kippgrenzstellung hinaus als auch im Sinne des Verschiebebegrenzungselements gegen eine vom Fenster
(1) weg gerichtete Bewegung innerhalb der Ebene der Fillung (5) abgestiitzt ist, und dass im Bereich eines das
Drehgelenk des Fliigelrahmens (3) verbindenden Rahmenschenkels (18) formschlissige SchlieRelemente zwischen
dem Fliigelrahmen (3) und dem Blendrahmen (2) vorhanden sind, wobei der Offnungswinkel (cr) des Fliigelrahmens
(3) in der Kippgrenzstellung zwischen 5° und 50° betragt.

Fenster (1) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (7) eine
durchgangige Stitzflache (28’) aufweist, die sich von dem Blendrahmen (2) bis zu einer Anschlagflache (12) erstreckt,
an der der Fliigelrahmen (3) in der Kippgrenzstellung anliegt, wobei die Stiitzflache (28’) parallel zu der Bahnkurve
verlauft, die die Vorderkante (29’) des Fliigelrahmens (3) bei der Verlagerung von der Schlief3stellung in die Kipp-
grenzstellung beschreibt.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (7) aus
einemdie Stutzflache (28’) aufweisenden Unterbuigel (8) und einem senkrecht zur Ebene der Fillung (5) verlaufenden
Oberbiigel (9) besteht, wobei Unterbiigel (8) und Oberbiigel (9) sowohl im Bereich des Blendrahmens (2) als auch
im Bereich der Anschlagflache (12) miteinander verbunden sind.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verankerungsabschnitt der
Halteeinrichtung (7) von einem den Blendrahmen (2) mit einem Bauwerksteil verbindenden Anker (14) durchdrungen
wird.

Fenster (1) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Anker zur Befestigung des
Blendrahmens mit einem im Querschnitt L-férmigen Winkel verbunden ist, der sich mit einem Schenkel parallel zu
einer Fensterlaibung und mit dem anderen Schenkel parallel zu einer Ansichtsflache des Gebaudes erstreckt.
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Fenster (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des von dem
Fliigelrahmen (3) in seiner Kippgrenzstellung freigegebenen Offnungsquerschnitts von einem Lochblech (24’) ver-
deckt ist, das mit einer Halteeinrichtung (7) verbunden ist.

Fenster (1) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Lochblech (24’) zwei abge-
kantete schmalseitige Randstreifen (25’) und einen langsseitigen Randstreifen (26°) aufweist, der eine den Oberbligel
(9) mit dem Unterbiigel (8) verbindende Verbindungsstrebe (10) abdeckt.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlagflache (12) von
einem Elastomermaterial (11) gebildet wird.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieRelemente von zwei
Winkelprofilen (17, 19) gebildet sind, die jeweils mit einem Befestigungsschenkel (22’, 23’) mit dem Fligelrahmen
(3) und mit dem Blendrahmen (2) verbunden sind, sich vorzugsweise iber die gesamte Lange der zugeordneten
Rahmenschenkel (16,18) erstrecken und sich jeweils mit einem Stltzschenkel (20°, 21’) aneinander abstiitzen.

Fenster (1) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Stltzschenkel (20°, 21°) in der
Kippgrenzstellung aneinander anliegen und parallel zueinander ausgerichtet sind.

Claims

Explosion-resistant window (1, 20) comprising a window frame (2, 24) and a casement (3, 22) which receives a
filling (5) and is mounted at hinges on the window frame (2, 24) so as to be able to tilt about at least one axis, the
casement (3, 22) resting in the window frame (2, 24) in a closed position, and the filling (5) consisting of bullet-proof
glass and the window (1, 20) having at least one tilt limiting element (7, 33), by means of which tilting of the casement
(3, 22) in the hinges as induced by a blast effect beyond a tilt limiting position (11, 28) can be blocked, characterised
in that the window (1, 20) has at least one displacement limiting element (23, 32), by means of which displacement
of the casement (3, 22) perpendicular to a tilt axis as induced by the blast effect can be blocked in the hinges, and
at least one displacement limiting element (7, 32) which is connected to the window frame (2, 24) and/or the window
bay, is arranged on a side (29) of the casement (3, 22) opposing the hinges and by means of which, from the tilt
limiting position (28) and from each position between the tilt limiting position and the closed position, displacement
of the casement (3, 22) in a plane of the filling perpendicular to the tilt axis as induced by the blast effect can be
blocked in that the casement (3, 22) strikes a stop (30) formed in the shape of a circular segment on the displacement
limiting element (7, 32).

Window (1) according to the aforementioned claim, characterised in that the hinges are reinforced and are thus
configured as displacement limiting elements (7).

Window (20) according to either of the aforementioned claims, characterised by at least one two-part displacement
limiting element (23) which is arranged in the tilt axis and comprises a female part (25) joined to the window frame
(24) and a male part (26) joined to the casement (22), the female part (25) and the male part (26) comprising hook-
like locking elements, wherein, in the tilt limiting position (28) and in each position between the tilt limiting position
and the closed position, the displacement can be blocked in that the locking elements (27) formed on the female
part (25) and male part (26) engage with one another.

Window (20) according to the aforementioned claim, characterised in that the male part (26) is connected to a
push-rod attached to the casement (22) and is displaceable therewith along the tilting axis to such an extent that
the locking elements (27) do not engage with one another at least in a rotational position of the armature.

Window (1, 20) according to any one of the aforementioned claims, characterised by at least one tilt limiting element
(7, 33) which is connected to the window frame (2, 24) and/or the window bay, is arranged on the side (29) of the
casement (3, 22) opposing the hinges and which the casement (3, 22) strikes in the tilt limiting position (28).

Window (20) according to the aforementioned claim, characterised in that a respective tilt limiting element (33) is
arranged at the two ends of the side (29) of the casement (22) opposing the hinges.

Window (1) according to any one of the aforementioned claims, characterised by a holding means (7), by means
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of which the window (1) is braced both against continuation of the rotational movement beyond the tilt limiting
position, in the sense of the tilt limiting element, and against a movement directed away from the window (1) within
the plane of the filling (5), in the sense of the displacement limiting element, and wherein form-fitting closing elements
are present between the casement (3) and the window frame (2) in the region of a frame leg (18) connecting the
pivotal joint of the casement (3), the opening angle (o) of the casement (3) in the tilt limiting position being between
5° and 50°.

Window (1) according to the aforementioned claim, characterised in that the holding means (7) has a continuous
support surface (28’) which extends from the window frame (2) up to a stop face (12) against which the casement
(3) bears in the tilt limiting position, wherein the support surface (28’) runs parallel to the trajectory which the front
edge (29') of the casement (3) describes during displacement from the closed position into the tilt limiting position.

Window (1) according to either claim 7 or claim 8, characterised in that the holding means (7) is composed of a
lower strap (8) provided with the support face (28’) and an upper strap (9) running perpendicular to the plane of the
filling (5), the lower strap (8) and upper strap (9) being connected to one another both in the region of the window
frame (2) and also in the region of the stop face (12).

Window (1) according to any one of claims 7 to 9, characterised in that an anchoring portion of the holding means
(7) is penetrated by an anchor (14) connecting the window frame (2) to a part of the building structure.

Window (1) according to the aforementioned claim, characterised in that the anchor for fastening the window
frame is connected to an angle piece of L-shaped cross section, which with one leg extends parallel to a window
bay and with the other leg extends parallel to a visible face of the building.

Window (1) according to any one of claims 7 to 11, characterised in that at least a portion of the opening cross
section is exposed by the casement (3) in its tilt limiting position is covered by a perforated metal sheet (24’) which
is connected to a holding means (7).

Window (1) according to the aforementioned claim, characterised in that the perforated metal sheet (24’) is provided
with two bent-over narrow-side edge strips (25°) and one longitudinal-side edge strip (26’) covering a connecting
strut (10) that connects the upper strap (9) to the lower strap (8).

Window (1) according to any one of claims 7 to 13, characterised in that the stop face (12) is made of an elastomeric
material (11).

Window (1) according to any one of claims 7 to 17, characterised in that the closing elements are formed by two
angle profiles (17, 19) which are each connected by a fastening leg (22, 23’) to the casement (3) and to the window
frame (2), preferably extend over the entire length of the associated frame legs (16, 18) and are each braced against
the other by a support leg (20, 21’).

Window (1) according to the aforementioned claim, characterised in that the support legs (20’, 21’) bear against
one another and are oriented parallel to one another in the tilt limiting position.

Revendications

Fenétre résistant aux explosions(1, 20) comportant un bati dormant (2, 24) et un battant (3, 22), qui regoit un vitrage
(5) et qui est monté dans des charniéres audit bati dormant (2, 24) de maniére a basculer au moins dans une
direction, ledit battant (3, 22) s’encastrant en position de fermeture dans ledit bati dormant (2, 24) et ledit vitrage
(5) étant en verre pare-balles et la fenétre (1, 20) présentant au moins un élément de limitation du basculement (7,
33) au moyen duquel un basculement du battant (3, 22) induit par une explosion peut étre entravé dans les charniére
au-dela d’'une position limite de basculement (11, 28) et présentant au moins un élément de limitation du coulissement
(23, 32) au moyen duquel un glissement du battant (3, 22) perpendiculairement & un axe de basculement induit par
une explosion peut étre entravé dans les charniéres, caractérisée en ceci que la fenétre (1, 20) présente au moins
un élément de limitation du coulissement (7, 32) relié audit bati dormant (2, 24) et/ou au chambranle, qui est disposé
a l'un du coté opposé aux charniéres (29) dudit battant (3, 22) et au moyen duquel, dans la position limite de
basculement (28) et en chaque position entre celle-ci et la position de fermeture, un glissement dudit battant (3,
22), induit par une explosion, dans un plan du vitrage perpendiculairement audit axe de basculement peut étre
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entravé par la fait que ledit battant (3, 22) bute a une butée en forme d’arc de cercle (30) dudit élément de limitation
du coulissement (7, 32).

Fenétre (1) selon la revendication précédente, caractérisée en ceci que lesdites charniéres sont renforcées et
constituent ainsi un élément de limitation du coulissement (7).

Fenétre (20) selon une des revendications précédentes, caractérisée par au moins un élément de limitation du
coulissement (23) composé de deux partis, qui est disposé dans I'axe de basculement et présente une matrice (25)
reliée audit bati dormant (24) et une patrice (26) reliée audit battant (22), ladite matrice (25) et ladite patrice (26)
présentent des éléments de verrouillage (27) en forme de crochet, le coulissement pouvant étre inhibé, en position
limite de basculement (28) et dans chaque position entre celle-ci et |la position de fermeture, par le fait que lesdits
éléments de verrouillage (27) disposés a ladite matrice (25) et a ladite patrice (26) s’engrénent.

Fenétre (20) selon la revendication précédente, caractérisée en ceci que ladite patrice (26) est reliée a une bielle
de poussée montée audit battant (22) et peut étre déplacée avec celle-ci le long de I'axe de basculement jusqu’a
ce que lesdits éléments de verrouillage (27) ne s’engrénent plus au moins dans une position de rotation de I'armature.

Fenétre (1, 20) selon une des revendication précédentes, caractérisée par au moins un élément de limitation du
basculement (7, 33), relié audit bati dormant (2,24) et/ou au chambranle, qui est disposé au cété opposé (29) des
charniéres dudit battant (3, 22) et auquel ledit battant (3, 22) bute en position limite de basculement (28).

Fenétre (20) selon la revendication précédente, caractérisée en ceci que, aux deux extrémités du c6té opposé
(29) des charnieres dudit battant (22), est disposé, a chacune, un élément de limitation de basculement (33).

Fenétre (1) selon une des revendications précédentes, caractérisée par un dispositif de retenu (7), au moyen
duquel ladite fenétre (1) est appuyée pour empécher aussi bien dans le sens dudit élément de limitation du bascu-
lement une poursuite du mouvement de rotation au-dela de la position limite de basculement (28), que dans le sens
dudit élément de limitation du coulissement un mouvement dans une direction s’éloignant de ladite fenétre (1) dans
le plan dudit vitrage (5) et en ceci qu’il y a au niveau d’'une branche (18) reliant I'articulation pivotante dudit battant
(3), des éléments de fermeture solidaires entre ledit battant (3) et ledit dormant (2), 'angle d’ouverture (o) dudit
battant (3) étant entre 5° et 50° en position de limite de basculement.

Fenétre (1) selon la revendication précédente, caractérisée en ceci que ledit dispositif de retenu (7) présente une
surface d’appui (28’) continue, qui s’étend depuis ledit bati dormant (2) jusqu’a une surface d’arrét (12), sur laquelle,
en position de limite de basculement, ledit battant (3) s’appuie, ladite surface d’appui (28’) étant paralléle a la
trajectoire courbe que le bord avant (29’) dudit battant (3) décrit lorsqu’il passe de la position de fermeture a la
position limite de basculement.

Fenétre (1) selon une des revendications 7 a 8, caractérisée en ceci que ledit dispositif de retenu (7) est constitué
par une branche inférieure (8) présentant ladite surface d’appui(28’) et d’'une branche supérieure (9) ayant un trajet
perpendiculaire au plan dudit vitrage (5), la branche inférieure (8) et la branche supérieure (9) étant reliées entre
elles aussi bien au niveau dudit bati dormant (2) qu’au niveau de ladite surface d’'arrét (12).

Fenétre (1) selon une des revendications 7 a 9, caractérisée en ceci qu’une section d’ancrage dudit dispositif de
retenu (7) est traversée par une tige d’ancrage (14) reliant ledit bati dormant (2) a une partie de la magonnerie.

Fenétre (1) selon la revendication précédente, caractérisée en ceci que ladite tige d’ancrage fixant ledit bati
dormant estreliée a une équerre ayant une section en L, qui s’étend avec une branche parallélement au chambranle
et avec 'autre branche parallélement a une des fagades du batiment.

Fenétre (1) selon une des revendications 7 a 11, caractérisée en ceci qu'au moins une partie de la section de
I'ouverture laissée libre par ledit battant (3) est, dans sa position limite de basculement, recouverte par une tle
perforée (24’), laquelle étant reliée a un dispositif de retenu (7).

Fenétre (1) selon la revendication précédente, caractérisée en ceci que ladite tole perforée (24’) présente deux

bandes de bordure pliées (25’) sur son cété étroit et une bande de bordure (26°) longitudinale, qui recouvre la tige
de jonction (10) reliant ladite branche supérieure (9) et ladite branche inférieure (8).
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Fenétre (1) selon une des revendications 7 a 13, caractérisée en ceci que ladite surface d’arrét (12) est constituée
d’'un matériau élastomere (11).

Fenétre (1) selon une des revendications 7 a 17, caractérisée en ceci que les éléments de fermeture sont constitués
de deux profils en équerre (17, 19) dont chacun est relié avec un cété de fixation (22’, 23’) audit battant (3) et audit
bati dormant (2) et s’étend de préférence sur toute la longueur de la branche (16, 18) du chassis correspondant et
qui se soutiennent respectivement avec une branche de soutien (20’, 21’) I'un a l'autre.

Fenétre (1) selon la revendication précédente, caractérisée en ceci qu’en position limite de basculement, lesdites
branches de soutien (20’, 21’) se touchent et sont dirigées parallélement I'une a l'autre.
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