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(57) L’invention concerne un dispositif combiné (10)
d’échangeur de chaleur interne et d’accumulateur pour
un circuit de climatisation parcouru par un fluide réfrigé-
rant. Le dispositif comprend une paroi cylindrique exté-
rieure (20) dans laquelle sont formés une multiplicité de
canaux (22) pour la circulation du fluide réfrigérant à hau-
te pression et à haute température, une bride inférieure
(24) propre à fermer une extrémité inférieure de la paroi
cylindrique (20), une bride supérieure (26) propre à fer-
mer une extrémité supérieure de la paroi cylindrique ex-
térieure (20), des orifices d’accès de fluide réfrigérant
aménagés dans les brides inférieure et supérieure, un
conteneur (32) disposé dans l’espace défini par la paroi
cylindrique (20) et les brides (24, 26), une alimentation
(54) en fluide réfrigérant à basse pression et à basse
température communiquant avec le conteneur, et un pas-
sage (48) pour la circulation du fluide réfrigérant à basse
pression et à basse température, aménagé entre la paroi
cylindrique (20) et le conteneur (32) et alimenté à partir
du conteneur. Application notamment aux circuits de cli-
matisation des véhicules automobiles.
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Description

[0001] L’invention se rapporte au domaine des circuits
de climatisation, en particulier pour véhicules automobi-
les.
[0002] Dans un circuit de climatisation classique, le
fluide réfrigérant, habituellement un composé fluoré, est
présent sous deux phases différentes, à savoir une pha-
se gazeuse et une phase liquide. Le fluide réfrigérant
gazeux mis en mouvement par un compresseur est con-
densé à l’état liquide dans un condenseur, puis détendu
dans un détendeur. De là, il gagne un évaporateur où il
se transforme à l’état gazeux pour gagner le compres-
seur, et ainsi de suite.
[0003] Pour éviter les inconvénients dûs à l’utilisation
de composés nocifs pour l’environnement, il a été pro-
posé de remplacer les fluides réfrigérants classiques par
des fluides moins nocifs, en particulier par des composés
naturels, tels que le dioxyde de carbone (CO2), le fluide
réfrigérant restant la plupart du temps à l’état gazeux.
[0004] On a donc proposé des circuits de climatisation
qui utilisent de tels fluides naturels, présents à l’état su-
percritique, qui fonctionnent à des pressions beaucoup
plus élevées que dans le cas des circuits de climatisation
classique. Dans de tels circuits, le fluide réfrigérant ga-
zeux est envoyé par le compresseur vers un refroidisseur
de gaz puis dans une première partie d’un échangeur de
chaleur interne avant de gagner un détendeur puis un
évaporateur. A la sortie de l’évaporateur, le fluide réfri-
gérant gagne un accumulateur puis traverse une secon-
de partie de l’échangeur de chaleur interne avant de re-
gagner l’entrée du compresseur.
[0005] Dans l’échangeur de chaleur interne, le fluide
réfrigérant à haute pression et à haute température
échange de la chaleur avec le même fluide réfrigérant à
basse pression et à basse température.
Pour simplifier la construction de tels circuits de climati-
sation, on a déjà proposé, comme enseigné par le brevet
US 6 523 365, de réaliser un échangeur de chaleur in-
terne intégré dans un accumulateur. Toutefois, ce dis-
positif connu présente un certain nombre d’inconvé-
nients. Le volume occupé par l’échangeur de chaleur in-
terne dans l’accumulateur est relativement élevé. Le dia-
mètre de l’accumulateur est déterminé par le rayon de
courbure minimal de l’échangeur de chaleur disposé
coaxialement. La paroi interne de l’échangeur de chaleur
est à faible température, ce qui provoque un échange de
chaleur important avec le milieu ambiant résultant en une
perte d’efficacité du système. De plus, la paroi relative-
ment épaisse de l’accumulateur n’a pas d’autre fonction
que de contenir le fluide réfrigérant.
[0006] On a proposé aussi, comme enseigné par le
brevet US 6 539 746, d’intégrer un accumulateur et un
échangeur de chaleur interne dans le refroidisseur de
gaz. Toutefois, ce dispositif connu présente un certain
nombre d’inconvénients. L’accumulateur et l’échangeur
de chaleur interne constituent deux composants diffé-
rents montés ensemble avec le refroidisseur de gaz, ce

qui accroît le nombre de pièces.
[0007] L’épaisseur de la paroi de l’accumulateur doit
être relativement importante pour supporter des niveaux
de pression d’éclatement relativement importants. La pa-
roi d’accumulateur est en contact direct avec le milieu
ambiant et placé dans une zone à circulation d’air élevée,
ce qui augmente l’échange de chaleur avec le milieu am-
biant et aboutit à une perte d’efficacité. Les connexions
pour le fluide réfrigérant sont placées aux quatres coins
du module d’échange de chaleur, ce qui conduit à des
connexions complexes.
[0008] On connaît aussi, d’après le brevet US 6 189
334, un dispositif de climatisation dans lequel un échan-
geur de chaleur interne est combiné à un condenseur et
un collecteur.
Par ailleurs, on connaît d’après le brevet US 6 751 983
un dispositif de climatisation dans lequel l’échangeur de
chaleur interne comprend des conduits agencés en spi-
rale.
[0009] L’invention vise à procurer un dispositif combi-
né d’échangeur de chaleur interne et d’accumulateur
pour un circuit de climatisation parcouru par un fluide
réfrigérant, qui permet de surmonter les inconvénients
précités.
[0010] C’est encore un but de l’invention de procurer
un tel dispositif combiné de ce type qui est d’une cons-
truction simple et qui permet de regrouper les connexions
de fluide.
[0011] L’invention propose à cet effet un dispositif
combiné du type défini en introduction, lequel comprend
une paroi cylindrique extérieure dans laquelle sont for-
més une multiplicité de canaux pour la circulation du flui-
de réfrigérant à haute pression et à haute température,
une bride inférieure propre à fermer une extrémité infé-
rieure de la paroi cylindrique, une bride supérieure propre
à fermer une extrémité supérieure de la paroi cylindrique,
des orifices d’accès de fluide réfrigérant aménagé dans
les brides inférieure et supérieure, un conteneur disposé
dans l’espace défini par la paroi cylindrique et les brides
inférieur et supérieure, une alimentation en fluide réfri-
gérant à basse pression et à basse température commu-
niquant avec le conteneur, et un passage pour la circu-
lation du fluide réfrigérant à basse pression et à basse
température, aménagé entre la paroi cylindrique et le
conteneur et alimenté à partir du conteneur.
[0012] De ce fait, l’échangeur de chaleur interne pré-
sente une structure coaxiale intégrée directement dans
la paroi de l’accumulateur. La paroi de l’accumulateur,
qui peut être réalisée par exemple sous la forme d’un
profil extrudé ou sous la forme d’une pluralité de tubes
coaxiaux, présente maintenant une double fonction :

- elle permet de réaliser un échange de chaleur entre
le fluide réfrigérant à basse pression et à basse tem-
pérature à la sortie de l’accumulateur et le fluide ré-
frigérant à haute pression et à haute température à
la sortie du refroidisseur de gaz ; et
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- elle permet de réaliser un conteneur sous pression
pour l’accumulateur.

[0013] Les connexions pour le fluide réfrigérant, pour
liaison à l’évaporateur et au compresseur, sont regrou-
pées respectivement dans la bride supérieure et dans la
bride inférieure, ce qui simplifie la structure.
[0014] Le terme "conteneur" entend désigner ici un
élément qui, pour l’essentiel, délimite une zone de sépa-
ration de phases pour le fluide réfrigérant, c’est à dire
pour séparer les phases gazeuse et liquide de ce fluide.
Il est en outre avantageux que ce conteneur délimite aus-
si une zone de stockage du fluide réfrigérant en phase
liquide, formant ainsi un réservoir de liquide.
[0015] Dans l’invention, les canaux formés dans la pa-
roi cylindrique extérieure sont de préférence parallèles.
[0016] Les brides inférieure et supérieure constituent
des organes de fermeture pour obturer la paroi cylindri-
que extérieure à ses extrémités inférieure et supérieure.
Les brides inférieure et supérieure sont avantageuse-
ment munies respectivement d’une gorge inférieure
agencée pour recevoir l’extrémité inférieure de la paroi
cylindrique extérieure et d’une gorge supérieure agen-
cée pour recevoir une extrémité supérieure de la paroi
cylindrique extérieure.
[0017] Dans une forme de réalisation de l’invention, le
conteneur comprend une paroi cylindrique intérieure es-
pacée intérieurement de la paroi cylindrique extérieure
pour délimiter un espace annulaire, formant passage
pour la circulation du fluide réfrigérant à basse pression
et à basse température, qui communique en partie su-
périeure avec le conteneur et en partie inférieure avec
un passage d’évacuation du fluide réfrigérant à basse
pression et à basse température, qui traverse la bride
inférieure.
[0018] Dans cette première forme de réalisation de l’in-
vention, l’espace annulaire peut constituer un passage
sans obstacles, ou passage direct, pour la circulation du
fluide réfrigérant à basse pression et à basse tempéra-
ture. En variante, l’espace annulaire précité peut loger
un moyen d’échange de chaleur pour former un canal
hélicoïdal entre la paroi cylindrique extérieure et la paroi
cylindrique intérieure. Ce moyen d’échange de chaleur
peut être, par exemple, un organe en hélice ou un tube
capilaire hélicoïdal qui se prolonge dans le conteneur.
[0019] Dans cette première forme de réalisation, la pa-
roi cylindrique intérieure se raccorde avantageusement
à un fond bombé qui repose contre la bride inférieure.
[0020] La paroi cylindrique extérieure est avantageu-
sement formée d’un profil extrudé dans lequel sont for-
més les canaux pour la circulation du fluide réfrigérant à
haute pression et à haute température.
[0021] Dans une deuxième forme de réalisation de l’in-
vention, le dispositif comprend un profil extrudé compor-
tant des canaux extérieurs qui constituent les canaux
pour la circulation du fluide réfrigérant à haute pression
et à haute température et des canaux intérieurs qui cons-
tituent le passage de circulation du fluide réfrigérant à

basse pression et à basse température.
[0022] L’alimentation en fluide réfrigérant à basse
pression et à basse température, communiquant avec le
conteneur, comprend avantageusement des moyens
pour former un tourbillon dans le fluide réfrigérant à basse
pression et à basse température entrant dans le conte-
neur pour séparer la phase gazeuse et la phase liquide
du fluide réfrigérant.
Les moyens permettant de former ce tourbillon peuvent
être constitués par exemple par un tube hélicoïdal logé
dans le conteneur, ou encore par des moyens formant
cyclone.
[0023] Le dispositif de l’invention comprend avanta-
geusement un organe de retour pour assurer le transfert
d’une huile de lubrification véhiculée par le fluide réfrigé-
rant depuis le fond du conteneur vers le passage assu-
rant la circulation du fluide réfrigérant à basse pression
et à basse température.
[0024] Il est avantageux que la bride inférieure com-
prenne un passage interne formant un orifice d’entrée
propre à être raccordé à la sortie d’un compresseur et
un orifice de sortie propre à être raccordé à l’entrée d’un
refroidisseur de gaz.
[0025] Dans l’invention, le fluide réfrigérant est avan-
tageusement du dioxyde de carbone.
[0026] Sous un autre aspect, l’invention concerne un
refroidisseur de gaz pour un circuit de climatisation par-
couru par un fluide réfrigérant en phase gazeuse, ce re-
froidisseur étant équipé d’un dispositif combiné d’échan-
geur de chaleur interne et d’accumulateur comme défini
précédemment.
[0027] Le refroidisseur de gaz comprend de préféren-
ce un collecteur ayant un orifice d’entrée propre à être
raccordé à la sortie d’un compresseur, au travers d’un
passage aménagé dans la bride inférieure, et un orifice
de sortie propre à être raccordé à un orifice d’entrée de
la bride inférieure.
[0028] Dans la description qui suit, faite seulement à
titre d’exemple, on se réfère aux dessins annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale
d’un dispositif combiné selon une première forme de
réalisation de l’invention, le dessin montrant égale-
ment les éléments du circuit de climatisation auquel
ce dispositif est raccordé ;

- la figure 2 est une vue détaillée en coupe axiale de
la partie supérieure d’un dispositif analogue à celui
de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue d’extrémité de la bride supé-
rieure du dispositif de la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue en coupe axiale de la partie
inférieure du dispositif de la figure 2 ;

- la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V
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de la figure 4 ;

- la figure 6 est une vue en perspective de la paroi
extérieure et de la paroi intérieure du dispositif des
figures 1 à 4 ;

- la figure 7 est une vue analogue à la figure 6 dans
une variante de réalisation ;

- la figure 8 est une vue en coupe de la paroi du dis-
positif, dans une variante de réalisation où le fluide
circule en plusieurs passes ;

- la figure 9 est une vue en coupe axiale d’une variante
de réalisation dans laquelle le fluide réfrigérant pro-
venant de l’accumulateur circule dans un tube en
hélice ;

- la figure 10 est une vue de face d’un refroidisseur
de gaz intégrant un dispositif combiné selon
l’invention ;

- la figure 11 est une vue en coupe analogue à la figure
5 dans une variante de réalisation ;

- la figure 12 est une vue en coupe partielle, à échelle
agrandie, prise suivant la ligne XII-XII de la figure 11 ;

- la figure 13 est une vue en coupe analogue à la figure
5 dans une autre variante de réalisation ; et

- la figure 14 est une vue en coupe partielle, à échelle
agrandie, prise suivant la ligne XIV-XIV de la figure
13.

[0029] On se réfère d’abord à la figure 1 qui représente
un dispositif combiné d’échangeur de chaleur interne et
d’accumulateur, désigné dans son ensemble par la ré-
férence 10. Le dispositif 10 fait partie d’un circuit de cli-
matisation parcouru par un fluide réfrigérant gazeux,
fonctionnant à l’état supercritique, par exemple du dioxy-
de de carbone (CO2). Outre le dispositif 10, le circuit com-
prend un compresseur 12, un refroidisseur de gaz 14,
un détendeur 16 et un évaporateur 18.
[0030] Le dispositif 10 comprend une paroi cylindrique
extérieure 20, dans l’exemple de section circulaire, dans
laquelle sont formés une multiplicité de canaux 22, dans
l’exemple des canaux parallèles, pour la circulation du
fluide réfrigérant à haute pression et à haute température
en provenance du refroidisseur de gaz 14. La paroi 20
est limitée par une surface intérieure 20a et une surface
extérieure 20b, toutes les deux cylindriques. La paroi 20
est montée entre une bride inférieure 24 et une bride
supérieure 26. La bride inférieure 24 est munie d’une
gorge inférieure 28, ici de forme circulaire, agencée pour
recevoir l’extrémité inférieure de la paroi cylindrique 20.
De façon correspondante, la bride supérieure 26 est mu-
nie d’une gorge supérieure 30, ici de forme circulaire,

agencée pour recevoir l’extrémité supérieure de la paroi
cylindrique extérieure 20.
[0031] Un conteneur 32 est disposé dans l’espace (vo-
lume cylindrique) défini par la paroi cylindrique extérieure
20 et les brides 24 et 26. Le conteneur 32 délimite à la
fois une zone de séparation des phases gazeuse et li-
quide du fluide réfrigérant et une zone de stockage du
fluide réfrigérant en phase liquide, formant ainsi un ré-
servoir de liquide pour l’accumulation du fluide réfrigérant
[0032] Ce conteneur comprend une paroi cylindrique
34 disposée coaxialement et à distance de la paroi ex-
térieure 20 et un fond bombé 36, qui vient reposer contre
une face supérieure 38 de la bride inférieure 24. Cette
dernière est par ailleurs limitée extérieurement par une
face inférieure 40. La paroi 34 peut être qualifiée de "paroi
intérieure" du dispositif dans la mesure où elle est espa-
cée intérieurement de la paroi extérieure 20. La paroi 34
est limitée par une surface intérieure 34a et une surface
extérieure 34b. Le fond bombé 36 et la bride inférieure
24 définissent un canal annulaire pour l’évacuation du
fluide réfrigérant, comme on le verra plus loin.
[0033] La bride supérieure 26 est limitée par une face
inférieure 42 et par une face supérieure 44. Les deux
brides sont avantageusement réalisés sous la forme de
blocs usinés.
[0034] La paroi cylindrique 34 du conteneur 32 com-
porte une extrémité ouverte 46 qui se situe à une faible
distance d de la face inférieure 42 de la bride supérieure.
De la sorte, l’intérieur du conteneur 32 peut communiquer
avec un passage 48 de forme annulaire compris entre la
paroi extérieure 20 et le conteneur, ce passage étant
destiné à la circulation du fluide réfrigérant à basse pres-
sion et à basse température.
[0035] Dans la forme de réalisation de la figure 1, le
passage 48 précité se trouve confondu avec l’espace
annulaire délimité entre la paroi cylindrique 34 du conte-
neur, qui constitue une paroi intérieure, et la paroi cylin-
drique extérieure 20. Cet espace annulaire permet ici un
passage sans obstacles, ou passage direct, pour la cir-
culation du fluide réfrigérant à basse pression et à basse
température.
[0036] L’espace annulaire ainsi formé communique en
partie inférieure avec un passage d’évacuation 50 pour
le fluide réfrigérant à basse pression et à basse tempé-
rature, qui traverse la bride inférieure 24, entre ses faces
38 et 40, et qui constitue ainsi un orifice de sortie 52. Le
passage 50 débouche en partie supérieure dans le canal
annulaire précité, formé entre le fond bombé 36 et la face
supérieure 38 de la bride inférieure 24.
[0037] La bride supérieure 26 comporte un passage
d’alimentation 54 pour le fluide réfrigérant à basse pres-
sion et à basse température. Ce passage 54 est réalisé
sous la forme d’un alésage traversant la bride 26 et dé-
bouchant sur ses faces 42 et 44. Le passage 54 forme
un orifice d’entrée 56 pour le fluide réfrigérant à basse
pression et à basse température provenant de l’évapo-
rateur 18.
[0038] Dans la partie inférieure du passage 54 est em-
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manchée une extrémité 58 d’un tube 60 disposé en hélice
à l’intérieur du conteneur 32 et se terminant par une ex-
trémité 62. Ce tube hélicoïdal 60 constitue des moyens
pour former un tourbillon dans le fluide réfrigérant à basse
pression et à basse température entrant dans le conte-
neur. Ceci permet de séparer les phases gazeuse et li-
quide du fluide réfrigérant. La phase liquide ainsi séparée
s’accumule dans le conteneur 32, le niveau du liquide
étant identifié par le repère N sur la figure 1, tandis que
la phase gazeuse gagne le passage 48 pour quitter le
dispositif 10 par le passage d’évacuation 50.
[0039] Par ailleurs, le fluide réfrigérant véhicule une
huile qui est nécessaire pour assurer la lubrification du
compresseur 12. Cette huile de lubrification est évacuée
du conteneur 32 par un organe de retour 64, réalisé ici
sous la forme d’un tube capillaire, dont l’extrémité infé-
rieure 66 parvient au fond du conteneur, tandis que l’ex-
trémité supérieure 68, en forme de crosse, débouche en
partie supérieure du passage 48.
[0040] La bride supérieure 26 comporte en outre un
orifice de sortie 70 communiquant avec la gorge supé-
rieure 30 et propre à être raccordé à l’entrée du détendeur
16.
[0041] La bride inférieure 24 comprend un orifice 72
débouchant dans la gorge inférieure 28 et propre à être
raccordé à la sortie du refroidisseur de gaz 14. Par
ailleurs, la bride inférieure 24 comprend un passage in-
terne 74 réalisé par deux alésages à angle droit qui com-
muniquent entre eux et qui débouchent sur la face infé-
rieure 40 de la bride 24 et sur une face latérale 76 de la
bride pour former un orifice d’entrée 78 propre à être
raccordé à la sortie du compresseur 12 et un orifice de
sortie 80 propre à être raccordé à l’entrée du refroidisseur
de gaz 14. Les orifices 72 et 80 de la bride 24 sont situés
à proximité l’un de l’autre en débouchant sur la face la-
térale 76, pour faciliter la connexion ou le brasage de la
bride au refroidisseur de gaz 14.
[0042] Le circuit ainsi équipé du dispositif 10 fonction-
ne de la façon suivante. Le fluide réfrigérant gazeux pro-
venant du compresseur 12 traverse le passage interne
74 de la bride 24 pour gagner le refroidisseur de gaz 14.
Ensuite, le fluide réfrigérant gagne la gorge inférieure 28
puis circule verticalement, de bas en haut, dans les ca-
naux 22 de la paroi 20 comme montré par les flèches.
Ensuite, le fluide réfrigérant gagne la gorge supérieure
30 puis traverse successivement le détendeur et l’éva-
porateur 18 pour gagner l’orifice d’entrée 56. Le fluide
réfrigérant parvient ensuite dans le conteneur 32 via le
tube hélicoïdal 60. Du fait du mouvement tourbillonnaire
ainsi produit, les phases liquide et gazeuse du fluide ré-
frigérant se séparent. Le fluide réfrigérant gazeux gagne
ensuite le passage 48 pour accéder au passage d’éva-
cuation 50 et rejoindre l’entrée du compresseur 12. De
son côté, l’huile de lubrification est évacuée du fond du
conteneur par le tube capillaire 64 et est ensuite véhicu-
lée dans le fluide réfrigérant pour permettre la lubrifica-
tion du compresseur.
[0043] Grâce à cette construction, on obtient un échan-

ge de chaleur entre le fluide réfrigérant à haute pression
et à haute température qui circule verticalement de bas
en haut dans les canaux 22 de la paroi 20 et le fluide
réfrigérant à basse pression et à basse température qui
circule verticalement de haut en bas dans l’espace an-
nulaire 48 défini entre la paroi 20 et la paroi cylindrique
34 du conteneur. Ceci permet d’obtenir une structure in-
tégrée de faibles encombrement et poids avec un mini-
mum de connexions, ces dernières étant toute regrou-
pées sur les brides 24 et 26.
[0044] De plus, les performances thermiques sont ac-
crues du fait que l’échange de chaleur entre l’accumula-
teur (c’est-à-dire le conteneur 32) et le milieu ambiant
est réduit. Il en résulte également une réduction des fuites
possibles en raison du nombre réduit des connexions.
[0045] Dans l’exemple de réalisation de la figure 1, la
paroi cylindrique extérieure 20 est avantageusement
réalisée sous la forme d’un profilé extrudé, de préférence
en matière métallique, dans lequel sont formés les ca-
naux parallèles 22. Dans cet exemple, le conteneur 32
est réalisé sous la forme d’un composant séparé, en l’es-
pèce un conteneur à fond bombé, qui est reçu à l’intérieur
de cette paroi 20. Toutefois, comme on le verra plus loin,
d’autres variantes de réalisation sont envisageables.
[0046] La figure 2 est une vue détaillée d’une partie
supérieure d’un dispositif 10 conforme à la figure 1. Les
éléments communs avec ceux de la figure 1 sont dési-
gnés par les mêmes références. On aperçoit en plus un
alésage 82 réalisé sous la forme d’un trou borgne qui
débouche sur la face supérieure 44 de la bride supérieure
26. Cet alésage est destiné à la fixation d’une contre-bri-
de (non représentée) par l’intermédiaire d’une vis ou ana-
logue.
[0047] Sur la figure 3, qui est une vue d’extrémité de
la bride supérieure 26, on aperçoit également l’alésage
82 et les orifices 56 et 76.
[0048] La figure 4 est une vue détaillée de la partie
inférieure du dispositif combiné de la figure 2. Les élé-
ments communs avec ceux de la figure 1 sont désignés
par les mêmes références numériques. La bride inférieu-
re 24 comprend aussi un alésage 84 réalisé sous la forme
d’un trou borgne qui débouche sur la face inférieure 40
de la bride 24. Cet alésage est destiné à permettre la
fixation d’une contre-bride (non représentée) par l’inter-
médiaire d’une vis ou analogue.
[0049] La figure 5 est une vue en coupe horizontale
du dispositif de la figure 4. Elle montre de façon détaillée
la structure de la paroi cylindrique 20, qui est réalisée
sous la forme d’un profil extrudé et qui définit les canaux
22. On voit également que le conteneur 32 est réalisé
sous la forme d’un composant distinct qui est logé coaxia-
lement à l’intérieur de la paroi 20.
[0050] La figure 6 est une vue en perspective montrant
la disposition coaxiale de la paroi extérieure 20 et de la
paroi intérieure 34 du conteneur 32.
[0051] Dans la forme de réalisation de la figure 7, le
dispositif comprend un profil extrudé 86 qui comporte
d’une part des canaux extérieurs 22 qui constituent les
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canaux parallèles pour la circulation du fluide réfrigérant
à haute pression et à haute température et des canaux
intérieurs 88 qui constituent le passage de circulation du
fluide réfrigérant à basse pression et à basse tempéra-
ture. Les canaux 20 et 22 sont disposés selon une con-
figuration circulaire qui entoure une autre configuration
circulaire formée par les canaux 88. De la sorte, le fluide
réfrigérant à haute pression et à haute température cir-
cule à contre-courant avec le fluide réfrigérant à basse
pression et à basse température.
[0052] Dans les formes de réalisation précédentes, le
fluide réfrigérant circule en une seule passe, aussi bien
dans les canaux 22 que dans le passage 48 ou les canaux
88. Cependant, il est envisageable de faire circuler le
fluide en plusieurs passes. Comme montré sur la figure
8, la paroi extérieure 20 est divisée en deux parties, une
partie 20A pour la circulation du fluide dans une direction
et une partie 20B pour la circulation du fluide dans une
autre direction. De façon correspondante, le passage 48
est divisé en deux parties, une partie 48A en correspon-
dance de la partie 20A et une partie 48B en correspon-
dance de la partie 20B. Par exemple, le fluide peut cir-
culer de haut en bas dans la partie 20A et de bas en haut
dans la partie 20B, de bas en haut, dans la partie 48A et
de haut en bas dans la partie 48B. Cela suppose bien
entendu d’aménager les gorges des brides pour permet-
tre à chaque fois un retour du fluide.
[0053] On se réfère maintenant à la figure 9 qui repré-
sente une autre variante de réalisation dans laquelle l’es-
pace annulaire compris entre la paroi extérieure 20 et la
paroi 34 du conteneur 32 loge un moyen d’échange de
chaleur 90, par exemple un fil métallique plat bobiné en
hélice autour de la paroi 34, pour former un canal héli-
coïdal 91 entre les parois 20 et 34. En variante, il peut
s’agir d’un tube capillaire enroulé en hélice qui se pro-
longe dans le conteneur pour former le tube 64 mention-
né plus haut. L’objectif recherché est de réduire la section
de passage dans le passage annulaire 48 afin de provo-
quer une augmentation de la vitesse d’écoulement du
fluide réfrigérant à basse pression et à basse tempéra-
ture. Cette augmentation de vitesse a un impact positif
sur le coefficient d’échange thermique entre la paroi 20
et le fluide réfrigérant.
[0054] La figure 10 montre un refroidisseur de gaz 14
équipé d’un dispositif combiné 10 selon l’invention. Le
refroidisseur de gaz 14 comprend un faisceau 92 monté
entre deux collecteurs tubulaires 94 et 96 propres à être
disposés verticalement. Le dispositif combiné 10 est im-
planté de manière sensiblement verticale et coaxial le
long du collecteur 94. La bride inférieure 24 comprend,
comme sur les figures 1 et 4, un orifice d’entrée 72 et un
orifice de sortie 80. L’orifice de sortie 80 est propre à être
raccordé à un orifice d’entrée 98 du collecteur 94 pour
le raccordement du collecteur à la sortie du compresseur
12 au travers du passage 74 aménagé dans la bride in-
férieure. Le collecteur 94 comporte en outre un orifice de
sortie 100 propre à être relié à l’orifice d’entrée 72 de la
bride inférieure qui débouche dans la gorge inférieure

28. On a également représenté sur la figure 10 les orifices
52 et 78 de la bride inférieure qui permettent la liaison
avec le compresseur 12 ainsi que les orifices 70 et 56
de la bride supérieure qui permettent la liaison avec le
détendeur 16 et l’évaporateur 18.
[0055] Dans la forme de réalisation des figures 11 et
12, la paroi cylindrique 34 du conteneur 32 possède une
surface extérieure 34b de forme très légèrement ondulée
pour créer des ondulations qui sont pressées contre la
surface intérieure 20a de la paroi 20 et former ainsi des
canaux 102 pour la circulation du fluide réfrigérant à bas-
se pression et à basse température. Ces canaux 102
forment ainsi conjointement le passage 48 mentionné
précédemment. Le conteneur 32 est ainsi en contact
thermique avec le profil 20 et la surface d’échange en
contact avec le fluide réfrigérant à basse pression et à
basse température est considérablement augmentée.
En outre la surface intérieure 34a de la paroi 34 est munie
d’un revêtement isolant 104 pour réduire le transfert de
chaleur de la paroi 20 vers le fluide réfrigérant sous forme
liquide qui est contenu dans le conteneur 32.
[0056] Les figures 13 et 14 illustrent une autre variante
dans laquelle un cylindre 106 à surface ondulée est in-
séré entre la surface intérieure 20a de la paroi 20 et la
surface extérieure 34b de la paroi 34. Le cylindre ondulé
106 est brasé sur la paroi 20, les deux étant réalisés par
exemple en un matériau à base d’aluminium. En revan-
che, le conteneur 32 est formé d’un matériau qui ne se
brase pas facilement avec l’aluminium, par exemple en
acier, pour résister à la température de brasage. Dans
cette forme de réalisation, le conteneur 32 n’est pas muni
d’un revêtement intérieur 104.
L’invention n’est pas limitée aux formes de réalisation
décrites précédemment à titre d’exemples et s’étend à
d’autres variantes.

Revendications

1. Dispositif combiné d’échangeur de chaleur interne
et d’accumulateur pour un circuit de climatisation
parcouru par un fluide réfrigérant, caractérisé en
ce qu’il comprend une paroi cylindrique extérieure
(20) dans laquelle sont formés une multiplicité de
canaux (22) pour la circulation du fluide réfrigérant
à haute pression et à haute température, une bride
inférieure (24) propre à fermer une extrémité infé-
rieure de la paroi cylindrique extérieure (20), une bri-
de supérieure (26) propre à fermer une extrémité
supérieure de la paroi cylindrique extérieure (20),
des orifices d’accès (52, 78 ; 56, 70) pour le fluide
réfrigérant aménagés dans les brides inférieure et
supérieure, un conteneur (32) disposé dans l’espace
défini par la paroi cylindrique extérieure (20) et les
brides inférieure et supérieure, une alimentation (54)
en fluide réfrigérant à basse pression et à basse tem-
pérature communiquant avec le conteneur (32), et
un passage (48 ; 88 ; 90) pour la circulation du fluide
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réfrigérant à basse pression et à basse température,
aménagé entre la paroi cylindrique extérieure (20)
et le conteneur (32) et alimenté à partir du conteneur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le conteneur (32) délimite une zone de sé-
paration de phases pour le fluide réfrigérant ainsi
qu’une zone de stockage du fluide réfrigérant en
phase liquide.

3. Dispositif selon l’une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisé en ce que les canaux (22) formés dans
la paroi cylindrique extérieure (20) sont parallèles.

4. Dispositif selon l’une des revendications 1 à 3,
caractérisé en ce que les brides inférieure (24) et
supérieure (26) sont munies respectivement d’une
gorge inférieure (28) agencée pour recevoir l’extré-
mité inférieure de la paroi cylindrique extérieure (20)
et d’une gorge supérieure (30) agencée pour rece-
voir une extrémité supérieure de la paroi cylindrique
extérieure (20).

5. Dispositif selon l’une des revendications 1 à 4,
caractérisé en ce que le conteneur (32) comprend
une paroi cylindrique intérieure (34) espacée inté-
rieurement de la paroi cylindrique extérieure (20)
pour délimiter un espace annulaire (48), formant
passage pour la circulation du fluide réfrigérant à
basse pression et à basse température, qui commu-
nique en partie supérieure avec le conteneur (32) et
en partie inférieure avec un passage d’évacuation
(50) du fluide réfrigérant à basse pression et à basse
température, qui traverse la bride inférieure (24).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que l’espace annulaire (48) constitue un passage
sans obstacles pour la circulation du fluide réfrigé-
rant à basse pression et à basse température.

7. Dispositif selon la revendication 5 , caractérisé en
ce que l’espace annulaire (48) loge un moyen
d’échange de chaleur (90 ; 64) pour former un canal
hélicoïdal entre la paroi cylindrique extérieure (20)
et la paroi cylindrique intérieure (34).

8. Dispositif selon la revendication 7 , caractérisé en
ce que le moyen d’échange de chaleur est un organe
en hélice (90).

9. Dispositif selon la revendication 7 , caractérisé en
ce que le moyen d’échange de chaleur est un tube
capillaire hélicoïdal (64) qui se prolonge dans le con-
teneur (32).

10. Dispositif selon l’une des revendications 5 à 9,
caractérisé en ce que la paroi cylindrique intérieure
(34) du conteneur se raccorde à un fond bombé (36)

qui repose contre la bride inférieure (24).

11. Dispositif selon l’une des revendications 5 à 10, ca-
ractérisé en ce que la paroi cylindrique extérieure
(20) est formée d’un profil extrudé dans lequel sont
formés les canaux (22) pour la circulation du fluide
réfrigérant à haute pression et à haute température.

12. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’il comprend un profil extrudé (86) comportant
des canaux extérieurs (22) qui constituent les ca-
naux pour la circulation du fluide réfrigérant à haute
pression et à haute température et des canaux inté-
rieurs (88) qui constituent le passage de circulation
du fluide réfrigérant à basse pression et à basse tem-
pérature.

13. Dispositif selon l’une des revendications 1 à 12, ca-
ractérisé en ce que l’alimentation (54) en fluide ré-
frigérant à basse pression et à basse température,
communiquant avec le conteneur (32), comprend
des moyens (60) pour former un tourbillon dans le
fluide réfrigérant à basse pression et à basse tem-
pérature entrant dans le conteneur, pour séparer la
phase gazeuse et la phase liquide du fluide réfrigé-
rant.

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en
ce que les moyens pour former un tourbillon com-
prennent un tube hélicoïdal (60) logé dans le conte-
neur (32).

15. Dispositif selon l’une des revendications 1 à 14,
caractérisé en ce qu’il comprend un organe de re-
tour (64) pour assurer le transfert d’une huile de lu-
brification véhiculée par le fluide réfrigérant depuis
le fond du conteneur (32) vers le passage (48) pour
la circulation du fluide réfrigérant à basse pression
et à basse température.

16. Dispositif selon l’une des revendications 1 à 15, ca-
ractérisé en ce que la bride inférieure (24) com-
prend un passage interne (74) formant un orifice
d’entrée (78) propre à être raccordé à la sortie d’un
compresseur (12) et un orifice de sortie (80) propre
à être raccordé à l’entrée d’un refroidisseur de gaz
(14).

17. Dispositif selon l’une des revendications 1 à 16,
caractérisé en ce que le fluide réfrigérant est du
dioxyde de carbone.

18. Refroidisseur de gaz pour un circuit de climatisation
parcouru par un fluide réfrigérant en phase gazeuse,
caractérisé en ce qu’il est équipé d’un dispositif
combiné (10) d’échangeur de chaleur interne et d’ac-
cumulateur selon l’une des revendications 1 à 17.
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19. Refroidisseur de gaz selon la revendication 18,
caractérisé en ce qu’il comprend un collecteur (94)
avec un orifice d’entrée (98) propre à être raccordé
à la sortie d’un compresseur (12) au travers d’un
passage (74) aménagé dans la bride inférieure (24),
et un orifice de sortie (100) propre à être raccordé à
un orifice d’entrée de la bride inférieure (24).
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