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(54) Hydraulische Steueranordnung

(57)  Offenbart ist eine hydraulische Steueranord-
nung zur Ansteuerung eines Verbrauchers, mit einer ver-
stellbaren Zumessblende und einer zugeordneten Zu-
laufdruckwaage sowie einemim Ablauf vom Verbraucher

angeordneten Senkenmodul. Dieses hat eine Ablauf-
druckwaage, die erfindungsgemaR in Offnungsrichtung
von einem konstanten niedrigen Druck im Vorlauf beauf-
schlagt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuer-
anordnung zur Ansteuerung eines Verbrauchers gemafn
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Derartige hydraulische Steueranordnungen
werden beispielsweise bei Krdnen, mobilen Arbeitsge-
raten, Hubarbeitsbiihnen oder Bohrgeraten zur Ansteue-
rung von hydraulischen Verbrauchern, wie beispielswei-
se Hydrozylindern oder Hydromotoren verwendet. Dabei
kommen unterschiedliche Steuerungskonzepte, wie bei-
spielsweise das LS-System zum Einsatz, bei dem der
héchste Lastdruck der angesteuerten Verbraucher an ei-
ne Verstellpumpe gemeldet und diese so geregelt wird,
dass in einer Pumpenleitung ein um eine bestimmte
Druckdifferenz Ap Uber dem Lastdruck liegender Pum-
pendruck vorliegt. Den verstellbaren Zumessblenden ei-
ner LS-Steuerung sind Individualdruckwaagen zugeord-
net, die Uber den jeweiligen Zumessblenden eine vom
Lastdruck unabhangige Druckdifferenz aufrecht erhal-
ten. Bei den in herkdmmlicher Weise mit LS-Steuerung
bezeichneten Steueranordnungen sind diese Individual-
druckwaagen stromaufwéarts der Zumessblende ange-
ordnet, beim Sonderfall einer LUDV-Steuerung sind die
Individualdruckwaagen stromabwarts der Zumessblen-
den vorgesehen.

[0003] InderDE 102 16 958 B3 isteine als LS-System
ausgefiihrte Steueranordnung gezeigt, bei der Anschlus-
se eines Hydromotors Uber ein stetig verstellbares We-
geventil mit einer Verstellpumpe oder einem Tank ver-
bindbar sind. Das stetig verstellbare Wegeventil bildet
eine Zulauf- und eine Ablaufmessblende aus, wobei der
Zulaufmessblende eine Individualdruckwaage vorge-
schaltet ist. Im Druckmittelvorlauf und im Druckmittel-
ricklauf sind jeweils eine Ablaufdruckwaage angeord-
net, von denen bei Ansteuerung des Verbrauchers nur
die im Riicklauf liegende Ablaufdruckwaage wirksam ist,
dieim Vorlaufliegende "Ablaufdruckwaage" ist dann voll-
standig gedffnet und somit wirkungslos. Uber die wirk-
same Ablaufdruckwaage wird bei ziehender Last der
Druckmittelvolumenstrom im Ricklauf geregelt, so dass
kein unkontrollierter Betriebszustand eintreten kann. Ei-
ne entsprechende Ldsung ist auch in der US 4,184,410
offenbart.

[0004] Nachteilig bei derartigen hydraulischen Steuer-
anordnungen ist, dass die Ansteuerung der im Ruicklauf
gelegenen Ablaufdruckwaage vergleichsweise aufwen-
dig ist, da diese zum Einen vom Druck in einer zum Tank
fuhrenden Leitung und zum Anderen von dem zwischen
der Ablaufmessblende und der Ablaufdruckwaage anlie-
genden Druck beaufschlagt werden muss.

[0005] Demgegeniberliegtder Erfindungdie Aufgabe
zugrunde, eine hydraulische Steueranordnung zu schaf-
fen, die mit geringem vorrichtungstechnischen Aufwand
eine einfache Druckmittelvolumenstromregelung im Ab-
lauf ermdglicht.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine hydraulische
Steueranordnung mit den Merkmalen des Patentan-
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spruchs 1 geldst.

[0007] ErfindungsgemaR hat die hydraulische Steuer-
anordnung eine im jeweiligen Riicklauf angeordnete Ab-
laufdruckwaage, die in Offnungsrichtung - nicht wie beim
eingangs beschriebenen Stand der Technik - durch den
Tankdruck sondern durch einen konstanten niedrigen
Druck in einer zum Verbraucher flihrenden Vorlauflei-
tung beaufschlagt ist. Dadurch kann die Kanalfiihrung
zwischen dem die Zumessblende und die Ablauf-
messblende sowie die Zulaufdruckwaage enthaltenden
Steuerblock und ein die Ablaufdruckwaage enthaltenden
Senkenmodul wesentlich einfacher ausgestaltet werden,
da keine eigene Tankleitung zum Senkenmodul gefiihrt
werden muss, so dass dieser lediglich Uber eine Vorlauf-
leitung und eine Riicklaufleitung mit dem des Wegeventil
enthaltenden Steuerblock verbunden ist.

[0008] Bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung erfolgt die Einregelung dieses konstanten
Druckes in der Vorlaufleitung durch eine Zulaufdruck-
waage, die in Offnungsrichtung ebenfalls von einem kon-
stanten Druck beaufschlagt ist.

[0009] Dieser konstante Druck kann beispielsweise
Uber ein Druckbegrenzungsventil eingestellt werden.
Dieses ist Uiber eine Lastmeldeleitung und eine Diise mit
der Vorlaufleitung verbunden und bildet gemeinsam mit
der Zulaufdruckwaage ein vorgesteuertes Druckminder-
ventil. Dieses regelt in der Vorlaufleitung einen Druck
ein, der um das Druckaquivalent der Druckwaagenfeder
héher ist als der am Druckbegrenzungsventil eingestellte
Wert. D. h., im Vorlauf zum Verbraucher wird die Volu-
menstromregelung durch eine Druckregelung abgel&st.
[0010] Dieses Druckbegrenzungsventil ist vorzugs-
weise verstellbar ausgefiihrt, so dass ein Senken auch
bei positiver Last moglich ist.

[0011] Bei einem besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel ist im Bereich zwischen der Ablaufdruck-
waage und dem zugeordneten Arbeitsanschluss des
Verbrauchers ein entsperrbares Riickschlagventil vorge-
sehen, das vorzugsweise ebenfalls von dem genannten
Steuerdruck entsperrbar ist.

[0012] In dem Fall, in dem die Ablaufdruckwaage im
Druckmittelvorlauf liegt, ist diese mittels einer Bypasslei-
tung umgehbar, in der ein in Richtung zum Verbraucher
hin 6ffnendes Umgehungsriickschlagventil angeordnet
ist.

[0013] Alternativ zu dem Umgehungsriickschlagventil
mit der Bypassleitung kann auch ein Wegeventil vorge-
sehen sein, das in einer federvorgespannten Grundpo-
sition die Ablaufdruckwaage in Offnungsrichtung mitdem
konstanten Druck in der Vorlaufleitung beaufschlagt,
wahrend in SchlieRrichtung der Druckwaage jeweils der
Druck zwischen der Ablaufdruckwaage und der einstell-
baren Ablaufmessblende wirksam ist. Uber das Wege-
ventil wird die Ablaufdruckwaage jeweils in Offnungsrich-
tung mit dem konstanten Druck im Vorlauf beaufschlagt.
In dem Fall, in dem die "Ablaufdruckwaage" im Druck-
mittelvorlauf angeordnet ist, ist diese Druckwaage dann
vollstandig geoffnet, wahrend sie bei einer ziehenden
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Last den ablaufenden Druckmittelvolumenstrom andros-
selt.

[0014] Das die Ablaufdruckwaage praktisch vorsteu-
ernde Wegeventil ist in Richtung seiner Grundposition
vom Vorlaufdruck und in Richtung seiner Schaltposition
von dem Druck zwischen der Ablaufmessblende und der
Ablaufdruckwaage beaufschlagt.

[0015] Die erfindungsgemale Steueranordnung wird
vorzugsweise als LS-Steueranordnung mit einer Ver-
stellpumpe ausgefiihrt, die in Abhangigkeit von einem
Uber eine LS-Leitung abgegriffenen Lastdrucksignal des
Verbrauchers ansteuerbar ist.

[0016] ErfindungsgemaR wird es bevorzugt, wenn die-
ses Lastdrucksignal in Abhangigkeit von der Druckmit-
telstromungsrichtung unterschiedlich begrenzt ist, so
dass beispielsweise beim Anheben einer Last ein hohe-
res Lastdrucksignal zugelassen wird als dies beim Ab-
senken einer Last der Fall ist.

[0017] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Verbraucher ein Hydrozylinder, iber den
beispielsweise ein Kranarm abgesttzt ist.

[0018] Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Er-
findung sind Gegenstand weiterer Unteranspriiche.
[0019] Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung anhand schematischer Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Schaubild einer hydraulischen Steueran-
ordnung zur Ansteuerung eines Kranarms, mit ei-
nem Steuerblock und einem Senkenmodul und
Figur 2 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Sen-
kenmoduls fiir eine Steueranordnung geman Figur
1.

[0020] Die in Figur 1 dargestellte Steueranordnung 1
dient zur Ansteuerung eines als Differentialzylinder aus-
geflhrten Hubzylinders 2, Giber den ein Kranarm 4 eines
Krans oder ein Ausleger eines Mobilgerates abgestitzt
ist. Die Steueranordnung 1 ist als LS-System ausgefiihrt,
wobei Druckmittel Giber eine Verstellpumpe 6 aus einem
Tank T angesaugt und Uber einen Steuerblock 8 zum
Hubzylinder 2 geférdert und von diesem Uber ein Sen-
kenmodul 10 und den Steuerblock 8 zum Tank T zuriick-
geflhrtwird. Die Verstellpumpe 6 wird mittels eines Pum-
penreglers 12 in Abhangigkeit von dem Uiber eine LS-Lei-
tung 14 abgegriffenen héchsten Lastdruck aller von der
Verstellpumpe 6 versorgten Verbraucher so angesteu-
ert, dass sie an ihrem Ausgang einen Druck erzeugt, der
um einen vorbestimmten Differenzbetrag Ap Uber die-
sem hdchsten Lastdruck aller Verbraucher liegt. Dazu ist
der Pumpenregler 12 im Sinne einer Verringerung des
Hubvolumens vom Pumpendruck und im Sinne einer
VergréfRerung des Hubvolumens vom hdéchsten Last-
druck und von einer Feder beaufschlagt. Die Differenz
zwischen dem Pumpendruck und dem hoéchsten Last-
druck entspricht dann der Kraft dieser Feder (beispiels-
weise 20 bar) .

[0021] Der Ausgang der Verstellpumpe 6 ist an einen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Pumpenanschluss P des Steuerblocks 8 angeschlossen,
der Tank T ist mit einem Tankanschluss T verbunden
und zwei Arbeitsanschliisse A, B des Steuerblocks 8 sind
Uber zwei Arbeitsleitungen, die im folgenden Vorlauflei-
tung 16 und Rucklaufleitung 18 genannt werden, mit ei-
nem Ringraum 20 bzw. einem Zylinderraum 22 des Hub-
zylinders 2 verbunden.

[0022] In einer Einstellung des Steuerblocks 8 flie3t
Druckmittel vom Arbeitsanschluss A in den Ringraum 20
und vom Zylinderraum 22 (iber das Senkenmodul 10 und
den Steuerblock 8 zuriick zum Tank T. Die Leitung 16
ist dann die Vorlaufleitung, wahrend die Leitung 18 die
Rucklaufleitung ist. Der Steuerblock 8 lasst sich auch so
ansteuern, dass die Leitung 18 (hier Ricklaufleitung ge-
nannt) die Vorlaufleitung und die Leitung 16 (hier Vor-
laufleitung genannt) die Ricklaufleitung ist.

[0023] Bei Druckmittelzufuhr zum Zylinderraum 22
fahrt der Hubzylinder 2 aus, so dass der Kranarm 4 um
ein Schwenkgelenk 24 nach rechts verschwenkt wird und
die Last m angehoben wird. Bei entgegengesetzter An-
steuerung des Steuerblocks 8 erfolgt die Druckmittelzu-
fuhr in den Ringraum 20, so dass der Hubzylinder 2 ein-
fahrt und entsprechend die Last m abgesenkt wird.
[0024] DerinFigur 1 dargestellte Steuerblock 8 hat ein
stetig verstellbares Wegeventil 26, das beim dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel hydraulisch vorgesteuert ist.
Diese Vorsteuerung kann beispielsweise mittels nicht
dargestellter Druckreduzierventile erfolgen, Gber die ein
Steuerversorgungsdruck auf einen geeigneten Steuer-
druck reduziert wird. Das stetig verstellbare Wegeventil
26 hat einen Druckanschluss P sowie zwei Arbeitsan-
schllsse A, B, die in der dargestellten federvorgespann-
ten Grundposition (0) abgesperrt sind. Ein Tankan-
schluss T des Wegeventils 26 ist Uiber einen Tankkanal
28 mitdem Tankanschluss T des Steuerblocks 8 verbun-
den (Closed-Center-System).

[0025] Der Druckanschluss P des Steuerblocks 8 ist
mit dem Eingangsanschluss P des Wegeventils 26 tber
einen Zulaufkanal 30 verbunden, in dem eine Individual-
oder Zulaufdruckwaage 32 angeordnet ist. Diese ist in
Offnungsrichtung von der Kraft einer Druckwaagenfeder
34 sowie dem Druck in der jeweiligen Vorlaufleitung 16
bzw. 18 beaufschlagt, der tber eine Meldeleitung 36 ab-
gegriffen wird. In Schlielrichtung ist die Druckwaage 32
von dem Druck am Eingang P des Wegeventils beauf-
schlagt, der iber einen Steuerkanal 38 vom Zulaufkanal
30 abgegriffen wird.

[0026] Inden mit(a) gekennzeichneten Steuerpositio-
nen des Wegeventils 26 wird Uber eine Steuerkante eine
Zumessblende 40 zwischen dem Eingangsanschluss P
und dem Arbeitsanschluss A des Wegeventils 26 aufge-
steuert. Entsprechend wird auch eine Ablaufmessblende
42 zwischen dem Arbeitsanschluss B und dem Tankan-
schluss T des Wegeventils 26 gedffnet. Dabei wird der
Druck stromabwarts der Zulaufmessblende 40 in die Mel-
deleitung 36 gemeldet.

[0027] Bei den mit (b) gekennzeichneten Steuerposi-
tionen liegt die Zumessblende zwischen dem Eingangs-
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anschluss P und dem Arbeitsanschluss B, wahrend die
Ablaufmessblende zwischen dem Arbeitsanschluss A
und dem Tankanschluss T liegt. In diesen Steuerpositio-
nen wird ebenfalls der Druck stromabwarts der Zu-
messblende in die Meldeleitung 36 gemeldet.

[0028] In den Steuerpositionen (a) wird Gber das We-
geventil 26 der Druck in der Meldeleitung 36 Uber eine
Dise 43 in einen Senken-Druckbegrenzungskanal 44
und in den Steuerpositionen (b) ebenfalls Giber eine Diise
(nicht naher dargestellt) in einen Heben-Druckbegren-
zungskanal 46 gemeldet. Im Senken-Druckbegren-
zungskanal 44 ist ein Senken-Druckbegrenzungsventil
48 und im Heben-Druckbegrenzungskanal 46 ein He-
ben-Druckbegrenzungsventil 50 angeordnet, wobei das
erstgenannte Druckbegrenzungsventil 48 auf einen we-
sentlich niedrigeren Druck (25 bar) als das letztgenannte
Druckbegrenzungsventil 50 (250 bar) eingestellt ist. Die
beiden Druckbegrenzungskanéle 44, 46 minden strom-
abwarts der Druckbegrenzungsventile 48, 50 in den
Tankkanal 28 ein. Das Druckbegrenzungsventil 48 be-
grenztin den Steuerpositionen (a) und das Druckbegren-
zungsventil 50 in den Steuerpositionen (b) des Wege-
ventils 26 den Uber die Leitung 36 an die Individualdruck-
waage 32 und an den Pumpenregler 12 gemeldeten
Druck auf den am jeweiligen Druckbegrenzungsventil
eingestellten Wert.

[0029] Die beiden Arbeitsanschliisse A, B des stetig
verstellbaren Wegeventils sind Uber einen Vorlaufkanal
52 bzw. einen Ricklaufkanal 54 mit den Arbeitsanschlis-
sen A, B des Steuerblocks 8 verbunden, an die die Vor-
laufleitung 16 bzw. die Ricklaufleitung 18 angeschlos-
sen sind.

[0030] In der Ricklaufleitung 18 ist das Senkenmodul
10 angeordnet. Dieses hat gemaf Figur 1 einen Druck-
anschluss P’, einen Arbeitsanschluss A’ sowie einen
Steueranschluss X, der tber eine Leitung 56 an die Vor-
laufleitung 16 angeschlossen ist.

[0031] Der Eingangsanschluss P’ ist Giber einen Kanal
58, der einen Teil der Ricklaufleitung 18 ausbildet mit
dem Arbeitsanschluss A’ verbunden. Im Kanal 58 ist eine
Ablaufdruckwaage 60 vorgesehen, die in Offnungsrich-
tung von der Kraft einer schwachen Feder 61 (z. B. 3
bar) und dem Druck in einer Steuerleitung 62 beauf-
schlagt ist, die mit der Leitung 56 verbunden ist. In
Schlief¥richtung wirkt auf den Druckwaagenkolben (nicht
dargestellt) der Druckwaage 60 der Druck im Bereich
zwischen dem Eingangsanschluss P’ und der Ablauf-
druckwaage 60. Diese Steuerdruck wird Uber eine Lei-
tung 64 von dem Kanal 58 abgegriffen.

[0032] Im Bereich zwischen der Ablaufdruckwaage 60
und dem Arbeitsanschluss A’ ist noch ein entsperrbares
Ruckschlagventil 66 vorgesehen, das Uber einen Ent-
sperrkanal 68 entsperrbar ist, der mit der Leitung 56 ver-
bunden ist.

[0033] Die Ablaufdruckwaage 60 kann mittels einer
Bypassleitung 70 umgangen werden, die im Bereich zwi-
schen dem Eingangsanschluss P’ und der Ablaufdruck-
waage 60 vom Kanal 58 abzweigt und im Bereich zwi-
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schen letzterer und dem Ruckschlagventil wieder ein-
mindet. In der Bypassleitung 70 ist ein Umgehungsrick-
schlagventil 72 vorgesehen, das in Richtung zum Zylin-
derraum 22 6ffnet und eine Druckmittelstromung in Ge-
genrichtung sperrt.

[0034] Zum Anheben der Last m wird das Wegeventil
26 durch entsprechende Ansteuerung des Steuerblocks
8 in eine seiner mit (b) gekennzeichneten Steuerpositio-
nen verschoben, in der der Eingangsanschluss P des
Wegeventils 26 mit dessen Arbeitsanschluss B verbun-
den ist, wahrend der Arbeitsanschluss A mit dem Tank
T verbunden ist. Die Verstellpumpe 6 fordert in Abhan-
gigkeit vom maximalen Lastdruck der Verbraucher
Druckmittel ber die Zulaufdruckwaage 32, das Wege-
ventil 26, den Arbeitsanschluss B des Steuerblocks 8,
den Eingangsanschluss P’ des Senkenmoduls 10, das
sich o6ffnende Umgehungsriickschlagventil 72, das
Rickschlagventil 66 und den Arbeitsanschluss A’ des
Senkenmoduls 10 in den Zylinderraum 22, so dass der
Hubzylinder 2 ausféahrt. Das aus dem sich verkleinernden
Ringraum 20 verdrangte Druckmittel fliel3t Gber die dann
als Rucklaufleitung anzusehende Vorlaufleitung 16, den
Arbeitsanschluss A des Steuerblocks 8, den Vorlaufka-
nal 52, den Arbeitsanschluss A des Wegeventils 26, des-
sen Tankanschluss T, den Tankkanal 28 und den Tank-
anschluss T des Steuerblocks 8 zurtick zum Tank T. Der
Druck uber der Zumessblende 40 wird dabei bekannter-
weise durch die Zulaufdruckwaage 32 lastdruck- und
pumpendruckunabhangig konstant gehalten. Die Ablauf-
druckwaage 60 ist in diesem Betriebszustand abge-
sperrt, da in dem in Schlief3richtung wirksamen Steuer-
raum Uber die Leitung 64 der hohe Druck stromabwarts
der Zumessblende 40 anliegt.

[0035] Zum Einfahren des Hubzylinders 2 wird der
Steuerblock 8 umgesteuert und das Wegeventil 26 in ei-
ne seiner mit (a) gekennzeichneten Steuerpositionen
verschoben, in der das Druckmittel in den Ringraum 20
geférdert und aus dem Zylinderraum 22 verdrangt wird.
[0036] Einerseits sind nun die Zulaufmessblende 40
und die Ablaufmessblende 42 des Wegeventils 26 so
aufeinander abgestimmt, dass bei einer durch die Druck-
waagenfeder 34 vorgegebenen Druckdifferenz Uiber die
Zulaufmessblende 40 dem Ringraum 20 des Hubzylin-
ders eine grofRere Druckmittelmenge zuflieRen wiirde als
unter Berlcksichtigung des Flachenverhéltnisses aus
dem Zylinderraum 22 (iber die Ablaufmessblende 42 bei
der durch die Ablaufdruckwaage 60 vorgegebenen
Druckdifferenz verdrangt wird. Der Druck im Ringraum
20 steigt deshalb an, bis das Druckbegrenzungsventil 48
anspricht und den Druck in der Meldeleitung 36 auf den
anihm eingestellten Wert begrenzt. Die Zulaufdruckwaa-
ge 32 arbeitet nun zusammen mit dem Druckbegren-
zungsventil 48 wie ein vorgesteuertes Druckminderventil
und regelt in der Vorlaufleitung 16 einen Druck ein, der
um das Druckaquivalent der Druckwaagenfeder 34 ho-
her als der am Druckbegrenzungsventil 48 eingestellte
Wert ist. Im Vorlauf zu dem Hubzylinder 2 wird also die
Volumenstromregelung durch eine Druckregelung abge-
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I6st, so dass die Ablaufdruckwaage 60 Uber die Leitung
56 und die Steuerleitung 62 in Offnungsrichtung mit ei-
nem konstanten Druck beaufschlagt wird. Die Abstim-
mung zwischen der Zumessblende und der Ablauf-
messblende muss dabei nicht allzu genau sein. Die Zu-
laufmessblende 40 muss einfach ein Stiick groRer als
die Ablaufmessblende 42 sein.

[0037] Andererseits ist das Druckbegrenzungsventil
48 auf einen solchen Druck eingestellt, dass unter Be-
ricksichtigung des Druckaquivalents der Druckwaagen-
feder 34 der Druck in der Vorlaufleitung 16 so hoch wird,
dass er ausreicht, um Uber die Leitung 56 und den Ent-
sperrkanal 68 das entsperrbare Ruckschlagventil 66 zu
6ffnen und offen zu halten.

[0038] Ist zum Beispiel das Druckbegrenzungsventil
48 auf 25 bar eingestellt und betragt das Druckaquivalent
der Druckwaagenfeder 34 10 bar, so regelt die Zulauf-
druckwaage 32 in der Vorlaufleitung 16 einen Druck von
35 bar ein. Zum Offnen des Riickschlagventils 66 mégen
aber schon 30 bar genitigen. Der Pumpenregler 12 ist
natlrlich so eingestellt, dass bei einer Meldung von 25
bar der Pumpendruck geringflgig héher als 35 bar wird.
[0039] Die Ablaufdruckwaage 60 wird nun also in Off-
nungsrichtung von dem konstanten Druck in der Vorlauf-
leitung 16 und von der Kraft der schwachen Feder 61
beaufschlagt. In Schliefrichtung wird die Ablaufdruck-
waage 60 von dem Druck in der Leitung 18, also von
dem Druck stromauf der Ablaufmessblende 42 beauf-
schlagt. Die Ablaufdruckwaage 60 macht deshalb jeweils
soweit auf, dass der Druck stromauf der Ablaufmessblen-
de 42 gleich dem Druck in der Vorlaufleitung 16 plus dem
Druckaquivalent der Feder 61 ist. Weil der Druck in der
Vorlaufleitung konstant ist, ist dann auch der Druck
stromauf der Ablaufmessblende 42 konstant. Der Druck
stromab der Ablaufmessblende 42 ist der konstante
Tankdruck. Damit ist die Druckdifferenz tiber die Ablauf-
messblende 42 konstant. Die aus dem Zylinderraum 22
des Hubzylinders 2 verdrangte Druckmittelmenge und
damitdie Senkgeschwindigkeit des Kranarms 4 lasst sich
lastunabhangig durch proportionales Einstellen der Ab-
laufmessblende steuern.

[0040] Der wesentliche Unterschied der vorbeschrie-
benen Lésung zu dem Stand der Technik liegt somit dar-
in, dass die Ablaufdruckwaage 60 in Offnungrichtung
nicht vom Tankdruck, sondern von einem konstanten,
vergleichsweise niedrigen Druck beaufschlagt ist.
[0041] Beidem in Figur 1 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel erfolgt die Druckmittelzufuhr zum Zylinderraum
22 uber die Bypassleitung 70 des Senkenmoduls 10.
[0042] Figur 2 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines Senkenmoduls 10, bei dem anstelle der Bypasslei-
tung 70 mit dem Riickschlagventil 72 ein 3/2-Wegeventil
74 verwendet wird. Der Grundaufbau des Senkenmoduls
10 ist der gleiche wie beim Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Figur 1. Im Kanal 58 ist die Ablaufdruckwaage 60 ange-
ordnet, wobei zwischen dieser und dem Arbeitsan-
schluss A’ das entsperrbare Riickschlagventil 66 ausge-
bildet ist. Der zum Entsperren erforderliche Steuerdruck
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wird Uber den Entsperrkanal 68 von der an den Steuer-
anschluss X angeschlossenen Steuerleitung 62 abge-
griffen. Die Druckwaage 60 ist Uber die Feder 61, die
beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Kraft auf-
bringt, die einem Druck von 5 bar entspricht in Offnungs-
richtung und in Schlierichtung von dem Druck in der
Leitung 64 beaufschlagt, der von dem Kanal 58 abge-
griffen wird.

[0043] Das 3/2-Wegeventil 74 ist mittels einer
10bar-Feder 76 und dem Druck in der Steuerleitung 62
in eine Grundposition (a) vorgespannt, in der die Steu-
erleitung 62 mit einem Druckwaagenkanal 78 verbunden
ist, iber den die Ablaufdruckwaage 60 zusatzlich zur
Kraftder Feder 61 in Offnungsrichtung beaufschlagt wird.
[0044] Das 3/2-Wegeventil 74 ist in Richtung seiner
Schaltposition (b) von dem Druck in dem Kanal 58 be-
aufschlagt, der dem Druck in der Leitung 64 entspricht.
Das 3/2-Wegeventil 74 wird somit gegen die Kraft der
10bar-Feder 76 in seine Schaltposition (b) verschoben,
wenn die Druckdifferenz zwischen dem Druck im Kanal
58 und dem Druck in der Steuerleitung 62 mehr als 10
bar betragt. In dieser Schaltposition (b) wird der Kanal
58 mit dem Druckwaagenkanal 78 verbunden, so dass
die Ablaufdruckwaage 60 stirnseitig druckausgeglichen
ist und durch die 5bar-Feder 61 einen Kraftiiberschul in
Offnungsrichtung erfahrt.

[0045] Beim Anheben der Last m (Ausfahren des Hub-
zylinders 2) wird das Wegeventil 26 des Steuerblocks 8
- wie beim vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel - in
eine seiner mit (b) gekennzeichneten Positionen ver-
schoben, so dass das Druckmittel Giber die Zulaufdruck-
waage 32, das Wegeventil 26 und die Ricklaufleitung
18 zum Eingangsanschluss P’ des Senkenmoduls 10 (Fi-
gur 2) geférdert wird. Der Ringraum 20 des Hubzylinders
2 ist dann Uber den Steuerblock 8 mit dem Tank T ver-
bunden. Entsprechend liegt dann am Steueranschluss
X des Senkenmoduls 10 der niedrigere Druck im
Ringraum 20 an, wahrend die in Figur 2 rechte Steuer-
flache des 3/2-Wegeventils 74 mit dem Druck stromab-
warts des Wegeventils 26 beaufschlagt ist - das 3/2-We-
geventil wird in seine mit (b) gekennzeichnete Schaltpo-
sition umgeschaltet, in der die Druckwaage 60 - wie oben
beschrieben - von der 5bar-Feder 61 vollstdndig aufge-
steuert ist und keine Wirkung hat. Das Druckmittel kann
dann Uber den Kanal 58, die Druckwaage 60, das sich
offnende Rickschlagventil 66 und den Arbeitsanschluss
A’ in den Zylinderraum 22 strémen.

[0046] Zum Absenken wird das Wegeventil 26 in eine
seiner mit (a) gekennzeichneten Steuerpositionen ver-
fahren, so dass das Druckmittel in den Ringraum 20 ge-
férdert und aus dem Zylinderraum 22 verdrangt wird. Im
normalen Betrieb (keine ziehende Last) ist das 3/2-We-
geventil 74 dann durch die Kraft der 10bar-Feder 76 und
den Druck in der Vorlaufleitung 16 in seine mit (a) ge-
kennzeichnete Schaltposition vorgespannt und die Ab-
laufdruckwaage 60 verbleibt in ihrer Offnungsstellung.
[0047] Im Falle einer ziehenden Last sinkt der Druck
im Ringraum 20 ab und der Druck stromaufwarts der Ab-
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laufmessblende 42 steigt aufgrund des grofReren ver-
dréngten Druckmittelvolumenstroms an, so dass ent-
sprechend die Druckwaage 60 in eine Gleichgewichts-
position verschoben wird, in der der ablaufende Druck-
mittelvolumenstrom angedrosselt wird. Das 3/2-Wege-
ventil 74 verbleibt aufgrund der vergleichsweise starken
10bar-Feder 76 in seiner mit (a) gekennzeichneten Po-
sition.

[0048] Der die Zulaufdruckwaage 32 in Offnungsrich-
tung beaufschlagende Druck ist beim Anheben der Last
(Ausfahren des Hubzylinders 2) Uber das Heben-Druck-
begrenzungsventil 50 auf einen vergleichsweise hohen
Wert (250 bar) begrenzt, wahrend beim Senken der ma-
ximale Lastsignaldruck Gber das Senken-Druckbegren-
zungsventil 48 auf einen wesentlich geringeren Wert (25
bar) eingestellt ist. Beim dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das entsperrbare Riickschlagventil 66 mit einem
Steuerdruck entsperrbar, der beim dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel etwa 50 bar entspricht. Die Druckwaagen-
feder 34 ist so gewahlt, dass die Zulaufdruckwaage 32
bei einem Druck von etwa 25 bar mit der Volumenstrom-
regelung beginnt.

[0049] Auch bei dem anhand Figur 2 erlduterten Aus-
fuhrungsbeispiel missen zwischen dem Steuerblock 8
und dem Senkenmodul 10 lediglich 2 Leitungen 16, 18
vorgesehen werden.

[0050] Bei der anhand Figur 1 erlduterten Steueran-
ordnung ist lediglich in der Leitung 18 (Rucklaufleitung)
ein Senkenmodul 10 vorgesehen. Prinzipiell kann ein
entsprechendes Senkenmodul auchinder Vorlaufleitung
16 angeordnet werden, das dann entsprechend wirksam
wird, um beim Anheben der Last m eine Ablaufregelung
herbeizufliihren. Dies kann beispielsweise dann erforder-
lich sein, wenn Giber den Hubzylindern 22 beim Anheben
der Last ein Totpunkt Uberfahren wird.

[0051] Offenbart ist eine hydraulische Steueranord-
nung zur Ansteuerung eines Verbrauchers, mit einer ver-
stellbaren Zumessblende und einer zugeordneten Zu-
laufdruckwaage sowie einemim Ablauf vom Verbraucher
angeordneten Senkenmodul. Dieses hat eine Ablauf-
druckwaage, die erfindungsgemat in Offnungsrichtung
von einem konstanten niedrigen Druck im Vorlauf beauf-
schlagt ist.

Bezugszeichenliste:

[0052]

1 Steueranordnung
2 Hubzylinder

4 Kranarm

6 Verstellpumpe

(o0}

Steuerblock

10  Senkenmodul
12 Pumpenregler
14  LS-Leitung

16  Vorlaufleitung
18  Ricklaufleitung
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20 Ringraum

22 Zylinderraum

24  Schwenkgelenk

26  Wegeventil

28 Tankkanal

30 Zulaufkanal

32  Zulaufdruckwaage

34  Druckwaagenfeder

36  Meldeleitung

38  Steuerkanal

40  Zulaufmessblende

42  Ablaufmessblende

43 Duse

44  Senken-Druckbegrenzungskanal
46  Heben-Druckbegrenzungskanal
48  Senken-Druckbegrenzungsventil
50 Heben-Druckbegrenzungsventil
52  Vorlaufkanal

54  Ablaufkanal

56 Leitung

58 Kanal

60  Ablaufdruckwaage
61  Feder

62  Steuerleitung

64 Leitung

66  entsperrbares Riickschlagventil
68  Entsperrkanal

70 Bypassleitung

72 Umgehungsrickschlagventil

74 3/2-Wegeventil

76  10bar-Feder

78  Druckwaagenkanal

Patentanspriiche

1. Hydraulische Steueranordnung zur Ansteuerung ei-
nes hydraulischen Verbrauchers (2) mit einer ver-
stellbaren Zumessblende (40), (iber die dem hydrau-
lischen Verbraucher Druckmittel Uber eine Vorlauf-
leitung (16) zufliet, mit einer stromauf der Zu-
messblende (40) angeordneten Zulaufdruckwaage
(32) und mit einer Ablaufdruckwaage (60), die zur
Ablaufstromregelung der beim Senken unter nega-
tiver Last vom hydraulischen Verbraucher (2) zu ei-
nem Tank (T) ablaufenden Druckmittelmenge in ei-
ner Rucklaufleitung (18) zwischen einer verstellba-
ren Ablaufmessblende (42) und dem hydraulischen
Verbraucher (2) angeordnet und in Schliefrichtung
von dem Druck stromauf der Ablaufmessblende (42)
beaufschlagt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Vorlaufleitung (16) ein konstanter niedriger
Druck einregelbar ist und dass die Ablaufdruckwaa-
ge (60) in Offnungrichtung von dem konstanten
Druck in der Vorlaufleitung (16) beaufschlagbar ist.

2. Steueranordnung nach Patentanspruch 1, wobei zur
Einregelung des konstanten Druckes in der Vorlauf-
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leitung (16) die Zulaufdruckwaage (32) in Offnungs-
richtung von einem konstanten Druck beaufschlagt
ist.

Steueranordnung nach Patentanspruch 2, wobei der
konstante Druck mittels eines auf den niedrigen
Druck eingestelltes Senken-Druckbegrenzungsven-
til (48) einstellbar ist, das beim Senken an eine uber
eine Dise (43) mit der Vorlaufleitung (16) verbun-
dene Meldeleitung (36) angeschlossen ist und zu-
sammen mit der Zulaufdruckwaage (32) ein vorge-
steuertes Druckminderventil bildet.

Steueranordnung nach Patentanspruch 3, wobei
das Senken-Druckbegrenzungsventil (48) verstell-
bar ist.

Steueranordnung nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, wobei die Zumessblende (40) und
die Ablaufmessblende (42) durch ein stetig verstell-
bares Wegeventil (26) gebildet sind.

Steueranordung nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche wobei zwischen der Ablaufdruck-
waage (60) und dem Verbraucher (2) ein entsperr-
bares Riickschlagventil (66) angeordnet ist.

Steueranordnung nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, mit einer die Ablaufdruckwaage
(60) umgehenden Bypassleitung (70), der ein zum
Verbraucher (2) hin 6ffnendes Umgehungsriick-
schlagventil (72) angeordnet ist.

Steueranordnung nach einem der Patentanspriiche
1 bis 6, wobei der Steuerdruck Uber ein Wegeventil
(74) abgegriffen ist, das in seiner Grundposition (a)
eine den Steuerdruck flihrende Steuerleitung (78)
mit einer vom Zulaufdruck beaufschlagten Leitung
(62) und in einer Schaltposition (b) mit einem den
Druck zwischen der Ablaufmessblende (42) und der
Ablaufdruckwaage (60) fihrenden Leitungsab-
schnitt (58) verbindet.

Steueranordnung nach Patentanspruch 8, wobei
das Wegeventil (74) in Richtung der Grundposition
(a) vom Vorlaufdruck und in SchlieRrichtung von
dem Druck zwischen der Ablaufdruckwaage (60)
und der Ablaufmessblende (42) beaufschlagt ist.

Steueranordnung nach Patentanspruch 6, wobei
das entsperrbare Riickschlagventil (66) vom Steu-
erdruck entsperrbar ist.

Steueranordnung nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, mit einer Verstellpumpe (6), die in
Abhangigkeit von einem Uber eine LS-Leitung (14)
abgegriffenen Lastdrucksignal des Verbrauchers
ansteuerbar ist.
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12. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden

Patentanspriiche, wobei der Verbraucher (2) ein Hy-
drozylinder ist.
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