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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kontaktelement fiir wenigstens einen elektrischen Leiter, wobei das Kon-
taktelement ein Stiitzelement und ein an dem Stiitzelement gelagertes Federelement mit einem ersten und einem zweiten
Schenkel aufweist, sowie eine Dosenklemme, in die ein derartiges Kontaktelement eingesetzt ist.

[0002] Kontaktelemente und Dosenklemmen sind aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielsweise ist in der
deutschen Patentschrift DE 27 06 988 C2 eine schraubenlose Anschlussklemme zur Stromiibertragung von elektrischen
Leitern beschrieben, in die ein elektrisch leitender Kontaktkérper eingesetzt ist. Ein anzuschlieender Leiter wird dabei
zur Kontaktierung mit seiner Leiterader in den Kontaktk&rper eingefiihrt und dort von einer Blattfeder klemmend gehalten.
Zur Entlastung der Klemmstelle kann mit Hilfe eines Schiebers die Blattfeder an ihrem der Klemmkante gegeniiberlie-
gende Ende entgegen der Einschubrichtung des Leiters bewegt werden, wobei die Klemmkante am Kontaktkdrper
hochgedriickt wird und auf diese Weise die Leiterader freikommt.

[0003] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 74 20 412 ist eine schraubenlose Anschluss- oder Verbindungs-
klemme fur elektrische Leitungen bekannt. Diese weist einen elektrisch leitenden Kontakteinsatz mit einem Federschen-
kel und einem Halteschenkel auf. Am feien Ende weist der Federschenkel eine Klemmkante fir die Fixierung einer
Leiterader auf.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kontaktelement sowie eine Dosenklemme anzugeben, die bei
einfacher und kostenglinstiger Herstellung besonders vielseitig verwendbar sind.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche gelést. Die abhangi-
gen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in besonders vorteilhafter Weise weiter.

[0006] GemaR der Erfindung ist ein Kontaktelement fiir wenigstens einen elektrischen Leiter vorgesehen. Das Kon-
taktelement weist ein Stiitzelement auf und ein an dem Stiitzelement drehbar gelagertes Federelement mit zwei Schen-
keln. Der erste Schenkel und der zweite Schenkel des Federelements sind Uber einen Spangenbogen miteinander
verbunden. Zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und einer mit dem Stiitzelement verbundenen Auflage ist
eine Klemmstelle fiir den Leiter vorgesehen. Der erste Schenkel kann somit als Klemmschenkel bezeichnet werden.
Der erste Schenkel weist zwei randseitige Vorspriinge auf, die jeweils in einem seitlich offenen Lagerriicksprung des
Stltzelements aufliegen.

[0007] Zur Montage des Kontaktelements kénnen die randseitigen Vorspriinge einfach jeweils Gber die freie Seite der
Lagerriickspriinge in die Lagerriickspriinge eingefuihrt werden.

[0008] Weiterhin ist dadurch eine besonders materialsparende Ausfiihrung mdéglich, da kein "voller" Klemmkafig nétig
ist, sondern das Stiitzelement sozusagen nur eine Einflihrbegrenzung, also ein "Tor" fir den Leiter darstellt.

[0009] Die Auflage, die vorzugsweise elektrisch leitfahig ist, kann einstiickig mit dem Stiitzelement verbunden sein
oder ein von dem Stltzelement verschiedenes Bauteil darstellen, das beispielsweise mithilfe einer Steck- oder Klemm-
verbindung mit dem Stitzelement verbunden ist.

[0010] Die randseitigen Vorspriinge kénnen in Form von Schultern oder Abstufungen ausgebildet sein, die an den
beiden Langsseiten des ersten Schenkels angeordnet sind und in der Ebene, die von dem ersten Schenkel in unbela-
stetem Zustand beschrieben wird, seitlich abstehen.

[0011] Die Lagerriickspriinge kénnen fiir die randseitigen Vorspriinge des Klemmschenkels das Drehlager bilden,
wobei die Drehachse im Bereich der Lagerriickspriinge verlauft.

[0012] Bei einem Einschieben bzw. Einstecken des Leiters in das Kontaktelement wird durch die Wechselwirkung
zwischen den beiden randseitigen Vorspriingen und den Lagerriickspriingen die Bewegung des Klemmschenkels in
Richtung auf die Klemmstelle begrenzt.

[0013] Beim Einschieben bzw. Einstecken des Leiters flihrt der erste Schenkel eine Drehbewegung aus, die einen
bestimmten Winkelbereich iberspannt. Dieser Winkelbereich wird im folgenden als "Einsteck-Winkelbereich" bezeich-
net. Die Einsteck-Bewegung kann dabei durch die randseitigen Vorspriinge und die Lagerriickspriinge in der Bewegung
geflhrt sein.

[0014] Zum Lésen der Klemmstelle kann vorgesehen sein, dass ein Druck auf den ersten Schenkel an einer Stelle
ausgeubt wird, die mit Bezug auf die Drehachse der Klemmstelle gegentberliegt. In diesem Fall Gberstreicht der erste
Schenkel einen bestimmten weiteren Winkelbereich, der im Folgenden als "L&se-Winkelbereich" bezeichnet wird. Auch
diese Lése-Bewegung kann durch die randseitigen Vorspriinge und die Lagerriickspriinge in der Bewegung gefiihrt sein.
[0015] Zusammengenommen wird im Folgenden der vom "Einsteck-Winkelbereich" und vom "L&se-Winkelbereich"
Uberspannte Winkelbereich als "vorgesehener Winkelbereich" bezeichnet.

[0016] Vorzugsweise weist das Federelement an seinem ersten Schenkel eine seitliche Verbreiterung auf, und zwar
in einem Bereich zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und den beiden randseitigen Vorspriingen. Durch
diese Verbreiterung, die vorzugsweise auf beiden Seiten des Schenkels ausgebildet ist, kann eine Sicherung gebildet
sein, durch die das Federelement beziiglich des Stlitzelements gegen ein Herausziehen gesichert ist. Unter Heraus-
ziehen wird dabei ein Auseinanderziehen von Stltzelement und Federelement verstanden, das ohne Drehbewegung
des Federelements bezlglich des Stutzelements erfolgt.
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[0017] Die Sicherung kann dadurch gebildet sein, dass die seitliche Verbreiterung die beiden Seitenwande des Stt-
zelements Ubergreift.

[0018] Die Verbreiterung kann symmetrisch ausgebildet sein und sich bis zum freien Ende des ersten Schenkels, also
bis zur Klemmkante hin erstrecken, so dass der erste Schenkel sozusagen einen "Hammerkopf" bildet.

[0019] Vorzugsweise durchsetzt die Drehachse den ersten Schenkel in einem mittleren Bereich. Dabei wird von einer
Lange des ersten Schenkels ausgegangen, die am Ubergang des Spangenbogens zum ersten Schenkel ihren Anfang
nimmt und sich bis zum freien Ende des ersten Schenkels erstreckt. Uber diesen Langsbereich des ersten Schenkels
betrachtet kann unter "mittlerer Bereich" beispielsweise das mittlere Drittel oder die beiden mittleren Viertel verstanden
werden.

[0020] Die beiden seitlich offenen Lagerriickspriinge kénnen in zwei gegenlberliegenden Seitenwanden des Stiitz-
elements ausgebildet sein. Sie kénnen in Form von etwa V-férmigen Einschnitten gebildet sein, wobei die Offnungen
der Einschnitte in eine von der Klemmstelle wegfiihrende Richtung weisen. Die Schenkel des "V’ s" kénnen dabei im
Wesentlichen den ,;vorgesehenen Winkelbereich" umfassen.

[0021] Vorzugsweise ist die Klemmstelle durch direkten oder indirekten Druck auf den ersten Schenkel an einer Stelle
entlastbar, die mit Bezug auf die Drehachse jenseits der Klemmstelle liegt. Beispielsweise kann ein derartiger indirekter
Druck dadurch erzeugt werden, dass entsprechend auf den Spangenbogen oder auf den zweiten Schenkel gedriickt
wird. Weiterhin kann fir die Austibung des Drucks ein separates beispielsweise mit einem umgebenden Isoliergehduse
verbundenes Betétigungselement vorgesehen sein.

[0022] Vorzugsweise ist der zweite Schenkel an einem Widerlager langsbeweglich gelagert, wobei das Widerlager
mit dem Stltzelement verbunden ist. Das Widerlager kann dabei einstlickig mit dem Stltzelement verbunden sein oder
als separates Bauelement vorliegen.

[0023] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kontaktelement fir wenigstens einen elektrischen Leiter
vorgesehen. Das Kontaktelement weist ein Stiitzelement auf und ein an dem Stiltzelement drehbar gelagertes Feder-
element mit zwei Schenkeln. Der erste Schenkel und der zweite Schenkel des Federelements sind Gber einen Span-
genbogen miteinander verbunden. Zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und einer mit dem Stitzelement
verbundenen Auflage ist eine Klemmstelle fiir den Leiter vorgesehen. Der erste Schenkel kann somit als Klemmschenkel
bezeichnet werden. Die Drehachse ist beziiglich des Stiitzelements translatorisch verschiebbar.

[0024] Der erste Schenkel kann dazu zwei seitliche, beispielsweise U-férmige Einschnitte aufweisen, die jeweils in
eine FlUhrungsflache, beispielsweise in Form eines Stegs, des Stitzelements eingreifen. Auf diese Weise kann zum
einen eine Drehbewegung des ersten Schenkels bezlglich des Stiitzelements ermdglicht werden, wobei die Drehachse
die beiden U-férmigen Einschnitte durchsetzt, und zum anderen eine Langsverschiebung der beiden U-férmigen Ein-
schnitte bezliglich der Fihrungsflachen ermdglicht werden, so dass die Drehachse verschiebbar ist.

[0025] Vorzugsweise weisen die Flihrungsflachen rippenartige Fortsatze oder Rippen auf. Dadurch wird ermdglicht,
dass bei einem Lésen der Klemmestelle durch Druck auf den Spangenbogen die Drehachse des ersten Klemmschenkels
beziiglich der Fihrungsflachen (bzw. Stege) lagefixiert wird und somit das Losen mit definiertem, also bezlglich der
Fuhrungsflache festem Drehpunkt erfolgen kann.

[0026] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kontaktelement fiir wenigstens einen elektrischen Leiter
vorgesehen. Das Kontaktelement weist ein Stlitzelement auf und ein an dem Stlitzelement drehbar gelagertes Feder-
element mit zwei Schenkeln. Der erste Schenkel und der zweite Schenkel des Federelements sind Uber einen Span-
genbogen miteinander verbunden. Zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und einer mit dem Stitzelement
verbundenen Auflage ist eine Klemmstelle fir den Leiter vorgesehen. Der erste Schenkel kann somit als Klemmschenkel
bezeichnet werden. Die Klemmstelle ist durch direkten oder indirekten Druck auf den ersten Schenkel an einer Stelle,
die bezlglich der Drehachse jenseits der Klemmstelle liegt, entlastbar.

[0027] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Dosenklemme zum AnschlieRen oder Verbinden wenig-
stens eines elektrischen Leiters vorgesehen, die einen Isolierkdrper und wenigstens ein in den Isolierkérper eingesetztes
erfindungsgemafes Kontaktelement aufweist.

[0028] Vorzugsweise weist die Dosenklemme weiterhin ein Betatigungselement zur Entlastung der Klemmstelle auf.
[0029] Vorzugsweise drickt dabei das Betatigungselement bei einer Betatigung in einem Bereich um den Spangen-
bogen gegen das Federelement.

[0030] GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kontaktelement flir wenigstens einen elektrischen Leiter
vorgesehen, wobei das Kontaktelement einen Basiskorper mit einer Einflihréffnung fir den elektrischen Leiter aufweist.
Weiterhin weist das Kontaktelement ein spangenférmiges Federelement mit einem ersten und einem zweiten Schenkel
auf, wobei der erste und der zweite Schenkel Gber einen Spangenbogen miteinander verbunden sind. Auf diese Weise
ist also an einem Ende des ersten Schenkels ein Ubergang zu dem Spangenbogen gebildet, wahrend das andere Ende
ein "freies Ende" des ersten Schenkels darstellt. Analog gilt dies fuir den zweiten Schenkel. Werden die beiden Schenkel
aus einer entspannten Position heraus aufeinander zu bewegt, so erzeugt die Federwirkung des Federelements einen
entsprechenden Gegendruck.

[0031] Zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und einer mit dem Basiskorper verbundenen Auflage ist eine
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Klemmstelle fir den Leiter vorgesehen.

[0032] Weiterhin erfindungsgemalR ist der erste Schenkel drehbar am Basiskérper gelagert, wobei die entsprechende
erste Drehachse den ersten Schenkel zwischen dem Spangenbogen und dem freien Ende durchsetzt.

[0033] Zur Herstellung eines elektrischen Kontakts wird die zu kontaktierende Leiterader durch die Einfiihréffnung in
den Basiskdrper eingefiihrt (oder "eingesteckt"). Dabei wird von der Leiterader der erste Schenkel mit seinem Abschnitt
zwischen Drehachse und freiem Ende von der Auflage weg gedriickt, und die Leiterader schlieRRlich zwischen der Auflage
und dem freien Ende des ersten Schenkels positioniert. In der geklemmten Position driickt also der erste Schenkel
schrag gegen die Einsteckrichtung, und halt unter Sperrhakenwirkung den Leiter entgegen einer Kraft, die den Leiter
entgegengesetzt zur Einsteckrichtung aus dem Basiskdrper herauszuziehen trachtet ("Klemmkraft" oder "Abzugskraft"),
in Position.

[0034] Eine an der Klemmstelle eingeklemmte Leiterader wird also einerseits von dem freien Ende des ersten Schen-
kels und andererseits von der Auflage gehalten. Vorzugsweise ist hierfiir das freie Ende des ersten Schenkels mit einer
Klemmkante ausgestaltet.

[0035] Zur elektrischen Leitung kann dabei die Auflage und/oder der erste Schenkel des Federelements aus einem
elektrisch leitenden Material vorgesehen sein.

[0036] Vorzugsweise durchsetzt die Drehachse den ersten Schenkel in einem mittleren Bereich. Beispielsweise kann
vorgesehen sein, dass die Drehachse den ersten Schenkel etwa innerhalb des mittleren Drittels der gesamten Lange
des ersten Schenkels (gerechnet vom Ende am Spangenbogen bis zum freien Ende) durchsetzt.

[0037] Beider Wahl der Lage der Drehachse relativ zum ersten Schenkel sind dabei insbesondere die folgenden drei
Punkte zu bertcksichtigen:

(i) Die Lange des Schenkelabschnitts zwischen der Drehachse und dem freien Ende ist mitbestimmend flr die
Abzugskraft: Um eine hohe Abzugskraft zu erhalten (wie dies in der Regel gewiinscht ist), sollte bei geklemmter
Leiterader der Winkel o zwischen der Langsachse der Leiterader und dem freien Ende des ersten Schenkels etwa
zwischen 20° und 60° betragen ("Klemmwinkel" o). Weiterhin beeinflusst bei geklemmter Leiterader und ohne
Belastung der ersten Drehachse im Allgemeinen die Gesamtldnge des ersten Schenkels die Abzugskraft.

(ii) Die Kraft, mit der der erste Schenkel bei einem Einstecken eines Leiters der Leiterader entgegenwirkt ("Leiter-
einsteckkraft") ist aufgrund der Hebelwirkung umso kleiner, je langer der Schenkelabschnitt des ersten Schenkels
zwischen der Drehachse und dem freien Ende ist. In der Regel ist gewtinscht, dass die Leitereinsteckkraft méglichst
gering ist.

(iii) Zur manuellen Entlastung der Klemmstelle kann vorgesehen sein, dass im Bereich des Spangenbogens auf
das Federelement derart Druck ausgetibt wird, dass sich das (gegenUlberliegende) freie Ende des ersten Schenkels
von der Leiterader I8st. In der Regel ist gewlinscht, dass die dabei aufzuwendende "Lésekraft" mdglichst gering ist.
Hierbei spielt die Lange des Schenkelabschnitts des ersten Schenkels zwischen der Drehachse und dem Span-
genbogen eine Rolle, weil durch sie die entsprechende Hebellange bestimmt wird.

[0038] Der oben angegebene Wertebereich "mittleres Drittel" hat sich in der Praxis als vorteilhaft hinsichtlich der drei
Punkte bzw. Kriterien (i) bis (iii) herausgestellt. Insbesondere kann die Lage der Drehachse den ersten Schenkel,
gerechnet von dem Ubergang zu dem Spangenbogen, etwa im Wertebereich 40 : 60 bis 50 : 50 teilen. Bei Wahl des
genannten vorteilhaften Bereichs fir die erste Drehachse kann insbesondere eine derart grof’e Abzugskraft realisiert
werden, dass auch eine sichere Klemmung von Leiteradern in Form kleinster Litzen ermdglicht wird.

[0039] In Abhangigkeit des Grofienbereichs der vorgesehenen Leiteradern kann also nach den oben dargestellten
Kriterien die Lage der Drehachse bezlglich des ersten Schenkels gewahlt werden. In diesem Zusammenhang ist wei-
terhin zu erwahnen, dass erfahrungsgemaf vorteilhaft die Héhe der Einfihréffnung (Abstand Auflage - Drehachse) etwa
doppelt so groR wie der vorgesehene Leiteraderduchmesser gewahlt werden kann.

[0040] Zur Realisierung der Lagerung kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das Federelement (in Einsteckrich-
tung gesehen) an seinem ersten Schenkel zwei seitliche Ansétze aufweist, von denen jeder jeweils in eine runde Offnung
des Basiskorpers eingreift.

[0041] Vorzugsweise ist der Basiskorper elektrisch leitend, beispielsweise aus Metall. Somit kann die Auflage auf
einfache Weise als ein Teil des Basiskdrpers gebildet und insbesondere als Kontaktbriicke ausgestaltet sein.

[0042] Vorzugsweise ist der Basiskorper kafigartig geformt. Beispielsweise kann der Basiskdrper in Einsteckrichtung
(oder "Einfiihrrichtung") des Leiters gesehen einen zumindest teilweise U-férmigen Querschnitt aufweisen, wobei der
Boden des "U’s" die Auflage darstellt. Dies ist herstellungstechnisch vorteilhaft. In diesem Fall kénnen zwei seitliche
Winde vorgesehen sein, in denen die genannten Offnungen als erstes Drehlager vorgesehen sind.

[0043] Vorzugsweise sind die beiden Schenkel des Federelementes jeweils fiir sich federelastisch.

[0044] Vorzugsweise ist das Federelement einstlickig ausgebildet, beispielsweise in Form einer gebogenen Flach-
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stahlfeder.

[0045] Vorzugsweise ist der zweite Schenkel im Wesentlichen langs seiner Erstreckungsrichtung beweglich am Ba-
siskdrper gelagert. Beim Einschieben einer Leiterader zur Klemmung kann dabei vorgesehen sein, dass sich der zweite
Schenkel mit seinem freien Ende schrag gegen die Einsteckrichtung bewegt.

[0046] Vorzugsweise ist am Basiskorper an einer der Auflage gegeniber liegenden Seite ein Lager, vorzugsweise in
Form eines Widerlagers fiir den zweiten Schenkel gebildet, so dass bei eingesteckter Leiterader der erste Schenkel auf
die Leiterader und der zweite Schenkel im Bereich des Widerlagers gegen den Basiskorper driickt. Dabei kann im
Zustand einer geklemmten Leiterader ein Kraftegleichgewicht zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels einerseits
und dem Widerlager andererseits vorgesehen sein. In diesem Fall wird nur beim Entlasten der Klemmstelle bzw. zum
Aufbau der Abzugskraft die erste Drehachse belastet.

[0047] Weiterhin kann am Basiskdrper im Bereich zwischen dem Widerlager des zweiten Schenkels und der ersten
Drehachse eine zum zweiten Schenkel hin konkave Wolbung vorgesehen sein. Durch die Formgebung dieser Wélbung
Iasst sich bewirken, dass beim Einstecken einer Leiterader der zweite Schenkel gegen diese Wélbung gedriickt wird,
sich also mehr als ohne Wélbung kriimmt. Die Folge ist eine VergrofRerung der Federwirkung und somit einer Vergro-
Rerung der Abzugskraft.

[0048] Vorzugsweise ist der erste Schenkel auf der zur Einfihréffnung hin weisenden Seite konkav geformt. Durch
die konkave Form des ersten Schenkels wird bei fest vorgegebenen Werten fiir den Klemmwinkel o. und die Hebellange
fur die Lésekraft gegeniiber einer geraden Ausflihrung des ersten Schenkels eine besonders kleine Bauform (Bauhdhe)
ermdglicht.

[0049] Vorzugsweise ist der zweite Schenkel auf der zur Klemmstelle hin weisenden Seite konkav geformt.

[0050] Vorzugsweise weist der erste Schenkel im unbelasteten Zustand des Federelementes einen kleineren Krim-
mungsradius als der zweite Schenkel auf.

[0051] Eine konkave Form des zweiten Schenkels ist giinstig, weil hierdurch eine insgesamt kleine kompakte Aus-
fuhrung ermdglicht wird. In dem Bereich, in dem die beschriebene Bewegung des zweiten Schenkels beziglich des
Lagers am Basiskorper vorgesehen ist, ist jedoch eine geringere Konkavitat vorteilhaft, weil auf diese Weise kein un-
nétiger Widerstand bei Entlastung der Klemmstelle entsteht. Vor diesem Hintergrund ist der Ausdruck "im Wesentlichen
langsbeweglich" bezlglich dieses Lagers zu verstehen.

[0052] Vorzugsweise weist der Spangenbogen eine Biegung von mehr als 180° auf. Dadurch kénnen die Federkrafte
sowohl in den beiden Schenkeln als auch in der Biegung entstehen. Auf diese Weise kann ein Uberdehnen des Feder-
elements vermieden werden.

[0053] Das erfindungsgemafie Kontaktelement ist aufgrund seiner Struktur "universell einsetzbar" im Sinne einer
groRen Flexibilitat in der OEM-Montage (OEM: Original Equipment Manufacturer) und lasst sich aufgrund der darge-
stellten Merkmale in besonders kleiner Bauweise realisieren. Dies hat unter anderem besonders niedrige Materialkosten
zur Folge.

[0054] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kontaktelement flir wenigstens einen elektrischen Leiter
vorgesehen, das einen Basiskorper mit einer Einflihréffnung fiir den elektrischen Leiter und ein spangenférmiges Fe-
derelement mit einem ersten und einem zweiten Schenkel aufweist. Dabei sind der erste und der zweite Schenkel tber
einen Spangenbogen miteinander verbunden, und zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und einer mit dem
Basiskorper verbundenen Auflage ist eine Klemmstelle fiir den Leiter vorgesehen. Erfindungsgeman ist dabei der zweite
Schenkel drehbar am Basiskorper gelagert, wobei die entsprechende zweite Drehachse den zweiten Schenkel zwischen
dem Spangenbogen und dem freien Ende, vorzugsweise im Bereich des freien Endes, durchsetzt.

[0055] Auf diese Weise lasst sich bei eingeklemmter Leiterader ein Kréaftegleichgewicht erreichen, in dem das freie
Ende des ersten Schenkels gegen die Leiterader driickt und der zweite Schenkel an der zweiten Drehachse gegen den
Basiskorper. Die Federkraft des Federelements kann somit optimal genutzt werden.

[0056] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kontaktelement fiir wenigstens einen elektrischen Leiter
vorgesehen, das einen Basiskorper mit einer Einflihréffnung fiir den elektrischen Leiter und ein spangenférmiges Fe-
derelement mit einem ersten und einem zweiten Schenkel aufweist, wobei der erste und der zweite Schenkel tiber einen
Spangenbogen miteinander verbunden sind, und zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und einer mit dem
Basiskorper verbundenen Auflage eine Klemmstelle fiir den Leiter vorgeseheniist. Erfindungsgemaf ist dabei wenigstens
einer der beiden Schenkel mittels einer verschiebbaren Drehachse am Basiskorper gelagert.

[0057] Durch die verschiebbar gestaltete Drehachse lasst sich auf einfache Weise realisieren, dass im Zustand einer
eingeklemmten Leiterader das Federelement nicht oder zumindest nicht mafigeblich im Bereich der Drehachse gegen
den Basiskorper driickt. Daher kann praktisch die volle Federkraft zur Klemmung genutzt werden. Die Lagerung der
Drehachse wird in diesem Fall nur beim Aufbau einer Abzugskraft oder bei Entlastung der Klemmstelle belastet.
[0058] Weiterhin kann zur Realisierung einer verschiebbar gestalteten Drehachse beispielsweise vorgesehen sein,
dass ein Federschenkel die weiter oben bereits genannten seitlichen Ansatze aufweist und mit diesen in schlitzférmige
Offnungen an den zwei seitlichen Wanden des Basiskérpers eingreift. Dies ist herstellungtechnisch vorteilhaft, insbe-
sondere, wenn die Schlitze in Richtung auf die Einflhréffnung, also etwa entgegen der Einsteckrichtung, offen sind, so



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 643 595 A2

dass bei der Herstellung das Federelement einfach (in Einsteckrichtung) in den Basiskdrper eingeschoben werden kann.
[0059] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kontaktelement fiir wenigstens einen elektrischen Leiter
vorgesehen, das einen Basiskorper aus elektrisch leitfahigem Material mit einer Einfiihr6ffnung fiir den elektrischen
Leiter und als weiteres, separates Bauteil ein spangenférmiges Federelement mit einem ersten und einem zweiten
Schenkel aufweist, wobei der erste und der zweite Schenkel Giber einen Spangenbogen miteinander verbunden sind,
und zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und einer mit dem Basiskorper verbundenen Auflage eine Klemm-
stelle fiir den Leiter vorgesehenist. Wenigstens einer der beiden Schenkel ist dabei schwenkbar am Basiskorper gelagert.
[0060] Im Rahmen der Erfindung kann also alternativ zu der weiter oben genannten Lagerung des Federelements
am Basiskorper mittels einer Drehachse eine etwas freiere Flihrung vorgesehen sein, die eine Schwenkbewegung des
Federelements erlaubt, die insbesondere nicht auf eine Drehbewegung eingeschrankt ist. Es hat sich gezeigt, dass
auch unter Nutzung einer in diesem Sinne freieren Fiihrung die bereits genannten Vorteile, insbesondere "sichere
Klemmung", "geringe Leitereinsteckkraft" und "geringe Losekraft" erzielt werden kénnen. Dabei ist als weiterer Vorteil
zu nennen, dass eine freiere Flihrung eine geringere Prazision bei der Herstellung verlangt und somit als herstellung-
technisch noch gulnstiger zu betrachten ist.

[0061] Beispielsweise kann unter Nutzung der weiter oben genannten seitlichen Ansatze an einem Federschenkel
vorgesehen sein, dass entsprechende Offnungen am Basiskérper, die zur Aufnahme dieser Ansatze vorgesehen sind,
so grof} sind, dass ein Bewegungsspielraum flir das Federelement bezliglich des Basiskdrpers gegeben ist, der nicht
nur eine Drehbewegung, sondern allgemein eine Hin- und Herbewegung, also eine Schwenkbewegung zul&sst.
[0062] In diesem Sinne lassen sich also hinsichtlich der Herstellung die Toleranzen fir die Abmessungen vergréfern
und damit die Herstellung insgesamt weiterhin vereinfachen.

[0063] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kontaktelement fiir wenigstens einen elektrischen Leiter
vorgesehen, das einen Basiskdrper mit einer Einflihroffnung fir den elektrischen Leiter und ein spangenférmiges Fe-
derelement mit einem ersten und einem zweiten Schenkel aufweist, wobei der erste und der zweite Schenkel tiber einen
Spangenbogen miteinander verbunden sind, und zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels und einer mit dem
Basiskorper verbundenen Auflage eine Klemmstelle fiir den Leiter vorgesehen ist. Erfindungsgemal lberstreckt dabei
der Spangenbogen einen Winkelbereich von mehr als 180°. Auf diese Weise lasst sich insbesondere eine Uberdehung
des Federelements vermeiden und somit eine besonders sichere Klemmung erzielen.

[0064] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Dosenklemme zum Anschlieen oder Verbinden wenig-
stens eines elektrischen Leiters vorgesehen, die einen Isolierkérper aufweist und wenigstens ein in den Isolierkdrper
eingesetztes Kontaktelement gemaR den oben beschriebenen Merkmalen.

[0065] Vorteilhaft lassen sich hierbei zur Realisierung mehrerer Kontaktstellen entsprechend mehrere Kontaktele-
mente, beispielsweise in einer Reihe nebeneinander angeordnet, innerhalb einer Dosenklemme vorsehen.

[0066] Vorzugsweise weist die Dosenklemme weiterhin ein Betatigungselement zur Entlastung der Klemmstelle auf.
[0067] Vorzugsweise driickt das Betatigungselement bei einer Betatigung in einem Bereich um den Spangenbogen
gegen das Federelement. Auf diese Weise kann der maximale Hebelarm, der sich zwischen der Drehachse des ersten
Schenkels und der Verbindungsstelle erstreckt, genutzt werden und somit die Losekraft minimiert werden.

[0068] Vorzugsweise ist das Betatigungselement beziiglich des Isolierkdrpers drehbar gelagert. Je langer dabei der
Hebel zum Angriffspunkt des Betatigungselements gegen das Federelement ist, desto geringer ist die "effektive" Lose-
kraft (damit ist diejenige Losekraft gemeint, die sich bei Betatigung des Betatigungselements ergibt, im Unterschied zu
der oben genannten Losekraft bei direktem Druck gegen den Spangenbogen).

[0069] Weitere Merkmale, Vorteile und Eigenschaften sollen nunmehr anhand einer detaillierten Beschreibung von
Ausflhrungsbeispielen und mit Bezug auf die Figuren der beigeflgten Zeichnungen erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipskizze fir ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaRen Kontaktelements sowie
einer entsprechenden Dosenklemme,

Fig. 2 eine Skizze zur Formveranderung des Federelementes beim Einstecken eines Leiters,

Figuren 3aund 3b  eine Seitenansicht und eine Querschnittdarstellung eines ersten bevorzugten Ausfihrungsbei-

spiels,
Fig. 4a eine Fig. 3a entsprechende Darstellung, jedoch mit eingeklemmtem elektrischen Leiter,
Fig. 4b eine Fig. 4a entsprechende Darstellung, jedoch mit entlasteter Klemmstelle,

Figuren 5a bis 5d verschiedene perspektivische Ansichten des ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels,

Fig. 5e eine Ansicht des ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel in Leitereinsteckrichtung gesehen,
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Fig. 5f eine Ansicht des ersten bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel von oben,

Figuren 6a und 6b  eine Seitenansicht und eine Querschnittdarstellung eines zweiten bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiels,

Figuren 7a bis 7d verschiedene perspektivische Ansichten des zweiten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels,

Figuren 8a und 8b  eine Seitenansicht und eine Querschnittdarstellung eines dritten bevorzugten Ausfihrungsbei-
spiels,

Figuren 9a bis 9d verschiedene perspektivische Ansichten des dritten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels, und
Fig. 10 eine schematische Darstellung einer Variante des dritten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels.

[0070] Zun&chst wird anhand der Figuren 1 und 2 ein zu Grunde liegendes Prinzip dargestellt. AnschlieRend wird
anhand der Figuren 3 bis 10 auf drei bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele eingegangen.

[0071] In Fig. 1 ist im Querschnitt eine schematische Prinzipskizze zu einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung dargestellt. Man erkennt ein Kontaktelement, das in einer Dosenklemme eingesetzt ist und zur Kontaktierung
eines elektrischen Leiters 9 vorgesehen ist. Die Dosenklemme kann somit zum AnschlieRen oder Verbinden wenigstens
eines elektrischen Leiters dienen.

[0072] Fig. 1 zeigt einen Basiskdrper des Kontaktelements, der gemaf dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
in Form eines "Klemmkéafigs" 1 ausgestaltet ist. Der Klemmkafig 1 weist insbesondere an seinem Boden eine Auflage
7 fur eine einzusteckende Leiterader 10 auf. Auf der der Auflage 7 gegeniliberliegenden, also mit Bezug auf die Figur
oberen Seite weist der Klemmkafig 1 eine oberer Begrenzungswand 13 auf. Weiterhin hat der Klemmkafig 1 zwei seitliche
Wande, und zwar in Einsteckrichtung gesehen zur rechten und linken Seite, die aufgrund der Querschnittdarstellung in
Fig. 1 nicht dargestellt sind.

[0073] Zwischen der Auflage 7 und der oberen Begrenzungswand 13 ist am Klemmkafig 1 auf der Einsteckseite fir
die Leiterader 10 eine Einfuhr- oder Einsteckdffnung 8 vorgesehen.

[0074] Der Klemmkéafig 1 ist gemaR diesem Ausfihrungsbeipiel als gebogenes Metallteil ausgestaltet. Die Auflage 7
dient dabei in an sich bekannter Weise als Kontaktbriicke bei der elektrischen Verbindung.

[0075] Das Metallteil weist dabei in Einsteckrichtung gesehen eine U-férmige Biegung auf, wobei der Boden des "U’
s" die Auflage 7 darstellt. Durch geeignete Biegung lasst sich dabei eine Doppelung der Auflage 7 erzielen.

[0076] Im rickwartigen Bereich des Klemmkafigs 1 kann ein Leiteranschlag vorgesehen sein. Alternativ kann der
Klemmkafig 1 dort offen gestaltet sein, was die Herstellbarkeit weiterhin vereinfacht.

[0077] Die obere Begrenzungswand 13 weist eine Durchfihrung 14 und eine nach oben weisende Wélbung 21 auf.
Hierauf wird weiter unten noch naher eingegangen.

[0078] Weiterhin erkennt man in Fig. 1 ein Federelement 2, das einen ersten Schenkel 3 und einen zweiten Schenkel
4 aufweist. Geman diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Federelement 2 als gebogene flache Stahlfeder (CRNI) ausge-
fuhrt.

[0079] Das Federelement 2 ist drehbar am Klemmkafig 1 gelagert. Die Drehachse 5 des Federelementes 2 ist dabei
auf Hohe der oberen Begrenzungswand 13 des Klemmkéfigs 1, und zwar nahe der Einsteckdffnung 8 vorgesehen. Zur
Realisierung der Lagerung kann das Federelement 2 in Einsteckrichtung gesehen zwei seitliche Fortsatze aufweisen,
die in entsprechende runde Offnungen in den beiden seitlichen Wanden ("erstes Drehlager") des Klemmkafigs 1 ein-
greifen.

[0080] Hinsichtlich der Lagerung kann auf eine hohe Prazision bei der Teilefertigung verzichtet werden, und zwar aus
den eingangs ausfiihrlich dargestellten Griinden. Insbesondere ist ein gewisser Bewegungsspielraum des Federele-
ments 2 gegenliber dem Klemmkéfig 1 fir die prinzipielle Funktion der Erfindung ohne Bedeutung.

[0081] Alternativzu den genannten runden Offnungen kénnen auch in den beiden seitlichen Wanden des Klemmkafigs
in Einfihrrichtung langliche Schlitze oder auch nur entsprechende Auflagen vorgesehen sein, die in Richtung auf die
EinfUhroffnung hin offen sind, so dass bei der Herstellung des Kontaktelements das Federelement einfach in den Klemm-
kafig in Einfuhrrichtung eingeschoben werden kann.

[0082] Weiterhinistam Klemmkafig 1 ein Widerlager 11 fir den zweiten Schenkel 4 des Federelementes 2 vorgesehen.
Der zweite Schenkel 4 ist dabei durch die bereits genannte Durchfliihrung 14 gefiihrt, so dass die riickwartige Begrenzung
der Durchfiihrung 14 das Widerlager 11 fir den zweiten Schenkel 4 bildet. Die Durchfiihrung 14 ist dabei derart geformt,
dass sich der zweite Schenkel 4 in seiner Langserstreckung (Pfeil 16) beweglich gefihrt ist.

[0083] Alternativkann das Widerlager 11 als zweites Drehlager ausgebildet sein, das analog zu dem ersten genannten
Drehlager gestaltet sein kann, so dass also der zweite Schenkel mit seitlichen Anséatzen in dieses Lager eingreift.
[0084] Zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels 3 und der Auflage 7 ist fiir die Leiterader 10 eine Klemmstelle
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20 vorgesehen. Hierzu weist das freie Ende des ersten Schenkels eine Klemmkante 6 auf. Die eingesteckte Leiterader
10 wird zwischen der Auflage 7 und der Klemmkante 6 in an sich bekannter Weise unter Sperrhakenwirkung gehalten.
[0085] Die Drehachse 5 ist an einer Stelle im mittleren Bereich (im Sinne der obigen Ausfiihrungen) des ersten
Schenkels 3 vorgesehen. Dadurch wird insbesondere eine gro3e Abzugskraft gegen ein ungewolltes Herausziehen der
Leiterader 10 entgegen der Einsteckrichtung erzielt. Somit wird insbesondere auch ein Klemmen von Leiteradern mit
sehr kleinem Querschnitt, also insbesondere auch das Klemmen kleinster Litzen ermdglicht.

[0086] Andererseits ist der erste Schenkel 3 zwischen der Drehachse 5 und der Klemmstelle 6 so lange, dass ein
leichtes Einstecken der Leiterader 10 moglich ist.

[0087] Im geklemmten Zustand herrscht ein Gleichgewicht zwischen den an der Klemmstelle 20 und am Widerlager
11 angreifenden Kréfte. Die Drehachse 5 ist in diesem Zustand nicht belastet. Nur beim Lésen bzw. zum Aufbau der
Abzugskraft wird die Drehachse 5 belastet. Darauf ist bei der mechanischen Auslegung zu achten. Die oben genannten
langlichen Schlitzen erleichtern dies.

[0088] Der erste Schenkel 3 ist gemaR diesem Ausfiihrungsbeispiel auf derjenigen Seite, die zur Einflihréffnung 8 hin
weist, also mit Bezug auf Fig. 2 zur linken Seite, konkav geformt. Im selben Sinne ist auch der zweite Schenkel 4 konkav
geformt. Dabei weist der erste Schenkel 3 einen kleineren Krimmungsradius als der zweite Schenkel 4 auf. Auf diese
Weise bildet die Klemmkante 6 einen im Sinne der Sperrhakenwirkung giinstigen Winkel bzgl. der Leiterlangsachse.
Die geringere Konkavitat des zweiten Schenkels 4 ist glinstig im Hinblick auf einen geringen Widerstand bei einer
Bewegung des zweiten Schenkels in Langsrichtung durch die Durchfiihrung 14.

[0089] Insgesamt ermbglicht die konkave Formgebung der beiden Schenkel eine kleine Bauform.

[0090] Die beiden Schenkel 3, 4 sind an einem Spangenbogen, im folgenden einfach mit Verbindungsstelle 12 be-
zeichnet, miteinander verbunden. Hierauf wird mit Bezug auf Fig. 2 naher eingegangen.

[0091] In Fig. 2 ist ein Beispiel fur die Ausgestaltung der Form des Federelementes 2 im Querschnitt gezeigt. Dabei
ist sowohl die Position des Federelementes 2 ohne eingeschobene Leiterader 10, als auch mit eingeschobener bzw.
eingesteckter Leitader 10 dargestellt. Die mit einem Strich versehenen Bezugszeichen beziehen sich dabei auf die
Position des Federelements 2 bei eingeschobener Leitader 10.

[0092] Weiterhin ist in Fig. 2 deutlich zu erkennen, dass die beiden Schenkel 3, 4 des Federelementes 2 an der
Verbindungsstelle 12 iber eine Biegung verbunden sind, die einen Bereich von mehr als 180° umspannt. Mit Bezug auf
Fig. 2 ergibt sich also vom ersten Schenkel 3 in Richtung auf die Verbindungsstelle 12 gesehen zunachst eine leichte
AuRenbiegung 22, gefolgt von der erwahnten Biegung von mehr als 180°, im Folgenden als Hauptbiegung 23 bezeichnet,
und schlieRlich wieder eine weitere geringe AuRenbiegung 24 vor dem Ubergang in den zweiten Schenkel 4.

[0093] Die Federkrafte entstehen sowohl in den beiden Schenkeln 3, 4 als auch an der Verbindungsstelle 12, wobei
durch die vorteilhafte Formgebung ein Uberdehnen des Federelementes 2 vermieden werden kann. Dies erhéht die
Sicherheit des Kontaktes.

[0094] Weiterhin sind in Fig. 2 beispielhafte MaRangaben (in mm) fiir Ldngen und Krimmungsradien angegeben.
[0095] Wieder mit Bezug auf Fig. 1 ist beispielhaft dargestellt, wie das erfindungsgeméafie Kontaktelement in einer
Dosenklemme vorgesehen sein kann. Diese Dosenklemme umfasst insbesondere einen Isolierkérper 30, an dem ein
hebelartiges Betatigungselement 31 (ber eine Drehachse 32 drehbar gelagert ist.

[0096] Das Betatigungselement 31 dient der Entlastung der Klemmstelle 20 und greift dabei im Angriffspunkt 33 im
Bereich um die Verbindungsstelle 12 der beiden Schenkel 3, 4 mit Bezug auf Fig. 1 von oben gegen das Federelement
2. Bei Betatigung des Betéatigungselementes 31 wird die Verbindungsstelle 12 im Sinne einer Schwenkbewegung um
das Drehlager 5 nach unten geschwenkt und der zweite Schenkel 4 bewegt sich aufgrund dessen langs der Durchfiihrung
14 durch die obere Begrenzungswand 13 des Klemmkaéfigs 1. Die beiden Pfeile 15, 16 deuten diese Bewegungen an.
[0097] Die Drehachse 32 des Betatigungselements 31 liegt dabei mit Bezug auf die Gesamtabmessungen der Do-
senklemme weit von dem Angriffspunkt 33 entfernt und dabei nahe dem Widerlager 11. Auf diese Weise ist ein glinstiger
Hebel gegeben, der eine besonders kleine Lésekraft ermdglicht.

[0098] Umeinenungewollten oberen Anschlagdes zweiten Schenkels 4 amIsolierkérper 30 zu vermeiden, istzwischen
dem Betatigungselement 31 und dem zweiten Schenkel 4 ein Freiraum 34 vorgesehen.

[0099] Die Wolbung 21 kann derart geformt sein, dass der zweite Schenkel 4 beim Einstecken der Leiterader 10
gegen die Woélbung gedriickt wird und somit die Abzugskraft vergrofiert wird.

[0100] BeiBetatigung der Dosenklemme erfolgt keine Belastung auf den Isolierkdrper, weil die Krafte vom Klemmkafig
aufgenommen werden.

[0101] Selbstverstandlich kénnen mehrere Kontaktelemente in einer Dosenklemme integriert werden.

[0102] Die Hohe der Dosenklemme betragt ca. das dreieinhalb-, bis vierfache des vorgesehenen Leiteraderdurch-
messers.

[0103] Die Erfindung ermdglicht eine Miniaturisierung der Teile, was unter anderem den Einsatz als SMT-Printklemme
(SMT: Surface Mounted Technology) ermoglicht.

[0104] Der geringe Materialaufwand ermoglicht eine Massenfertigung zu sehr niedrigen Produktkosten.

[0105] Im Folgenden wird nunmehr auf bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele eingegangen. Dabei gelten die oben dar-
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gestellten Prinzipien bzw. Merkmale - soweit nicht anders angegeben - auch fiir diese folgenden bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiele.

[0106] In Fig. 3a ist eine Seitenansicht und in Fig. 3b ein entsprechender Querschnitt eines ersten bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiels dargestellt. Die Figuren 4a, b und 5a bis 5f zeigen weitere Darstellungen dieses Ausfiihrungsbei-
spiels.

[0107] GemalR diesem Ausfiihrungsbeispiel weist das Kontaktelement ein Stiitzelement 100 auf, in dem das Feder-
element 2 drehbar gelagert ist. Das Federelement 2 hat einen ersten Schenkel 3, der einen Klemmschenkel darstellt,
und einen zweiten Schenkel 4. Die beiden Schenkel 3, 4 sind Uber eine Verbindungsstelle bzw. einen Spangenbogen
12 miteinander verbunden. Zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels 3 und einer mit dem Stitzelement 100
verbundenen Auflage 7 ist eine Klemmstelle 20 fur den Leiter 9 vorgesehen.

[0108] In den Figuren 5a bis 5d sind verschiedene perspektivische Darstellungen des ersten bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiels dargestellt. Insbesondere aus Fig. 5d ist dabei zu entnehmen, dass der erste Schenkel 3 zwei randseitige
Vorspriinge 101 aufweist. Diese liegen jeweils in einem Lagerriicksprung 102 auf. Die Lagerriickspriinge 102 sind durch
Einschnitte in den beiden seitlichen Wanden des Stiitzelements 100 gebildet. Fig. 5e zeigt eine Ansicht dieses Ausflih-
rungsbeispiels in Leitereinsteck-Richtung gesehen. Auch in dieser Abblidung sind die Vorspriinge 101 zu erkennen.
Fig. 5f zeigt eine Ansicht von oben.

[0109] Die randseitigen Vorspriinge 101 sind symmetrisch ausgebildet und sind an dem ersten Schenkel 3 in einem
mittleren Bereich ausgebildet. Dabei wird von einer Lénge des ersten Schenkels 3 ausgegangen, die am Ubergang des
Spangenbogens 12 zum ersten Schenkel 3 ihren Anfang nimmt und sich bis zum freien Ende des ersten Schenkels 3
erstreckt. Uber diesen Langsbereich des ersten Schenkels 3 betrachtet kann unter "mittlerer Bereich" beispielsweise
das mittlere Drittel oder die beiden mittleren Viertel verstanden werden.

[0110] Wie beispielsweise Fig. 3a zu entnehmen, sind die Lagerriickspriinge 102 seitlich offen. Gemaf diesem Aus-
fuhrungsbeispiel sind die Lagerriickspriinge 102 in Richtung auf den Spangenbogen 12 offen. Dabei sind die Lager-
rickspriinge durch etwa V-férmige Einschnitte gebildet. Die Schenkel dieses "V’s", der "obere" V-Schenkel 110 und der
"untere" V-Schenkel 111 begrenzen dabei im Wesentlichen den "vorgesehenen Winkelbereich" des ersten Schenkels
3, wie dies insbesondere bei Betrachtung der Fig. 3a ("obere Winkelbegrenzung") und Fig. 4b ("untere Winkelbegren-
zung") schematisch erkennbar ist.

[0111] Die Verbindung der beiden "V-Schenkel" wird durch einen gleichmaRig rundlich geformten, etwa U-férmigen
Mittelabschnitt 112 gebildet, in dem sich die beiden Vorspriinge 102 des ersten Schenkels 3 bei der Betatigung des
Kontaktelements gleitend bewegen.

[0112] Beim Einstecken des Leiters 10 verhindern also die randseitigen Vorspriinge 101, dass sich der erste Schenkel
3 insgesamt in Einsteckrichtung bewegt.

[0113] Gemal dem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist das Stiitzelement 100 aus einem elektrisch leitfahigen
Material gebildet. In Einsteck-Richtung gesehen geht das Stitzelement 100 einstlickig in die Auflage 7 tber und weist
im folgenden zwei Abkantungen 115, 116 auf. Endseitig ist eine untere Kante 117 gebildet, die als Widerlager fiir den
zweiten Schenkel 4 dient. Dadurch wird sozusagen ein "Klemmkafig ohne Seitenwande" gebildet, was eine besonders
materialsparende Ausfiihrung erlaubt.

[0114] Wie beispielsweise den Figuren 4a und 4b zu entnehmen, ist der zweite Schenkel 4 an diesem Widerlager
117 langsbeweglich gelagert. Beim Einstecken des Leiters 10 bewegt sich der zweite Schenkel 4 in seiner Langsrichtung
mit seinem freien Ende auf das Widerlager 117 zu, ohne dieses jedoch zu erreichen. Beim Lésen der Klemmstelle 20
durch Druck von oben auf den Spangenbogen 12 (dicker Pfeil) wird diese Langsbewegung weiter fortgesetzt, wie in
Fig. 4b durch einen diinnen Pfeil schematisch dargestellt, wobei auch hierbei das freie Ende das Widerlager nicht
erreicht. Auf diese Weise ist also das Federelement 2 von dem Kontaktelement gehalten.

[0115] Das freie Ende des ersten Schenkels 3 bildet die Klemmstelle 20. Von der Klemmkante beginnend weist der
erste Schenkel 3 eine seitliche Verbreiterung 120 auf, die sich beidseits jeweils bis zur Seitenwand des Stlitzelements
100 erstreckt. Wie beispielsweise in Fig. 5¢ zu erkennen, ist auf diese Weise eine "hammerkopfartige" Verbreiterung
des ersten Schenkels 3 gebildet.

[0116] Die Verbreiterung 120 grenzt mit zwei Schultern 125 jeweils an eine Seitenwand des Stiitzelements 100. Die
beiden Seitenwande weisen in diesem Bereich jeweils einen kreisbogenabschnittférmigen Rand 121 auf, der so geformt
ist, dass die Schultern 125 bei der Bewegung des ersten Schenkels 3 (iber den gesamten vorgesehenen Winkelbereich
an diesen Randern 121 gefihrt sind. Dies ist beispielsweise bei Betrachtung der Figuren 3a, 4a und 4b zu erkennen.
[0117] Der "Hammerkopf" sichert somit das Federelement 2 gegen ein Herausgleiten entgegen der Leitereinsteck-
richtung aus dem Stiitzelement 100. Weiterhin Gbernimmt der Hammerkopf die Abzugskraft des Leiters 10, ohne dass
hierfiir ein Klemmengehause erforderlich ware.

[0118] Zur Lagerung des Federelements 2 am Stitzelement 100 sind also zusammenfassend vorgesehen: (i) Die
beiden randseitigen Vorspriinge 101 des ersten Schenkels in Verbindung mit den beiden Lagerriickspriingen 102, (ii)
das Widerlager 117 in Verbindung mit dem zweiten Schenkel 4, und (iii) die Schultern 125 der hammerkopfartigen
Verbreiterung 120 des ersten Schenkels in Verbindung mit den beiden kreisbogenabschnittférmigen Seitenwandrandern
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121. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Klemmkante am freien Ende des ersten Schenkels 3 an der Auflage
7 Kontakt findet.

[0119] Abgesehen von diesen Verbindungsstellen ist das Federelement jedoch véllig frei in der Bewegung. Insbeson-
dere ist also der Spangenbogen in keiner Weise gegenliber dem Stitzelement lagefixiert.

[0120] Zur Montage des Kontaktelements ist vorgesehen, das Federelement 2 in das Stiitzelement 100 einfach ein-
zuclipsen. Gegebenenfalls kann dazu das Federelement 2 unter leichter seitlicher Neigung in das Stiitzelement 100
eingebracht werden.

[0121] Daszweite bevorzugte Ausfiihrungsbeispielistanhand der Figuren 6a, b und 7a bis 7d dargestellt. Im Folgenden
wird lediglich auf die Unterschiede zum ersten bevorzugten Ausflihrungsbeispiel eingegangen.

[0122] Ein wesentlicher Unterschied zum ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel besteht in der Art, wie das Wider-
lager 217 fiir den zweiten Schenkel 4 gebildet ist. GemaR diesem zweiten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel sind die
beiden Seitenwande des Stiitzelements 200 Gber die Hohe der beiden Lagerriickspriinge 102 hochgezogen und oberhalb
des zweiten Schenkels 4 Uber eine Briicke verbunden, deren untere Kante 217 das Widerlager bildet. Dies erlaubt
wiederum eine besonders materialsparende Ausfiihrung, weil kein kompletter Klemmkafig gebildet wird.

[0123] Weiterhin im Unterschied zum ersten bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist die elektrisch leitfahige Auflage 7
als separates Teil ausgebildet. Bei der Montage kann das Stiitzelement 200 einfach auf die Auflage 7 aufgesteckt werden.
[0124] SchlieBlich weist der zweite Schenkel 4 randseitig zwei Schultern 220 auf, die die Bewegung des Federelements
2 durch Anschlag an den beiden Seitenwanden des Stitzelements 200 begrenzen.

[0125] AnhandderFiguren8a,bund 9abis 9disteindrittes bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel dargestellt. Im Folgenden
wird wiederum nur auf die Unterschiede zu den beiden ersten bevorzugten Ausfihrungsbeispielen eingegangen.
[0126] Wie in den Figuren 9a bis 9d dargestellt, kbnnen mehrere Kontaktelemente in Reihe gebaut sein. Dies ist
nattrlich auch bei den anderen Ausfiihrungsbeispielen méglich, bietet sich aber bei diesem dritten bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel besonders an, wie die folgende Betrachtung erlautert.

[0127] Dieses Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von den beiden vorhergehenden insbesondere dadurch, dass
die Drehachse des ersten Schenkels mit Bezug auf das Stitzelement 300 langsverschieblich ist. Der erste Schenkel 3
weist im Bereich seiner Drehachse an seinen beiden seitlichen Randern zwei etwa U-férmige Einschnitte 301 auf, die
in jeweils ein FUhrungselement in Form eines Stegs 302 des Stltzelements eingreifen. Dadurch ist der erste Schenkel
3 zum einen drehbeweglich am Stitzelement 300 gelagert und zum anderen kann durch Langsverschiebung der Ein-
schnitte 301 an den Stegen 302 die Drehachse translatorisch beziiglich des Stiitzelements 300 verschoben werden.
[0128] Wie beispielsweise Fig. 9c zu entnehmen, ist zwischen zwei Stegen 302 ein erstes Fenster 303 gebildet, in
das das Federelement 2 mit seinen beiden Schenkeln 3, 4 eingreift. Auf der der Drehachse gegeniiberliegenden Seite
des ersten Fensters 303 ist ein Abwinklung des Stiitzelements 300 vorgesehen, an deren randseitiger Kante 317 das
Widerlager flir den zweiten Schenkel 4 gebildet ist.

[0129] Auf der anderen Seite des Drehlagers ist das Stltzelement 300 etwa rechtwinklig in Richtung auf das freie
Ende des ersten Schenkels 3 abgekantet und bildet dort ein zweites Fenster 304, das als Einflihrungséffnung fir den
Leiter 10 dient. Die beiden Fenster 303, 304 sind durch einen Zwischenfenstersteg 307 getrennt.

[0130] Das erste Fenster 303 begrenzt den Bewegungsraum fiir das Federelement 2.

[0131] An der Unterkante des zweiten Fensters 304 ist eine Lasche 305 angeformt, die als Klemmkante dienen kann.
[0132] Zum Losen der Klemmstelle wird wiederum von oben auf den Spangenbogen 12 gedriickt, wodurch die seit-
lichen Einschnitte 301 auf die Stege 302 gedriickt werden, die dann bei der folgenden Kipp-Bewegung als Widerlager
dienen.

[0133] Auch diese Variante erlaubt eine besonders materialsparende Ausflihrung, da auf die Bildung eines kompletten
Klemmkafigs verzichtet wird.

[0134] Zur Montage kann das Federelement einfach in das erste Fenster eingeflihrt werden und dann in die vorge-
sehene Position geclipst werden. Durch ein Einbiegen der Kante 306 kann eine Federvorspannung erzeugt werden.
[0135] In Fig. 10 schlieRlich ist eine Variante des dritten Ausflihrungsbeispiels dargestellt, bei der der Steg 302 leicht
gebogen ist und eine rippenartige Struktur 320 aufweist.

[0136] Beim Einstecken des Leiters 10 wandert der erste Schenkel 3 entlang des Stegs 302 nach riickwarts, also in
LeiterEinsteckrichtung, wobei die Bewegung durch die seitlichen Einschnitte 301 gefiihrt wird. Das Widerlager 417 ist
flachig ausgebildet und verhindert dabei ein Kippen des Federelements 2. Zum Ldsen der Klemmstelle wird von oben
auf den Spangenbogen 12 gedriickt, was dazu flihrt, dass sich der erste Schenkel 3 an den beiden Stegen 302 abstiitzt
und auf diese Weise an dieser Stelle ein Drehlager fur die folgende Lésebewegung gebildet wird. Durch die Ausgestaltung
der Rippen 320 an den Stegen 302 wird dieses Drehlager zusatzlich gesichert oder gestiitzt.

[0137] Beim Einflihren des Leiters bewegt sich im Allgemeinen der zweite Schenkel 4 wiederum entlang des Wider-
lagers 417. Es kann jedoch vorgesehen sein, diese Ladngsbewegung des zweiten Schenkels einzuschranken oder zu
hemmen, beispielsweise durch Ausformung einer entsprechenden Schulter am zweiten Schenkel 4, die von unten gegen
den Steg anschlagt. Die leichte Einschrankung bzw. Hemmung kann aber beispielsweise auch durch entsprechende
Ausformung des zweiten Schenkels 4 in Form einer vorstehenden Lasche, Biegung oder Schrage erzielt werden.
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[0138] Dadurch entsteht eine Riickzugskraft, die wiederum dazu fihrt, dass der erste Schenkel 3 im Bereich der
seitlichen Einschnitte 301 verstarkt von oben gegen die Stege 302 bzw. gegen die Rippen 320 druckt. Dadurch ist ein
besseres Einrasten des Federelements 2 in die rippige Struktur 320 erzielbar. AuRerdem kann dadurch ein "Ratsch-Ge-
rdusch" beim Einstecken des Leiters erzielt werden, sofern dies gewtinscht ist.
[0139] Ein Vorteil dieser Variante liegt darin, dass der erste Schenkel 3, also der Klemmschenkel in einem steileren
Winkel zum Leiter 10 ausgerichtet ist. Weiterhin liegt beim Ldsen der Klemmstelle der Kipp-Punkt des ersten Schenkels
3 héher und dadurch n&hert sich der Spangenbogen 12 weniger stark an den Leiter 9 an, als bei den vorausgehenden
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen. SchlieRlich sind die Reibungsverluste im Vergleich zu den vorausgehenden be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispielen nahezu elininiert.
[0140] Allen bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen ist gemein, dass sie eine besonders kleine ("Miniaturisierung") und
stabile Ausfiihrung bei vergleichsweise einfacher Herstellung erméglichen.
[0141] Die Vorteile der Erfindung kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:
- Die Erfindung eignet sich fiir alle Leiterarten (starre Leiter, Mehrdrahtleiter, Litzen, usw.).

- Eswird ein besonders sicheres Klemmprinzip erméglicht: GroRe Abzugskraft, sichere Klemmung, Schutz vor Fehl-
anschluss.

- Die Leiterverbindung ist werkzeuglos herstellbar und I6sbar bei klarer Betatigung.

- Bei Herstellung der Verbindung ist nur geringe Leitereinsteckkraft nétig.

- Die Erfindung eignet sich flr einen groRen Leiterquerschnittsbereich (bis 4 Quadratmillimeter).

- Das Kontaktelement bzw. die Dosenklemme ist mit besonders geringen Abmessungen ausfuhrbar.
- Es st nur geringe Losekraft nétig.

- Konformitét zu internationalen Vorschriften ist moglich.

- Die Erfindung ist auch von einer Nicht-Fachkraft benutzbar.

- Maximale Flexibilitdt in der OEM-Montage ist moglich.

- Das Kontaktelement bzw. die Dosenklemme sind mit geringen Kosten herstellbar.

- Es besteht Méglichkeit zum Durchschleifen (4 Quadratmillimeter).

Bezugszeichenliste

[0142]

1 Klemmkafig

2 Federelement

3 erster Schenkel

4 zweiter Schenkel

5 Drehachse

6 Klemmkante

7 Auflageflache

8 Einfihroffnung

9 Leiter

10 Leiterader

11 Widerlager

12 Verbindungsstelle

13 obere Begrenzungswand

14 Durchfiihrung flr den zweiten Schenkel
15 Bewegungsrichtung der Verbindungsstelle
16 Bewegungsrichtung des zweiten Schenkels

11
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20 Klemmstelle

21 Wdlbung

22 erste Auflenbiegung

23 Hauptbiegung

24 weitere AulRenbiegung

30 Isolierkdrper

31 Betatigungselement

32 Drehachse flr Betatigungselement

33 Angriffspunkt fir Betatigungselement

34 Freiraum fur zweiten Schenkel

100  Stutzelement

101  randseitige Vorspriinge

102  Lagerrickspriinge

110  oberer V-Schenkel

111 unterer V-Schenkel

112 Mittelabschnitt

115  erste Abkantung

116  zweite Abkantung

117  Widerlager

120  seitliche Verbreiterung

121 kreisbogenabschnittférmige Seitenwandrander

125  obere Schultern der Verbreiterung 120

200  Stutzelement (zweites bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel)
217  Widerlager (zweites bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel)
220  Schulter am zweiten Schenkel

300 Stltzelement (drittes bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel)
301 seitliche Einschnitte

302 Stege

303 erstes Fenster

304 zweites Fenster

305 Lasche

306 Kante

307 Zwischenfenstersteg

317  Widerlager (drittes bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel)
320 Rippen

417  Widerlager (Variante)

Patentanspriiche

1. Kontaktelement fiir wenigstens einen elektrischen Leiter (9), aufweisend:

- ein Stutzelement (100), und
- ein an dem Stlitzelement (100) drehbar gelagertes Federelement (2) mit einem ersten Schenkel (3) und einem
zweiten Schenkel (4),

wobei der erste und der zweite Schenkel (3, 4) Uber einen Spangenbogen (12) miteinander verbunden sind, und
zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels (3) und einer mit dem Stltzelement (1) verbundenen Auflage (7)
eine Klemmstelle (20) fir den Leiter (9) vorgesehen ist, und

wobei der erste Schenkel (3) zwei randseitige Vorspriinge (101) aufweist, die jeweils in einem seitlich offenen
Lagerrticksprung (102) des Stutzelements (1) aufliegen.

Kontaktelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Federelement (2) durch eine seitliche Verbreiterung (120) des ersten Schenkels (3) in einem Bereich
zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels (3) und den zwei randseitigen Vorspriingen (101) beziiglich des
Stltzelements (100) gegen ein Herausziehen gesichert ist.

12
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Kontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehachse (5) den ersten Schenkel (3) in einem mittleren Bereich durchsetzt.

Kontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagerrickspriinge (102) jeweils durch einen etwa V-férmigen Einschnitt in jeweils einer Seitenwand des
Stiitzelements (100) gebildet sind, wobei die Schenkel des "V’ s" jeweils den Winkelbereich umfassen, in dem die
Bewegung des ersten Schenkels (3) bei einer Klemmung und L&sung des Leiters (9) vorgesehen ist.

Kontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klemmstelle (20) durch direkten oder indirekten Druck auf den ersten Schenkel (3) an einer Stelle, die
beziglich der Drehachse jenseits der Klemmstelle (20) liegt, entlastbar ist.

Kontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Schenkel (4) an einem mit dem Stiitzelement (100) verbundenen Widerlager (117) langsbeweglich
gelagert ist.

Kontaktelement fiir wenigstens einen elektrischen Leiter (9), aufweisend:

- ein Stiitzelement (300), und
- ein an dem Stiitzelement (300) drehbar gelagertes Federelement (2) mit einem ersten Schenkel (3) und einem
zweiten Schenkel (4),

wobei der erste und der zweite Schenkel (3, 4) Uiber einen Spangenbogen (12) miteinander verbunden sind, und
zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels (3) und einer mit dem Stitzelement (300) verbundenen Auflage
(7) eine Klemmstelle (20) fur den Leiter (9) vorgesehen ist, und

wobei die Drehachse beziiglich des Stiitzelements (300) translatorisch verschiebbar ist.

Kontaktelement nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Schenkel (3) zwei seitliche Einschnitte (301) aufweist, die jeweils in einen Steg (302) des Stitzele-
ments (300) eingreifen.

Kontaktelement nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass, die Stege (302) Rippen (320) aufweisen.

Kontaktelement flr wenigstens einen elektrischen Leiter (9), aufweisend:
- ein Stutzelement (100), und
- ein an dem Stiitzelement (100) drehbar gelagertes Federelement (2) mit einem ersten Schenkel (3) und einem
zweiten Schenkel (4),
wobei der erste und der zweite Schenkel (3, 4) tber einen Spangenbogen (12) miteinander verbunden sind, und
zwischen dem freien Ende des ersten Schenkels (3) und einer mit dem Stitzelement (1) verbundenen Auflage (7)
eine Klemmstelle (20) fur den Leiter (9) vorgesehen ist, und
wobei die Klemmstelle (20) durch direkten oder indirekten Druck auf den ersten Schenkel (3) an einer Stelle, die
bezlglich der Drehachse jenseits der Klemmstelle (20) liegt, entlastbar ist.

Dosenklemme zum AnschlieRen oder Verbinden wenigstens eines elektrischen Leiters, aufweisend

- einen Isolierkdrper (30), und
- wenigstens ein in den Isolierkdrper (30) eingesetztes Kontaktelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

Dosenklemme nach Anspruch 11,

13
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dadurch gekennzeichnet,

dass es weiterhin ein Betatigungselement (31) zur Entlastung der Klemmstelle (20) aufweist.

Dosenklemme nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Betatigungselement (31) bei einer Betatigung in einem Bereich um den Spangenbogen (12) gegen das

Federelement (2) driickt.

EP 1 643 595 A2
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