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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zahnbiirste, welche
einen als Griff fir den Benutzer ausgebildeten Halter auf-
weist, an dem wenigstens ein Trager oder eine Aufnah-
me fir zum Behandeln der Zahne bestimmte Borsten
oder dergleichen angebracht ist.

[0002] Die Erfindung ist sowohl flr reine Handzahn-
bursten als auch fir Zahnbirsten mit angetriebenem und
insbesondere elektrisch angetriebenem Kopf, an dem
der Burstentrager oder die Borstenaufnahme angeord-
net ist, geeignet und bestimmt.

[0003] Zahnbiirsten sind zahlreich und in den ver-
schiedensten Ausflihrungen bekannt. Insbesondere
Handzahnbirsten werden als Ganzes unbrauchbar, so-
bald deren Borsten abgenutzt oder sonst wie verbraucht
sind. Fur elektrische Zahnbirsten sind auch Wechsel-
birstensysteme bekannt, bei denen die verschlissenen,
verbrauchten oder sonst wie unbrauchbar gewordenen
Borsten mit jeweils einer grofteren Bauteilgruppe der
Zahnbirste ausgewechselt werden kénnen , ohne die
Zahnbirste insgesamt erneuern zu missen.

[0004] Die auszuwechselnden Teile der bekannten
Wechselbirstensysteme sind komplex und kostspielig
und enthalten zum Teil auch Antriebseinrichtungen, die
mit den verbrauchten Borsten auszuwechseln sind, ob-
wohl sie selbst nicht verschlissen sind. Die auszuwech-
selnden Teile verursachen daher hohe Herstellungsko-
sten und dementsprechend verhaltnismaflig hohe Auf-
wendungen fir die Beschaffung der Auswechselteile.
[0005] Diese Nachteile flihren dazu, dass der durch-
schnittliche Benutzer seine Zahnbdrste bzw. die Borsten
derselben nicht ausreichend haufig wechselt, um eine
optimale Pflege der Zahne zu gewahrleisten. So bendéti-
gen Benutzer einer bekannten elektrischen Zahnbdirste
durchschnittlich nur 1,5 Wechselbiirsten pro Jahr, ob-
wohl ein monatlicher Wechsel von Zahnéarzten bzw. ein
drei-monatlicher Wechsel vom Zahnblrstenhersteller
empfohlen wird.

[0006] DerErfindung liegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
wirtschaftlich vertretbare Mdglichkeit zu schaffen, ver-
brauchte Borsten von Zahnbiirsten in einfacher Weise
auswechseln zu kdnnen, ohne deshalb die Zahnblrste
insgesamt (Handzahnbiirste) oder Teile der Zahnbirste,
die fiir die unmittelbare Halterung der Borsten nicht er-
forderlich sind, auswechseln zu missen.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit einer
Zahnbirste geldst, welche die Merkmale des Patentan-
spruches 1 aufweist.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spriiche.

[0009] Die Erfindung ist sowohl fiir Handzahnbursten
als auch fur motorisch und insbesondere elektrisch be-
triebene Zahnbirsten geeignet. Sie ist aber besonders
fir elektrisch betriebene Zahnbirsten, die einen Halter
mit einem Antrieb flr eine Bewegung der Borstenaufnah-
me aufweisen, bestimmt. Auch ist die Erfindung sowohl
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bei neuen als auch bei bereits benutzten Zahnbursten
anwendbar. Als Reinigungselemente kénnen Borsten
oder auch mit Borsten gleich wirkende Teile verwendet
werden.

[0010] Einwesentlicher Vorteil der Erfindung liegt dar-
in, dass mit den verbrauchten oder verschlissenen Bor-
sten jeweils nur eine geringe Menge Werkstoff ausge-
tauscht werden muss. Die auszutauschenden Bauteile
sind einfach ausgebildet und daher preiswert zu fertigen,
so dass die Kosten flr die Beschaffung von Austausch-
teilen niedrig gehalten werden kénnen. Selbst bei Hand-
zahnbdrsten ist es deutlich preiswerter, nur den eigent-
lichen Biirstentrager auszuwechseln, anstatt die ganze
Zahnbirste oder gréf3ere Teile derselben zu ersetzen.
[0011] GemaR der Erfindung kénnen die Austausch-
teile zu mehreren in Packungen zu Preisen vertrieben
werden, die unterhalb einer dominanten Preisschwelle
liegen. So ermdglicht die Erfindung eine bessere dentale
Versorgung der Benutzer, weil die Wechselintervalle der
Borsten deutlich verkirzt werden kdnnen. Hinzu kommt,
dass die erfindungsgemafe Wechselbirstenaufnahme
fur unterschiedliche Zahnbirstenmodelle geeignet ist,
was sich positiv auf die Sortimentbreite des Handels mit
Ersatzteilen auswirkt.

[0012] Gemal der vorliegenden Erfindungist es ledig-
lich erforderlich, von einer vorhandenen Zahnblirste die
verbrauchten Borsten oder borstendhnlichen Reini-
gungselemente zu entfernen, entweder mit oder auch
ohne die vorhandene Borstenaufnahme selbst. Dadurch
wird eine Auflageflache fiir die erfindungsgemafie Wech-
selborstenaufnahme bzw. den Wechselbirstentrager
geschaffen.

[0013] Die Rickseite des erfindungsgeméafiien Wech-
selblrstentragers bzw. der erfindungsgemaflen Wech-
selborstenaufnahme ist vorzugsweise derart gestaltet,
dass sie an einem Borstentrager einer existierenden
ZahnbUrste oder einer vergleichbaren Auflage befestigt
werden kann. Die Befestigung kann je nach Werkstoff
und Form des vorhandenen Borstentragers unterschied-
lich sein. In Betracht kommen als Verbindungselemente
adhasive Mittel und/oder formschliissige Elemente wie
Zapfen, Klammern und dergleichen, welche Scherkrafte
und auch Axialkrafte Gbertragen kénnen.

[0014] Klebstoffe oder sonstige adhasive Mittel sind
beispielsweise zwischen einem bereits vorhandenen
Borstentrager und einem erfindungsgemafRen Borsten-
trager anwendbar. Sie kénnen aber auch innerhalb der
vorhandenen Borstenlécher auf an dem erfindungsge-
mafen Borstentrager befindliche Zapfen einwirken.
[0015] Die schlechten adhasiven Eigenschaften eini-
ger Werkstoffe wie zum Beispiel Polyoxymethylen
(POM) bedingen unter Umstanden die Verwendung
formschliissiger Elemente, zu denen auch Klammern ge-
héren.

[0016] Anstelle oder zusatzlich zu den adhasiven Mit-
teln kdnnen also die beim Benutzen der Zahnbiiste auf-
tretenden Kréfte auch formschlissig Gbertragen werden.
Zapfen oder Klammer Ubertragen Scherkrafte, die bei-
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spielsweise beim Putzen der Borsten der Zahnburste
oder bei elektrischen Zahnbirsten durch die motorisch
hervorgerufenen Bewegungen wie Drehbewegungen
der Borstentrager auftreten. Zapfen kénnen beispiels-
weise in Locher eingreifen, die beispielsweise auch
durch das zuvor erfolgte Entfernen der Borsten vom Bor-
stentrdger der existierenden Zahnbirste entstanden
sind.

[0017] Axial auftretende Krafte nimmt in der einen
Richtung, namlich der Druckrichtung, der Borstentrager
einer bereits vorhandenen Zahnbdrste auf. In entgegen-
gesetzter Richtung (Zug) wirkende Krafte werden bei-
spielsweise von Clips oder sonstigen Klammern, welche
den vorhandenen Borstentradger umgreifen kénnen, auf-
genommen. Gleichwohl ist ein Lésen und damit Aus-
wechseln des erfindungsgemaflen Wechselbirstentra-
gers oder Borstentragers moglich, insbesondere wenn
formschlissige Verbindungselemente Verwendung fin-
den.

[0018] Die genaue Ausgestaltung des erfindungsge-
maRen Wechselblirstentragers mag von der jeweils vor-
handenen speziellen Zahnbirste abhangen oder mit ab-
héngen. Seine generische Eigenschaft ist, dass die dem
bestehenden Borstentrager zugewandte Seite des erfin-
dungsgemafien Wechselblirstentragers an die morpho-
logischen Eigenschaften des kompatiblen Produktes
derart angepasst ist, dass er an der Oberflache des je-
weils vorhandenen Borstentrédgers angebracht bzw.
montiert werden kann.

[0019] Der erfindungsgemafRe Wechselblrstentrager
kann ein- oder auch mehrteilig sein. Beispielsweise kann
er aus zwei Bauteilen bestehen, wobei eine Aufnahme
fest mit dem Borstentrager einer vorhandenen Zahnbiir-
ste verbunden wird und diese Aufnahme ein l6sbares
Befestigungssystem fir den aufzusetzenden erfindungs-
gemalen Wechselblrstentrager aufweist. Indiesem Fal-
le geniigt es, wenn eine bereits vorhandene Zahnbirste
einmal mit einer entsprechenden Aufnahme versehen
wird, die dann dauerhaft an der vorhandenen Zahnbiirste
verbleibt, wahrend nur die die Borsten tragende Wech-
selblrsteneinrichtung ausgewechselt werden muss.
[0020] Die erfindungsgemaf zu verwendenden Kleb-
stoffe sollten einerseits die Wechselburste fir die Benut-
zung der Zahnbirste an dieser festhalten, zum Auswech-
seln des Wechselblrstentragers aber wieder |dsbar sein.
Der Klebstoff sollte auch in feuchter und fluorhaltiger Um-
gebung nicht toxisch wirken. Auch sollte er an unpolaren
Kunststoffen wie PE und POM halten und sich zudem
moglichst rickstandslos wieder lI6sen lassen.

[0021] Der zum Anbringen und Befestigen des erfin-
dungsgemalen Bostentragers bzw. der erfindungsge-
mafen Borstenaufnahme bzw. Wechselburste verwen-
dete Klebstoff kann direkt auf die miteinander zu verbin-
denden Teile aufgebracht werden. Er kann aber auch
beidseitig auf einem Zwischentrager wie einer flexiblen
und gegebenenfalls auch elastischen Folie angebracht
werden, zweckmaRig beidseitig. Diese Folie wird vor-
zugsweise am auswechselbaren Wechselburstentrager
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oder Borstentrager bzw. der auswechselbaren Borsten-
aufnahme angebracht und mit diesem bzw. dieser aus-
getauscht.

[0022] Die erfindungsgemaf verwendbare Klebefolie
besteht beispielsweise aus einem thermoplastischen
Kautschuk mit klebrig machenden Harzen, auf der ein-
oder zweiseitig Klebestoff angebracht ist.

[0023] Eine fiir die vorliegende Erfindung geeignete
Klebefolie fur eine wieder I6sbare Klebbindung ist in der
DE 3331016-A1 offenbart. Diese Klebfolie besteht aus
thermoplastischem Kautschuck und klebrig machenden
Harzen, die eine hohe Elastizitat und eine geringe Pla-
stizitét hat, wobei die Adhéasion geringer als die Kohéasion
ist. Beim Dehnen der Klebfolie verschwindet deren Haft-
vermdgen weitgehend. Das Verhaltnis von Abzugkraft
zu Reillast betragt wenigstens 1:2. Eeine damit herge-
stellte Klebbindung ist durch Ziehen an der Klebfolie in
Richtung der Verklebungsebene l6sbar.

[0024] Inder Zeichnung sind Ausfliihrungsbeispiele ei-
nes fir Zahnblrsten bestimmten, auswechselbaren
Wechselburstentragers schematisch dargestellt, und
zwar zeigt

eine schaubildliche Ansicht einer ersten Aus-
fuhrungsform des Wechselblirstentragers, der
Uber einer Aufnahme, auf die er aufgesetzt wer-
den kann, angeordnet ist.

Fig. 1

Fig. 2 eine schaubildliche Ansicht eines gegeniiber

Fig. 1 abgewandelten Wechselburstentragers,
Fig. 3  eine dritte Ausflihrungsform des erfindungsge-
mafRen Wechselblrstentragers , der auf einem
Zwischenhalter bzw. einer Zwischenlage ange-
bracht werden kann, die ihrerseits auf der Bor-
stenaufnahme an der nicht dargestellten Zahn-
birste zu befestigen ist,
und
Fig.4 eine besonders bevorzugte vierte Ausfiih-
rungsform einer Zahnblirste mit austauschba-
rem Borstentrager bzw. Wechselburstentrager.

[0025] DerinFig. 1 gezeigte auswechselbare Birsten-
trager 1 besteht aus einer im Grundriss kreisférmigen
Scheibe 2, in welche Borsten 3 eingesteckt sind. Diese
Borsten 3 kdnnen Borstenblschel sein. Bei der darge-
stellten Ausfiihrungsform stehen Uiber die Unterseite der
Scheibe 2 hohle Zapfen 4 Uber, welche beispielsweise
in Léchern stecken, welche auch die Borsten aufnehmen
kénnen.

[0026] DieinFig. 1unterhalb desBurstentragers 1 dar-
gestellte, an einer hier nicht gezeigten Zahnburste vor-
gesehene Borstenaufnahme 5 weist eine im Grundriss
kreisformige Scheibe 6 auf, welche am oberen Ende ei-
nes Wellenstumpfes 7 angebracht ist.

[0027] Die Scheibe 6 der Aufnahme 5 enthalt senk-
recht verlaufende Bohrungen 8, in welchen nicht darge-
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stellte Borsten der urspriinglich ausgestatteten Zahnbr-
ste steckten. In diese Bohrungen 8 kénnen Zapfen 4 des
auswechselbaren Burstentragers 1 eingesteckt werden,
wenn der Blrstentrédger 1 als Auswechselteil auf die
Scheibe 6 der Aufnahme 5 aufgesetzt werden soll.
[0028] Zusatzlich oder anstelle der Zapfen 4 kann auf
die Unterseite der Scheibe 2 und/oder die Oberseite der
Scheibe 6 Klebstoff aufgetragen werden, welcher den
auswechselbaren Birstentrager 1 auf der Aufnahme 5
festhalt, um den Betrieb der Zahnbirste zu ermdglichen,
andererseits aber geldst werden kann, wenn der aus-
wechselbare Birstentrdger nach Verschleil® bzw. Ver-
brauch seiner Borsten ausgewechselt werden soll.
[0029] Bei der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 2 ist der
auswechselbare Burstentrager 9 ahnlich aufgebaut wie
der Birstentrager geman Fig. 1 und hat eine kreisformige
Scheibe 10 mit darauf angeordneten Borsten 11. Am du-
Reren Rand der Scheibe 10 sind nach unten vorstehende
Haken 12 angeordnet, die unter die hier nicht dargestellte
Scheibe einer an der Zahnbdrste angeordneten Aufnah-
me greifen kdnnen, um eine formschlussige Verbindung
zwischen der Aufnahme und dem auswechselbaren Bur-
stenhalter 9 herzustellen. Die hier nicht dargestellte
Scheibe der an der Zahnbirste angebrachten Aufnahme
kann mit entsprechenden Ausnehmungen und/oder Vor-
spriingen versehen sein, um mitden Haken 12 eine form-
schlussige Verbindung zwischen dem auswechselbaren
Burstentréager 9 und der an der Zahnblrste angebrachten
Aufnahme zu gewahrleisten.

[0030] Beider Ausfiihrungsform gemaR Fig. 2 stehen
keine Zapfen (ber die Unterseite der Scheibe 10 Uber.
Vielmehr kann die Scheibe 10 unmittelbar auf die Ober-
seite der entsprechenden Scheibe der an der Zahnbdrste
angeordneten Aufnahme aufgesetzt werden, nachdem
die verschlissenen oder verbrauchten Borsten von der
Scheibe der Aufnahme entfernt wurden oder zumindest
bis auf die Oberflache der Scheibe abgeschnitten worden
sind.

[0031] Zusatzlich kann auf die Unterseite der Scheibe
10 ebenso wie auf die Oberseite der Scheibe der an der
Zahnburste angeordneten Aufnahme Klebstoff aufge-
bracht werden, um eine Klebverbindung zwischen Auf-
nahme und auswechselbarem Blrstenirager zu erzielen.
Auch in diesem Falle hat der Klebstoff die Eigenschaft,
zwar eine Klebverbindung zu der an der Zahnbirste an-
geordneten Aufnahme herzustellen, die den bei der Be-
nutzung der Zahnbirste auftretenden Scherkraften
standhalt, die jedoch wieder gel6ést werden kann, wenn
der Blrstentrager 9 nach Verbrauch bzw. Verschleil? sei-
ner Borsten 11 ausgewechselt werden soll.

[0032] Beider Ausfiihrungsform gemaf Fig. 3 ist zwi-
schen einem auswechselbaren Burstentrager 13 und ei-
ner Scheibe 14 der an der Zahnbirste angeordneten Auf-
nahme eine Zwischenscheibe 15 vorgesehen, welche an
der Unterseite Uiberstehende Zapfen 16 und an der Ober-
seite nach oben Uberstehende Kopfbolzen 17 aufweist.
Die Zapfen 16 passen in Bohrungen 18 der Scheibe 14,
wahrend auf die Kopfbolzen 17 eine Borsten 19 aufwei-
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sende Scheibe 20 des Burstentragers 13 aufgesteckt
werden kann, welche an der Unterseite nicht gezeigte
Ausnehmungen zur Aufnahme der Kopfbolzen enthalt.
[0033] Zusatzlich bzw. alternativ zu den eine Verbin-
dung herstellenden Zapfen 16 und Kopfbolzen 17 kén-
nen Oberseite und Unterseite der Zwischenscheibe 15
mit Klebstoff versehen sein, der, wie bei den zuvor be-
schriebenen Ausflihrungsbeispielen, geeignet ist,
Scherkrafte, welche bei der Benutzung der Zahnburste
auftreten, aufzunehmen, andererseits aber eine Losbar-
keit gewahrleistet, wenn der auswechselbare Blrsten-
trager 13 nach Verschleifd oder Verbrauch seiner Borsten
19 ausgewechselt werden soll.

[0034] In Fig. 4 ist eine elektrisch betreibbare Zahn-
bilrste 21 schematisch dargestellt, welche einen mit der
Hand zu ergreifenden Halter 22 aufweist, der eine stab-
artige Verlangerung 23 hat, die in den Mund eines Be-
nutzers der Zahnbdrste eingefiihrt werden kann.

[0035] Nahe dem duReren Ende der Verlangerung 23
enthalt diese ein radial verlaufendes Loch 24, in dem ein
Zapfen 25 einer Aufnahme 26 fiir Reinigungselemente
wie Borsten steckt, der die Antriebskrafte von im Halter
22 und der Verlangerung 23 befindlichen Antriebsele-
menten der Zahnburste 21 umlenkt.

[0036] Die scheibenférmige Aufnahme 26 enthalt
senkrecht verlaufende Bohrungen 27, in denen bei einer
neuen ZahnbUrste die Reinigungselemente wie Borsten
stecken. In Fig. 4 sind diese Borsten jedoch abgenutzt
und stehen nicht mehr tUber die Oberseite der scheiben-
férmigen Aufnahme 26 Uber.

[0037] Oberhalb der scheibenférmigen Aufnahme 26
ist eine scheibenférmige Klebefolie 28 angeordnet, tber
dersich ein als Ersatzan der Zahnburste anzubringender
Birstentrager 29 befindet, in den hoch stehende Borsten
30 eingesteckt sind.

[0038] In Fig. 4 sind die Teile 23 bis 30 in Explosions-
darstellung und somit auseinander gezogen dargestellt.
Bei der fertig ausgeristeten Zahnbdrste 21 sind diese
Teile aber aneinander befestigt und mittels des Zapfens
25 mit dem Antrieb verbunden.

[0039] Die Klebefolie 28 ist beidseits mit Klebstoff be-
schichtet und bildet somit die Verbindung zwischen der
Aufnahme 26 und dem auswechselbaren Birstentrager
29. Die Klebefolie 28 ist dabei so ausgebildet, dass sie
von der Aufnahme 26 geldst werden kann, sobald die
Borsten 30 des Birstentragers 29 verschlissen bzw. ab-
genutzt sind und ein neuer Biirstentrager an der Aufnah-
me 26 angebracht werden soll.

[0040] Wesentlich fur die vorliegende Erfindung ist,
dass ein Burstentrager 29 fur neue Borsten 30 auswech-
selbar auf der Aufnahme 26 angebracht und befestigt
werden kann, damit die Zahnblirste 21 wieder voll funk-
tionsfahig wird, nachdem die urspriinglich vorgesehenen
Borsten abgenutzt bzw. verschlissen sind. Nach der Ge-
brauchszeit der Borsten lasst sich die Verbindung zwi-
schendem Birstentrager 29 und der Aufnahme 26 [6sen,
damit ein neuer Wechselblrstentrager angebracht wer-
den kann. Die Verbindung zwischen Burstentrager 29
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und Aufnahme 26 ist so beschaffen, dass sie sich wah-
rend des Gebrauches der Zahnbiirste nicht unbeabsich-
tigt I6sen kann, sondern allen Kraften, die bei Benutzung
der Zahnbiirste auf den Birstentrager 29 ausgelibt wer-
den konnen, standhalt.

Patentanspriiche

1.

Zahnburste, miteinem als Griff fir den Benutzer aus-
gebildeten Halter und daran an einem Trager ange-
brachten Borsten,
dadurchgekennzeichnet,dassder
Trager (1; 9; 13; 29) fur die Borsten (3; 11; 19; 30)
an einer Aufnahme (5, 6; 14; 26) auswechselbar an-
geordnet ist.

Zahnbirste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager (1; 9; 13; 29) flr die Bor-
sten (3; 11; 19; 30) an der Borstenaufnahme (5, 6;
14; 26) einer existierenden elektrischen Zahnbirste
(21) auswechselbar angebracht ist.

Zahnburste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Trager (1; 9; 13; 29) fur die
Borsten (3; 11; 19; 30) mittels eines auf Basis ther-
moplastischer Kautschuke ausgebildeten antitoxi-
schen Klebstoffes an der Aufnahme (5; 26) aus-
wechselbar angeordnet ist.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trager (1; 9; 13;
29)fir die Borsten (3; 11; 19; 30) auf eine abgenutzte
Borsten enthaltende Borstenaufnahme (5, 6; 14; 26)
einer gebrauchten Zahnbirste (21) zu befestigen ist.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trager (1; 9; 13;
29) flr die Borsten (3; 11; 19; 30) mittels eines nach
Gebrauch der Zahnburste (21) I6sbaren Klebstoffes
auf die Oberseite der abgenutzte Borsten (3; 9; 19;
30) enthaltenden Borstenaufnahme (5, 6; 14; 26) der
gebrauchten Zahnbirste aufgeklebt ist.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass als Klebstoff ein Cy-
anacrylat oder ein Hexafluoraceton-Sesquihydrat
vorgesehen ist.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trager (1; 9; 13;
29) fur die Borsten (3; 11; 19; 30) als Scheibe aus-
gebildet ist.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Bor-
stenaufnahme (5, 6; 14; 26) und dem auswechsel-
baren Trager (1; 9; 13; 29) fir die Borsten (3; 11; 19;
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10.

30) eine Zwischenscheibe (15; 28) eingelegt ist, die
ein- oder beidseitig mit Klebstoff versehen ist.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass zur I6sbaren Verbin-
dung zwischen der Borstenaufnahme (5, 6; 14; 26)
und dem auswechselbaren Trager (1; 9; 13; 29) ein
Rastmechanismus (Haken 12) vorgesehen ist, der
die miteinander verbundenen Teile formschliissig
umgreift oder formschlissig in diese Teile eingreift.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die miteinander zu
verbindenden Teile (5, 6; 14 und 1; 9; 13) mit form-
schlissig ineinander greifenden Zapfen (4; 16; 17
und 8; 18) und Ausnehmungen versehen sind.
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