EP 1 645 748 A1

Européisches Patentamt
European Patent Office

(19) p)

Office européen des brevets

(11) EP 1 645 748 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
12.04.2006 Patentblatt 2006/15

(21) Anmeldenummer: 05020204.3

(22) Anmeldetag: 16.09.2005

(51) IntCl.:

F02M 35/14 (2006.01

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BAHR MK YU

(30) Prioritat: 09.10.2004 DE 102004049273

(71) Anmelder: DaimlerChrysler AG
70567 Stuttgart (DE)

(72) Erfinder:

* Howe, Thomas
73733 Esslingen (DE)
¢ Lewerenz, Wolfgang
71384 Weinstadt (DE)
* Miroll, Jérg
73257 Kéngen (DE)
¢ Schiitz, Berndt
70327 Stuttgart (DE)

(54) Ansaugsystem fiir eine Brennkraftmaschine

(57)  Ein Ansaugsystem (4) fur eine Brennkraftma-
schine (3) weist eine in eine Rohluftseite (10) eines Luft-
filters (6) einmindende Rohluftleitung (5) und eine von
einer Reinluftseite (11) des Lulftfilters (6) zu der Brenn-
kraftmaschine (3) fihrende Reinluftleitung (11) auf. In

die Rohluftseite (10) miindet eine weitere, von einem die
Brennkraftmaschine (3) umgebenden Motorraum (2)
ausgehende Zusatzleitung (12). Die von dem Motorraum
(2) ausgehende Zusatzleitung (12) verjiingt sich in Rich-
tung der Reinluftseite (11) des Luftfilters (6).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ansaugsystem fiir eine
Brennkraftmaschine mit einer in eine Rohluftseite eines
Luftfilters einmindenden Rohluftleitung und mit einer
von einer Reinluftseite des Luftfilters zu der Brennkraft-
maschine fihrenden Reinluftleitung nach der im Ober-
begriff von Anspruch 1 néher definierten Art. Des weite-
ren betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug.

[0002] Ein gattungsgemaRes Ansaugsystem ist aus
der DE 100 34 479 A1 bekannt. Hierbei weist das An-
saugsystem an verschiedenen Stellen mehrere Abzwei-
gungen auf, welche zusétzlich zur eigentlichen Ansaug-
offnung Verbrennungsluft ansaugen kénnen. Dadurch
sollen Effekte erzielt werden, die zu einer Dampfung des
Ansauggerausches in der Fahrgastzelle flihren oder die
Charakteristik des Innenraumgerausches beeinflussen.
Mit der dort beschriebenen Konstruktion ist dies jedoch
nur begrenzt mdglich.

[0003] Ein Luftansaugsystem mit einer Primar- und ei-
ner Sekundaransaugleitung ist in der DE 87 15 030 U1
beschrieben. Hierbei kann, beispielsweise wenn die Off-
nung der Primaransaugleitung mit Schnee, Dreck oder
ahnlichem verstopft ist, mittels einer Klappe auf die Se-
kundaransaugleitung umgeschaltet werden.

[0004] Ein ahnliches System, welches jedoch ohne
Umschaltklappe betrieben werden kann, ist in der DE 44
08 097 A1 beschrieben.

[0005] Auch mit diesen Konstruktionen ist eine geziel-
te Beeinflussung des von der Brennkraftmaschine er-
zeugten bzw. in den Fahrgastraum Ubertragenen Gerau-
sches nicht mdglich.

[0006] Bezlglich Vorrichtungen, die den Fahrer Uiber
den Betriebszustand der Brennkraftmaschine akustisch
informieren, wird auf die DE 44 35 296 A1 und die DE
197 04 376 A1 verwiesen.

[0007] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Ansaugsystem flr eine Brennkraftmaschine zu schaffen,
welches mit einfachen Mitteln eine gezielte Ubertragung
des von der Brennkraftmaschine erzeugten Ansaugge-
rdusches in den Fahrgastraum ermdglicht.

[0008] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durchdie
in Anspruch 1 genannten Merkmale geldst.

[0009] Durch die erfindungsgemafe Verjiingung der
wenigstens einen Zusatzleitung ergibt sich eine erheb-
lich verbesserte Schallabstrahlung nach auf3erhalb des
Luftfilters, so dass auf die bislang fiir erforderlich gehal-
tenen Verstarkungselemente verzichtet werden kann.
Des weiteren wird durch die erfindungsgemale, stro-
mungsungtinstige Konstruktion sichergestellt, dass im
normalen Betrieb der Brennkraftmaschine die Uberwie-
gende Menge der angesaugten Luft Gber die Rohluftlei-
tung angesaugt wird und eine Ansaugung Uber die Zu-
satzleitung nur im Falle einer eventuellen Verstopfung
der Rohluftleitung erfolgt.

[0010] Insbesondere wenn die Ansaugdéffnung der
Rohluftleitung mit Schnee oder Eis verstopft ist, kann die
Uber die Zusatzleitung aus dem Motorraum angesaugte
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und somit vorgewarmte Luft das Auftauen des Schnees
bzw. des Eises beschleunigen und dafiir sorgen, dass
der Brennkraftmaschine in klrzerer Zeit die volle Lei-
stung zur Verfligung steht.

[0011] Die beschriebene strémungsunglinstige Ge-
staltung der Zusatzleitung kann in einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung dadurch verstarkt werden,
dass die Zusatzleitung derart in die Rohluftseite des Luft-
filters miindet, dass die Stromung innerhalb der Zusatz-
leitung wenigstens anndhernd entgegengerichtet zu der
Strémung innerhalb der Reinluftleitung ist.

[0012] Ein Kraftfahrzeug mit einer Brennkraftmaschi-
ne und einem erfindungsgemafien Ansaugsystem ist in
Anspruch 9 angegeben.

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den restli-
chen Unteranspriichen. Nachfolgend ist ein Ausfuh-
rungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung prin-
zipmaRig beschrieben.

[0014] Dabei zeigen:

Fig. 1  eine Draufsicht auf das erfindungsgemafe An-
saugsystem; und

Fig.2 einen Schnitt durch den Luftfilter des erfin-
dungsgemalen Ansaugsystems.

[0015] InFig. 1ist sehr schematisch ein Kraftfahrzeug

1 mit einer in einem Motorraum 2 desselben angeordne-
ten Brennkraftmaschine 3 dargestellt. Die Brennkraftma-
schine 3 weist ein Ansaugsystem 4 auf, welches seiner-
seits eine Rohluftleitung 5, einen Luftfilter 6 und eine
Reinluftleitung 7 aufweist. Hierbei verlauft die Rohluftlei-
tung 5 zwischen einer Ansaugoéffnung 8 und dem Luftfilter
6 und die Reinluftleitung 7 verlauft von dem Luftfilter 6
zu der Brennkraftmaschine 3. Die Anordnung der einzel-
nen Bauteile ist als rein schematisch anzusehen und es
ist durchaus ublich, den Luftfilter 6 auf der Brennkraft-
maschine 3 anzuordnen.

[0016] Der Luftfilter 6 des Ansaugsystems 4 ist in Fig.
2 detaillierter dargestellt. So weist der Luftfilter 6 ein Fil-
terelement 9 auf, welches den Luftfilter 6 in eine Rohluft-
seite 10, in die die Rohluftleitung 5 miindet, und in eine
Reinluftseite 11 aufteilt, von der die Reinluftleitung 7 aus-
geht. Das Filterelement 9 dient in an sich bekannter Wei-
se dazu, die Uber die Rohluftleitung 5 in den Luftfilter 6
einstrdomende Ansaugluft zu filtern, um der Brennkraft-
maschine 3 moglichst saubere Luft zuflihren zu kénnen.
[0017] In Fig. 2 ist des weiteren erkennbar, dass von
dem Motorraum 2 eine weitere, im folgenden als Zusatz-
leitung 12 bezeichnete Leitung wenigstens annahernd
auf der gegenlberliegenden Seite der Einmindung der
Rohluftleitung 5 in die Rohluftseite 10 des Luftfilters 6
einmiindet. Uber die Zusatzleitung 12 kann die Brenn-
kraftmaschine 3 ebenfalls Luft ansaugen, wobei die Zu-
satzleitung 12 jedoch derart strémungsunglinstig ausge-
bildet ist, dass der Grof3teil der Ansaugluft tiber die Roh-
luftleitung 5 angesaugt wird. Im vorliegenden Fall wird
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dies dadurch erreicht, dass sich die Zusatzleitung 12 aus-
gehend von dem Motorraum 2 in Richtung der Rohluft-
seite 10 des Luftfilters 6 verjiingt und somit ein Stro-
mungshindernis fir die einstrdmende Luft bildet. Die Zu-
satzleitung 12 ist also konisch ausgefihrt, wobei der klei-
nere Durchmesser sich innerhalb des Luftfilters 6 befin-
det. Durch die Zusatzleitung 12 kann der innerhalb des
Luftfilters 6 durch die Ansaugung erzeugte Schall nach
aufien in Richtung eines in Fig. 1 dargestellten Fahrgast-
raum 13 des Kraftfahrzeugs 1 gelangen. Zwischen der
Zusatzleitung 12 und dem Fahrgastraum 13 befindet sich
eine Trennwand 14, an der der von dem Luftfilter 6 emit-
tierte Schall auftrifft. Durch die beschriebene konische
Ausfiihrung der Zusatzleitung 12 wirkt diese fir den
Schall wie ein Diffusor, sodass die Schallabstrahlung aus
dem Luftfilter 6 verbessert wird.

[0018] Eine weitere Funktion der Zusatzleitung 12 be-
steht darin, dass sie in denjenigen Fallen, in denen die
Ansaug6ffnung 8 der Reinluftleitung 7 mit Schnee oder
Eis verstopft ist, einen zusatzlichen Einlass in den Luft-
filter 6 darstellt. Dabei wird Uber die Zusatzleitung 12 die
beispielsweise durch die nicht dargestellte Abgasanlage
der Brennkraftmaschine 3 erwdrmte Luft aus dem Mo-
torraum 2 in den Luftfilter 6 geleitet bzw. gesaugt, was
aufgrund der hohen Temperatur der Luft in dem Motor-
raum 2 zu einem Schmelzen des Schnees bzw. Eises
flhrt. Sobald die Ansaugéffnung 8 auf diese Weise von
Schnee bzw. Eis befreit ist, wird aufgrund der dort vor-
herrschenden glnstigeren Strdmungsverhaltnisse die
der Brennkraftmaschine 3 zugefiihrte Luft im wesentli-
chen nur noch iber die Rohluftleitung 5 angesaugt. Die
moglichen Stromungen innerhalb des Luftfilters 6 sind in
Fig. 2 mittels Pfeilen angedeutet.

[0019] Die Gerauschabstrahlung ist abhangig von der
Leistung und der Drehzahl der Brennkraftmaschine 3 und
generiert im Fahrgastraum 13 einen sportlichen, die Mo-
torleistung unterstreichenden Klang. Durch Verande-
rung der Léange und/oder des Querschnitts der Zusatz-
leitung 12 kann dieser Klang beeinflusst bzw. abge-
stimmt werden. Unter anderem kann hierzu die innerhalb
des Lulftfilters 6 verlaufende Lange der Zusatzleitung 12
verandert werden, was zu einer Ubertragung unter-
schiedlicher Frequenzen fihrt. Die Form der Zusatzlei-
tung 12 ist dabei ein Kompromiss zwischen einer gerin-
gen Durchsatzmenge durch dieselbe und einem guten
Abstrahlverhalten fir den in dem Luftfilter 6 generierten
Schall. Des weiteren wird durch die Léange der Zusatz-
leitung 12 innerhalb des Luftfilters 6 auch die in Richtung
der Ansaugoffnung 8 geleitete Warme beeinflusst. Im
vorliegenden Fall verlauft die Zusatzleitung 12 teilweise
innerhalb und teilweise auRerhalb des Luftfilters 6. In
nicht dargestellter Weise wére es auch mdglich, dass die
Zusatzleitung 12 vollstandig innerhalb oder vollstandig
auBerhalb des Luftfilters 6 verlauft. Je groRer der Anteil
der Zusatzleitung 12 ist, der innerhalb Luftfilters 6 ver-
lauft, desto geringer wird der von derselben in dem Mo-
torraum 2 beanspruchte Bauraum.

[0020] Die Zusatzleitung 12 miindet derart in die Roh-
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luftseite 10, dass die Strémung innerhalb der Zusatzlei-
tung 12 wenigstens anndhernd entgegengerichtet zu der
Stromung innerhalb der Reinluftleitung 7 ist. Dadurch
muss die Uber die Zusatzleitung 12 einstrémende warme
Luft zunachst um ca. 180° umgelenkt werden, um zu der
Brennkraftmaschine 3 zu gelangen. Dies unterstitzt die
strdomungsungiinstige Ausfiihrung der Zusatzleitung 12.
In nicht dargestellter Weise ware es aulRerdem mdglich,
dass die dem Luftfilter 6 zugewandte Offnung der Zu-
satzleitung 12 als Venturi-Dise ausgebildet ist.

[0021] Es kann vorgesehen sein, dass die Zusatzlei-
tung 12 gemeinsam mit dem Luftfilter 6 hergestellt wird,
d.h. dass die Zusatzleitung 12 und der Luftfilter 6 ein-
stlickig miteinander ausgefiihrt sind. Des weiteren ist
auch eine separate Herstellung der Zusatzleitung 12 und
des Luftfilters 6 denkbar, wobei dann die Zusatzleitung
12 beispielsweise durch Verschrauben oder eine andere
geeignete Verbindungsart mit dem Luftfilter 6 verbunden
wird.

[0022] In dem Fall, in dem die Brennkraftmaschine 3
in V-Bauweise ausgefiihrt ist, weist der Luftfilter 6 zwei
zu den jeweiligen Zylinderbanken der Brennkraftmaschi-
ne 3 fihrende Reinluftleitungen 7 auf. Selbstverstandlich
kénnen in diesem Fall auch zwei voneinander unabhan-
gige Rohluftleitungen 5 und dementsprechend auch zwei
Zusatzleitungen 12 vorgesehen sein. Auch in allen an-
deren Fallen kdnnen jedoch zwei oder mehr Zusatzlei-
tungen 12 an dem Luftfilter 6 vorgesehen sein.

Patentanspriiche

1. Ansaugsystem fir eine Brennkraftmaschine mit ei-
ner in eine Rohluftseite eines Luftfilters einmiinden-
den Rohluftleitung und mit einer von einer Reinluft-
seite des Luftfilters zu der Brennkraftmaschine fih-
renden Reinluftleitung, wobei in die Rohluftseite eine
weitere, von einem die Brennkraftmaschine umge-
benden Motorraum ausgehende Zusatzleitung miin-
det,
dadurch gekennzeichnet,
dass die von dem Motorraum (2) ausgehende Zu-
satzleitung (12) sich in Richtung der Reinluftseite
(11) des Luftfilters (6) verjingt.

2. Ansaugsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusatzleitung (12) wenigstens anndhernd
auf der gegenulberliegenden Seite der Einmiindung
der Rohluftleitung (5) in die Rohluftseite (10) des
Luftfilters (6) miindet.

3. Ansaugsystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusatzleitung (12) derart in die Rohluftseite
(10) des Luftfilters (6) mundet, dass die Strdmung
innerhalb der Zusatzleitung (12) wenigstens anna-
hernd entgegengerichtet zu der Strémung innerhalb
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der Reinluftleitung (7) ist.

Ansaugsystem nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zusatzleitung (12) zumindest Uber einen 5
Teil ihrer Lange innerhalb der Rohluftseite (10) des
Luftfilters (6) verlauft.

Ansaugsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, 10
dass die in die Rohluftseite (10) des Luftfilters (6)
ragende Mindung der Zusatzleitung (12) als Ventu-
ri-Rohr ausgebildet ist.

Ansaugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 15
dadurch gekennzeichnet,

dass der Luftfilter (6) ein die Rohluftseite (10) von

der Reinluftseite (11) trennendes Filterelement (9)
aufweist.

20
Ansaugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusatzleitung (12) einstlickig mit dem Luft-
filter (6) ausgebildet ist.
25
Ansaugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusatzleitung (12) als separates Bautell
ausgebildet und mit dem Luftfilter (6) verbunden ist.
30
Kraftfahrzeug mit einer Brennkraftmaschine und mit
einem Ansaugsystem nach einem der Anspriiche 1
bis 8.
35
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