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Beschreibung

[0001] Brenner fir fluidische Brennstoffe und Verfah-
ren zum Betreiben eines derartigen Brenners

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bren-
ner fur fluidische Brennstoffe, welcher insbesondere
wahlweise mit einem gasférmigen oder einem flissigen
Brennstoff als fluidischem Brennstoff zu betreiben istund
in dem vor dem Verbrennen des fluidischen Brennstoffes
ein Mischen des fluidischen Brennstoffes mit einem Oxi-
dationsmittel erfolgt. Auferdem betrifft die vorliegende
Erfindung ein Verfahren zum Betreiben eines derartigen
Brenners. Der erfindungsgemafie Brenner und das er-
findungsgemafRe Verfahren eignen sich insbesondere
zum Einsatz in Gasturbinenanlagen.

[0003] Ineiner Gasturbinenanlage wird in einer Brenn-
kammer ein Luft-Brennstoffgemisch verbrannt, dessen
Abgase die Turbine der Gasturbinenanlage in Rotation
versetzen und so die thermische Energie des Verbren-
nungsprozesses in mechanische Energie umwandeln.
Zum Verbrennen des Luft-Brennstoffgemisches ist die
Brennkammer mit Brennern ausgestattet. Die Brenner
sorgen fur eine Mischung des Brennstoffes mit der Luft
sowie flr ein Verbrennen des Gemisches.

[0004] Um die Versorgungssicherheit und die Flexibi-
litat einer Gasturbinenanlage sicherzustellen, sind heut-
zutage Brenner im Einsatz, welche sowohl mit gasférmi-
gen Brennstoffen als auch mit flissigen Brennstoffen be-
trieben werden konnen. Ein solcher Brenner ist beispiels-
weise in DE 42 12 810 A1 offenbart.

[0005] Im Hinblick auf die allgemeinen Bemihungen
zum Senken des SchadstoffausstoRes von Gasturbinen
ist man bemuht, das Entstehen von Schadstoffen, ins-
besondere von Stickoxiden (NO,) zu vermeiden. Die
Stickoxide entstehen beim Verbrennungsprozess im
Wesentlichen dadurch, dass molekularer Sauerstoff und
molekularer Stickstoff aufgespalten werden und der ato-
mare Sauerstoff bzw. der atomare Stickstoff dann mit
molekularem Stickstoff bzw. molekularem Sauerstoff zu
Stickoxiden reagiert.

[0006] Um insbesondere im Hochlastbereich die Men-
ge der gebildeten Stickoxide gering zu halten, werden
moderne Gasturbinenanlagen im sogenannten Vor-
mischmodus betrieben. Dies bedeutet, dass der Brenn-
stoff bereits vor dem Entziinden mit der Luft gemischt
wird. Im Unterschied dazu steht der Diffusionsmodus, in
welchem einem brennendem Luft-Brennstoffgemisch
kontinuierlich Frischluft zugefiihrt und Brennstoff nach-
gespritzt wird. Das Mischen des Brennstoffes mit der Luft
erfolgt hierbei erst beim Verbrennen. Der Diffusionsmo-
dus kommt im Wesentlichen im Niedriglastbetrieb und
beim Anfahren von Gasturbinenanlagen zur Anwen-
dung. Die verschiedenen Betriebszusténde einer Gas-
turbinenanlage sind beispielsweise in M. J. Moore "NO,
emission control in gas turbines for combined cycle gas
turbine plant" in Proc Instn Mech Engrs Vol 211, Part A,
43-52. Darin ist auch beschrieben, dass in Gasturbinen-
anlagen zur Reduktion des Schadstoffausstof3es in be-
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stimmten Betriebszustanden Inertstoffe, bspw. Wasser
oder Wasserdampf, dem Verbrennungsgemisch zuge-
fuhrt werden kénnen. Das Wasser bzw. der Wasser-
dampf senkt dann die Verbrennungstemperatur, was
ebenfalls eine Verringerung der Mange an Stickoxiden
zur Folge hat.

[0007] Der in DE 42 12 810 beschriebene Brenner
kannim Vormischmodus sowohl mit fllissigen Brennstof-
fen als auch mit gasférmigen Brennstoffen betrieben wer-
den. Dazu umfasst er mindestens eine in den Luftzufuhr-
kanal des Brenners einmiindende Brennstoffleitung fiir
flissigen Brennstoff und mindestens eine in den Luftzu-
fuhrkanal miindende Brennstoffleitung fiir gasférmigen
Brennstoff. Den Brennstoffleitungen sind jeweils Auslas-
s6ffnungen zugeordnet, durch die der jeweilige Brenn-
stoff in den zum Brenner fihrenden Luftstrom eingediist
werden kann. Die Auslasséffnungen sind dabei derart an
den mittels der jeweiligen Brennstoffleitungen zugefiihr-
ten Brennstoff angepasst, dass dieser gut mit der zum
Brenner stromenden Verbrennungsluft vermischt wird.
[0008] Gegenilber dem genannten Stand der Technik
ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein vor-
teilhaftes Verfahren zum Betreiben eines Brenners sowie
einen vorteilhaften Brenner zur Verfliigung zu stellen.
[0009] Die erste Aufgabe wird durch Verfahren zum
Betreiben eines Brenners fir fluidische Brennstoffe nach
Anspruch 1 und die zweite Aufgabe durch einen Brenner
fur fluidische Brennstoffe nach Anspruch 6 gel6st. Die
abhangigen Anspriiche enthalten vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung.

[0010] Im erfindungsgemalen Verfahren zum Betrei-
ben eines Brenners fir fluidische Brennstoffe erfolgt vor
dem Verbrennen des fluidischen Brennstoffes ein Mi-
schen des fluidischen Brennstoffes mit einem Oxidati-
onsmittel, d.h. die Verbrennung erfolgt im Vormischmo-
dus. Als Oxidationsmittel ist jedes Mittel geeignet, wel-
ches zum Oxidieren des Brennstoffes in der Lage ist,
insbesondere bspw. Luft. Das erfindungsgemafe Ver-
fahren kann insbesondere auch so ausgestaltet sein,
dass wahlweise flissige Brennstoffe, d.h. alle brennba-
ren Flissigkeiten wie etwa Erddl, Methanol, etc., oder
gasférmige Brennstoffe, d.h. alle brennbaren Gase wie
etwa Erdgas, Kohlegas, Propangas, Methangas, etc., als
fluidischer Brennstoff Verwendung finden kénnen. Das
erfindungsgemale Verfahren zeichnet sich dadurch aus,
dass ein alsfluidischer Brennstoff Verwendung findender
flissiger Brennstoff vor dem Mischen mit dem Oxidati-
onsmittel mit einem gas- oder dampfférmigen Trager-
strom gemischt wird und zum Mischen des fluidischen
Brennstoffes mit dem Oxidationsmittel ein Mischen des
den flissigen Brennstoff enthaltenden Tragerstroms mit
dem Oxidationsmittel erfolgt.

[0011] Das erfindungsgemafie Verfahren ermdglicht
es, fur das Mischen des Brennstoffes mit dem Oxidati-
onsmittel - d.h. fir das Mischen des den Brennstoff ent-
haltenden Tragerstroms mit dem Oxidationsmittel - das-
selbe Disensystem zu verwenden, welches auch beim
Mischen eines gasférmigen Brennstoffes mit dem Oxi-
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dationsmittel Verwendung findet. Gesonderte Zufuhroff-
nungen zum Zufiihren des flissigen Brennstoffes in den
Mischbereich, also in denjenigen Bereich, in dem das
Mischen des Brennstoffes mit dem Oxidationsmittel statt-
findet, brauchen nicht vorhanden zu sein. Die konstruk-
tive Ausgestaltung des Brenners kann daher insbeson-
dere im Bereich der Brennstoffzufuhrkanéle vereinfacht
werden.

[0012] Besonders vorteilhaft ist es, wenn vor dem Mi-
schen des flissigen Brennstoffes mit dem Tragerstrom
eine Uberhitzung des Tragerstromes herbeigefiihrt wird,
da dadurch ein Verdampfen des fliissigen Brennstoffes
erleichtert wird. Ein dampfformiger Brennstoff I8sst sich
besonders gut mittels der flir den gasférmigen Brennstoff
vorgesehenen Zufuhréffnungen mit dem Oxidationsmit-
tel mischen. Aufderdem kénnen Spitzentemperaturen so
beim Verbrennen kénnen besser vermieden werden.
[0013] Um eine Beeinflussung des Brennstoff-Oxida-
tionsmittel-Verhaltnisses bei der Verbrennung durch den
Tragerstrom zu unterdriicken, ist es vorteilhaft, wenn der
Tragerstrom weitgehend von molekularem Sauerstoff
frei ist. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Trager-
strom Uberhaupt keinen molekularen Sauerstoff enthalt.
Als Gas oder Dampf fiir den Tragerstrom eignen sich
insbesondere molekularer Stickstoff oder Wasserdampf.
[0014] Um eine gute Vermischung des fliissigen
Brennstoffes mit dem gas- oder dampfférmigen Trager-
strom zu erzielen, kann das Mischen des flissigen
Brennstoffes mit dem Tragerstrom durch ein Eindlsen
des flissigen Brennstoffes in den Tragerstrom erfolgen.
Beim Eindiisen erfolgt ein feines Zerstauben des fliissi-
gen Brennstoffes in den Tragerstrom.

[0015] Ein erfindungsgemafer Brenner flr fluidische
Brennstoffe, in dem vor dem Verbrennen des fluidischen
Brennstoffes ein Mischen des fluidischen Brennstoffes
mit einem Oxidationsmittel erfolgt und der insbesondere
auch so ausgestaltet sein kann, dass er wahlweise mit
einem gasférmigen oder einem fliissigen Brennstoff als
fluidischem Brennstoff zu betreiben ist, umfasst

- eine Brennstoffzufuhr fur flissige Brennstoffe,

- eine Gaszufuhr,

- ein Oxidationsmittelzufuhr und

- einemitder Brennstoffzufuhr zum Zuflihren fliissiger
Brennstoffe, der Gaszufuhr und der Oxidationsmit-
telzufuhr mittelbar oder unmittelbar in Verbindung
stehende Mischpassage, in der ein Mischen des flui-
dischen Brennstoffes mit dem Oxidationsmittel er-
folgt.

[0016] Der erfindungsgemafle Brenner zeichnet sich
dadurch aus, dass die Brennstoffzufuhr zum Zufiihren
flissiger Brennstoffe und die Gaszufuhr derart relativ zu-
einander angeordnet sind, dass vor dem Eintritt eines
flissigen Brennstoffes in die Mischpassage ein Mischen
des flissigen Brennstoffes mit einem mittels der Gaszu-
fuhr zugeflihrten gas- oder dampfférmigen Tragerstrom
erfolgen kann. Im erfindungsgemafen Brenner dient die
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Gaszufuhr also sowohl zum Zufiihren eines gasférmigen
Brennstoffes (wenn der Brenner mit einem gasférmigen
Brennstoff betrieben wird) als auch zum Zufiihren eines
inerten gas- oder dampfférmigen Mediums, welches den
gas- oder dampfférmigen Tragerstrom bildet (wenn der
Brenner mit einem flissigen Brennstoff betrieben wird).
[0017] Der erfindungsgemafie Brenner ermdglicht es
insbesondere, einen fliissigen Brennstoff vor dem Eintritt
in die Mischpassage mit einem gas- oder dampfférmigen
Tragerstrom zu mischen und dieses Gemisch anschlie-
Rend zum Mischen mit dem Oxidationsmittel der Misch-
passage zuzuflihren. Mit der beschriebenen Ausgestal-
tung des Brenners lasst sich die Zahl der Zufuhrleitungen
und insbesondere die Zahl der Eintrittséffnungen in die
Mischpassage vermindern, da dieselben Eintrittséffnun-
gen zur Mischpassage fiir den gasférmigen Brennstoff
wie fur den flissigen Brennstoff (im Tragerstrom) Ver-
wendung finden kénnen. Gesonderte Eintritts6ffnungen
fur flissige Brennstoffe kdnnen im erfindungsgemafien
Brenner daher wegfallen. Insbesondere gewahrleisten
die fiir den gasférmigen Brennstoff konzipierten Eintritts-
offnungen auch ein hohes raumliches Mischungspoten-
tial fir das Mischen des den flissigen Brennstoffes ent-
haltenden Tragerstroms mit dem Oxidationsmittel.
[0018] Wenn das Gas bzw. der Dampf des Trager-
stroms Uberhitzt ist, so erleichtert dies ein teilweises oder
vollstandiges Verdampfen des fliissigen Brennstoffes,
wodurch sich Spitzentemperaturen besser vermeiden
lassen.

[0019] In einer weiteren Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Brenners mindet die Brennstoffzufuhr
fur den flissigen Brennstoff Uber einen oder mehrere
Zerstauber, bspw. Einspritzdiisen, in die Gaszufuhr. Die
Zerstauber ermdglichen ein Zerstduben des flissigen
Brennstoffes bei seinem einbringen in den Tragerstrom.
Das Zerstauben fiihrt zu einer guten Vermischung und
erleichtert auRerdem aufgrund der geringen Abmessun-
gen der beim Zerstduben entstehenden Brennstofftropf-
chen das Verdampfen des flussigen Brennstoffes. Ins-
gesamt kann so die maximal moégliche Verbrennungs-
temperatur- und damit der NO,-AusstoR vermindert wer-
den.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung des erfin-
dungsgemafien Brenners kann die Gaszufuhr Uber ein
Gasdusensystem in die Mischpassage miinden. Mittels
des Gasdlsensystems kann der gasférmige Brennstoff
oder der Tragerstrom mit dem fllissigen Brennstoff raum-
lich sehr gut mit dem Oxidationsmittel vermischt werden.
[0021] Im Bereich der Mischpassage konnen Drall-
schaufeln zum Verwirbeln des Oxidationsmittels vorhan-
den sein, welche mit der Gaszufuhr in Verbindung ste-
hende Hohlrdume aufweisen. Wenigstens ein Teil der in
die Mischpassagen miindenden Gasdisen des Gasd-
sensystems ist in diesem Fall mit den Hohlrdumen der
Drallschaufeln und damit mit der Gaszufuhr verbunden.
Der Brennstoff kann so insbesondere in die mittels der
Drallschaufeln erzeugte Wirbelzone eingebracht wer-
den, was das Mischen des Brennstoffes mit dem Oxida-
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tionsmittel fordert.

[0022] Alternativ kénnen im Bereich der Mischpassa-
ge auch Duisenrohre vorhanden sein, welche mit der
Gaszufuhr in Verbindung stehende Hohlrdume aufwei-
sen. Wenigstens ein Teil der in die Mischpassage mun-
denden Gasdiisen des Gasdisensystems steht dann
Uber die Hohlrdume der Diisenrohre mit der Gaszufuhr
in Verbindung.

[0023] Selbstverstandlich ist es auch mdglich, sowohl
Drallschaufeln mit Gasdisen als auch Réhrchen mit
Gasdusen im Bereich der Mischpassage anzuordnen.
[0024] Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen un-
ter Bezugnahme auf die beiliegenden FiGen.

FIG1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel fir einen
erfindungsgeméafien Brenner in einer schema-
tischen Darstellung.

zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel fur einen
erfindungsgemafen Brenner in einer schema-
tischen Darstelung.

FIG 2

[0025] Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur den erfin-
dungsgemalfien Brenner ist in FIG 1 in einer Schnittan-
sicht dargestellt. Der erfindungsgemafe Brenner um-
fassteininneres Brennersystem 1, welches im folgenden
Pilotbrennersystem 1 genannt wird, sowie ein konzen-
trisch um das Pilotbrennersystem 1 angeordnetes
Hauptbrennersystem 3. Das Pilotbrennersystem 1 um-
fasst einen inneren Zufuhrkanal 5 fur flissige Brennstof-
fe, einen inneren Gaszufuhrkanal 7 fiir gasformige
Brennstoffe sowie einen inneren Luftzufuhrkanal 9. Der
innere Gaszufuhrkanal 7 ist dabei konzentrisch um den
inneren Zufuhrkanal 5 fir die fliissigen Brennstoffe her-
um angeordnet. Der innere Luftzufuhrkanal 9 ist konzen-
trisch um den inneren Gaszufuhrkanal 7 herum angeord-
net.

[0026] Derinnere Zufuhrkanal 5 fir fliissige Brennstof-
fe miindet Uber eine Dise 11 in die Brennkammer 13.
Der innere Gaszufuhrkanal 7 mindet Gber Austrittsoff-
nungen 15 in den Luftzufuhrkanal 9, in welchem Drall-
schaufeln 17 angeordnet sind, die flir eine Verwirbelung
des durch den Eintritt des Gases in die Luft entstehenden
Luft-Gasgemisches und damit fiir eine gute Vermischung
der beiden Komponenten sorgen. Im oder am inneren
Luftzufuhrkanal 9 kann ein geeignetes Ziindsystem an-
geordnet sein, welches hier nicht dargestellt ist.

[0027] Das Pilotbrennersystem 1 dient der Aufrecht-
erhaltung einer die Stabilitdt der Brennerflamme unter-
stlitzenden Pilotflamme und erlaubt prinzipiell den Be-
trieb des Brenners als Diffusionsbrenner oder fett (brenn-
stoffreich) vorgemischtem Brenner, was jedoch aus
Grunden des SchadstoffausstoRes im Allgemeinen nicht
ausgenutzt wird.

[0028] Das konzentrisch um das Pilotbrennersystem
1 herum angeordnete Hauptbrennersystem 3 umfasst ei-
nen Gaszufuhrkanal 31, einen oder mehrere Zufuhrka-
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nale 33 zum Zuflihren eines flissigen Brennstoffes sowie
mindestens einen Luftzufuhrkanal 35 als Oxidationsmit-
telzufuhrkanal. Als Oxidationsmittel dient im vorliegen-
den Ausflihrungsbeispiel Luft. Der Zufuhrkanal fur flis-
sigen Brennstoff mindet Gber Disen 43 in den Gaszu-
fuhrkanal 31.

[0029] Im Luftzufuhrkanal 35 sind Drallschaufeln 37
angeordnet, die fir eine Verwirbelung des durch den
Luftzufuhrkanal 35 in Richtung Brennkammer 13 stré-
menden Luftstroms sorgen. Dieser Teil des Luftzufuhr-
kanals 35 bildet eine Mischpassage zum Mischen des
Brennstoffes mit der Luft als Oxidationsmittel.

[0030] Die Drallschaufeln 37 sind wenigstens teilweise
hohl ausgebildet. Die Hohlrdume der Drallschaufeln 37
stehen tiber Offnungen 39 mit dem duReren Gaszufuhr-
kanal 31 in Verbindung. An geeigneten Stellen weisen
die Drallschaufeln 37 Auslasséffnungen 41 auf, durch
welche ein Uber den Gaszufuhrkanal 31 zugefiihrtes Gas
in den Luftzufuhrkanal 35 eintreten kann. Die Auslass-
offnungen 41 sind als Diisen ausgebildet und derart an-
geordnet, dass das Gas zusammen mit der Luft noch
mindestens einen Teil der Drallschaufeln 37 passiert und
so zum Erzielen einer guten Vermischung mit der Luft
verwirbelt wird.

[0031] Beim Betrieb des Brenners mit Gas erfolgt eine
Zufuhr gasférmigen Brennstoffes, beispielsweise Erd-
gas, durch den duReren Gaszufuhrkanal 31 in den Luft-
zufuhrkanal 35. Die im Luftzufuhrkanal 35 angeordneten
Drallschaufeln 37 sorgen dabei fiir eine Vermischung des
gasformigen Brennstoffes mit der Luft, so dass der Bren-
ner im Vormischbetrieb zu betreiben ist.

[0032] Wenn der Brenner mit einem flissigen Brenn-
stoff, beispielsweise Heizdl, betrieben werden soll, so
wird der flissige Brennstoff Gber den Zufuhrkanal 33 fir
flissige Brennstoffe zugefiihrt und mittels Diisen 43 in
den Gaszufuhrkanal 31 zerstaubt. Im Falle des Betriebes
mit flissigem Brennstoff erfolgt durch den Gaszufuhrka-
nal 31 eine Zufuhr eines Inertgases, beispielsweise mo-
lekularen Stickstoffes, oder die Zufuhr eines Dampfes,
beispielsweise Wasserdampf. Durch das Zerstduben
des fliissigen Brennstoffes beim Einspritzen in den Gas-
zufuhrkanal 31 entsteht eine Gas-Flissigkeits-Mischung
mit fein zerteilten FlUssigkeitstropfchen. Die Trépfchen
aus flissigem Brennstoff verdunsten mindestens zum
Teil, so dass ein Teil des Brennstoffes nach dem Zer-
stduben in den Gaszufuhrkanal 31 in der Gasphase vor-
liegt. Der Ubertritt des fliissigen Brennstoffes in die Gas-
phase kann durch ein Vorheizen des zugefiihrten Inert-
gases oder des zugefuhrten Dampfes und/oder des
Brennstoffes geférdert werden. Auf diese Weise kann
auch ein vollstandiges Verdampfen des zerstaubten flls-
sigen Brennstoffes erreicht werden. Das Vorheizen des
Tragermediums auf eine definierte Temperatur kann au-
Rerdem genutzt werden, um die Mischungsgiite der Mi-
schung Uber den Impuls zu steuern.

[0033] Das Inertgas bzw. der Dampf dient als Trager-
strom fir die Tropfchen des flissigen Brennstoffes bzw.
denindie Gasphase Ubergehenden flissigen Brennstoff.
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Der den Brennstoff enthaltende Tragerstrom stromtdann
wie ein gasférmiger Brennstoff durch die Offnungen 39
in die Hohlrdume der Drallschaufeln 37 und wird von dort
durch die Austritts6ffnungen 41 in den Luftzufuhrkanal
35 eingediist. Die Drallschaufeln 37 sorgen dabei flr eine
Verwirbelung des Tragerstroms mit der Luft und so flr
eine gute Vermischung des im Tragerstrom enthaltenen
Brennstoffes mit der Luft als Oxidationsmittel. Der Bren-
ner ist also auch beim Betrieb mit flissigem Brennstoff
im Vormischmodus zu betreiben.

[0034] Im mit Bezug auf FIG 1 beschriebenen Brenner
erfolgt das Eindisen des Brennstoffes in den Luftzufuhr-
kanal 35 unabhangig von der Art des Brennstoffes - d.h.
unabhangig davon, ob ein fliissiger Brennstoff oder ein
gasférmiger Brennstoff Verwendung findet - mittels der
Austrittséffnungen 41, die bislang lediglich fur das Ein-
diisen gasférmigen Brennstoffes Verwendung fanden.
Ein flissiger Brennstoff wird zuvor Gber die Disen 43 in
einen Tragerstrom eingedust, welcher Gber den Gaszu-
fuhrkanal 31 zugefiihrten wird. Der flissige Brennstoff
wird dann als verdampfter Brennstoff oder als in Form
von Schwebetropfchen fein verteilter Brennstoff vom
Tragerstrom aufgenommen und durch die Austrittsoff-
nungen 41 in den Luftzufuhrkanal 35 eingedst. Eine zu-
satzliche Auslassoffnung oder Einspritzdiise zum Zufih-
ren flissigen Brennstoffes in den Luftzufuhrkanal 35 ist
im erfindungsgemafRen Brenner daher nicht nétig.
[0035] Ein zweites Ausflihrungsbeispiel fur den erfin-
dungsgemafien Brenner ist in FIG 2 gezeigt. Der in FIG
2 gezeigte Brenner unterscheidet sich vom in FIG 1 ge-
zeigten Brenner lediglich dadurch, dass die Drallschau-
feln 137 keine Hohlrdume aufweisen, d.h. die Drallschau-
feln 137 sind nicht als Hohlschaufeln ausgebildet, und
dass Dusenrohre 139 im Lufteinlasskanal 35 angeordnet
sind. Die Disenrohre 139 sind als Hohlrohre ausgebildet
und grenzen mit einer offenen Stirnseite 143 an eine Aus-
lassoffnung 145 des Gaszufuhrkanals 31 an. Jedes der
Disenrohre 139 weist eine Anzahl Diisen 141 auf, Gber
die ein Uber den Gaszufuhrkanal 31 und den Hohlraum
der Disenrohre 139 zugefuhrter gasférmiger Brennstoff
in den Luftzufuhrkanal 35 eingediist wird, wenn der Bren-
ner mit gasférmigen Brennstoff betrieben wird. Wird der
Brenner hingegen mit einem fllissigen Brennstoff betrie-
ben, so wird in analoger Weise ein Tragerstrom mit fein
verteilten Brennstofftrépfchen oder mit verdampftem
Brennstoff in den Luftzufuhrkanal 35 eingedist. Das Ein-
dusen des flissigen Brennstoffes in den Tragerstrom er-
folgt dabei so, wie es mit Bezug auf FIG 1 beschrieben
worden ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Brenners fir fluidi-
sche Brennstoffe, bei dem vor dem Verbrennen des
fluidischen Brennstoffes ein Mischen des fluidischen
Brennstoffes mit einem Oxidationsmittel erfolgt da-
durch gekenn- zeichnet, dass ein als fluidischer
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Brennstoff Verwendung findender flissiger Brenn-
stoff vor dem Mischen mit dem Oxidationsmittel mit
einem gas- oder dampfférmigen Tragerstrom ge-
mischt wird und zum Mischen des fluidischen Brenn-
stoffes mit dem Oxidationsmittel ein Mischen des
den flissigen Brennstoff enthaltenden Trégerstroms
mit dem Oxidationsmittel erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vor dem Mischen des fliissigen
Brennstoffes mit dem Tragerstrom eine Uberhitzung
des Tragerstromes herbeigefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch Wahl des Massen-
stroms und/oder der Temperatur des Tragermedi-
ums die Mischungsgiite des flissigen Brennstoffes
im Tragerstrom eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gas oder der Dampf fiir
den Tragerstrom von molekularem Sauerstoff weit-
gehend frei ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass als Gas oder
Dampf fiir den Tragerstrom molekularer Stickstoff
bzw. Wasserdampf Verwendung findet.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zum Mischen
des flissigen Brennstoffes mit dem gas- oder dampf-
férmigen Tragerstrom ein Zerstéuben des fliissigen
Brennstoffes in den Tragerstrom erfolgt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass als fluidischer
Brennstoff wahlweise ein fliissiger Brennstoff oder
ein gasférmiger Brennstoff Verwendung finden
kann.

Brenner fiir fluidische Brennstoffe, in dem vor dem
Verbrennen des fluidischen Brennstoffes ein Mi-
schen des fluidischen Brennstoffs mit einem Oxida-
tionsmittel erfolgt, mit

- einer Brennstoffzufuhr (33) fur flissige Brenn-
stoffe,

- einer Gaszufuhr (31),

- einer Oxidationsmittelzufuhr (35) und

- einer mit der Brennstoffzufuhr (33) zum Zuflh-
ren flussiger Brennstoffe, der Gaszufuhr (31)
und der Oxidationsmittelzufuhr (35) mittelbar
oderunmittelbarin Verbindung stehende Misch-
passage, in der ein Mischen des fluidischen
Brennstoffes mit dem Oxidationsmittel erfolgt,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Brennstoffzufuhr (33) zum Zufiihren flis-
siger Brennstoffe und die Gaszufuhr (31) derart re-
lativ zueinander angeordnet sind, dass vor dem Ein-
tritt eines flissigen Brennstoffes in die Mischpassa-
ge ein Mischen des fliissigen Brennstoffes mit einem
mittels der Gaszufuhr (31) zugeflihrten gas- oder
dampfférmigen Tragerstrom erfolgen kann.

Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gas bzw. der Dampf des Trager-
stroms Uberhitzt ist.

Brenner nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brennstoffzufuhr (33) fir flissige
Brennstoffe Uber einen oder mehrere Zerstauber
(43) in die Gaszufuhr (31) mindet.

Brenner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gaszufuhr (31) liber ein Gasdiisensy-
stem (41; 141) in die Mischpassage mundet.

Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass im Bereich der Mischpassage (35) Drall-
schaufeln (37) vorhanden sind, welche mit der Gas-
zufuhr (31) in Verbindung stehende Hohlrdaume auf-
weisen, und dass wenigstens ein Teil der in die
Mischpassage mindenden Gasdiisen (41) des Gas-
disensystems Uber die Hohlrdume der Drallschau-
feln (37) mit der Gaszufuhr (31) in Verbindung steht.

Brenner nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der Mischpassage
Diisenrohre (139) vorhanden sind, welche mit der
Gaszufuhr (31) in Verbindung stehende Hohlrdume
aufweisen, und dass wenigstens ein Teil der in die
Mischpassage mindenden Gasdisen (141) des
Gasdisensystems Uiber die Hohlraume der Disen-
rohre (139) mit der Gaszufuhr (31) in Verbindung
steht.

Brenner nach einem der Anspriiche 8 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass er zum wahlweise
Betreiben mit einem gasférmigen oder einem fliissi-
gen Brennstoff als fluidischem Brennstoff ausgestal-
tet ist.
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