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(57)  Bei einem Lanzenkopf zur Verwendung bei ei-
ner Schneelanze mit einem Diisen zum Austritt von Was-
ser und/oder Luft aufweisenden Gehause sowie mit we-
nigstens einer im Inneren des Gehauses ausgebildeten

Lanzenkopf fiir eine Schneelanze sowie Diisenanordnung

ersten Kammer, die von dem aus wenigstens einem Teil
der Disen austretenden Wasser durchstromt wird, ist
das Flachenmal der Innenflache der Kammer wenig-
stens gleich, bevorzugt aber groRer ist als die AuRenfla-
che des Gehauses.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Lanzen-
kopfgemaf Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie aufeine
Diisenanordnung gemaf Oberbegriff Patentanspruch 9.
[0002] Bekannt sind u. a. sogenannte ,,Schneelan-
zen", die zum Erzeugen von Kunst-Schnee dienen und
im Wesentlichen aus einem Lanzenkdrper und aus we-
nigstens einem an diesem Lanzenkérper vorgesehenen
Lanzenkopf bestehen, der eine oder mehrere Disen fir
Druckluft und Wasser unter Druck aufweist, wobei we-
nigstens eine Duse als Nukleator ausgebildet ist, der
dann Wasser und Luft zugefiihrt werden und die zur Er-
zeugung von Nuklei, d.h. zur Erzeugung von kleinen Ker-
nen dient, die in dem aus dem Lanzenkopf austretenden
Luftstrom die Schneebildung aus dem in diesen Luft-
strom eingespriihten Wasser initiieren.

[0003] AufgabederErfindungistes, einen Lanzenkopf
aufzuzeigen, der auch bei niedrigen Witterungsverhalt-
nissen, insbesondere bei niedrigen Temperaturen und
einem starken Gegenwind, der zu einer erheblichen Be-
netzung der AufRenfldche des Lanzenkopfes mit aus den
Dusen ausgebrachten Wasser fiihrt, ein Vereisen, ins-
besondere auch Aufeisen des Gehauses wirksam ver-
hindert ist.

[0004] Zur Lésung dieser Aufgabe ist ein Lanzenkopf
entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet. Eine
Dusenanordnung ist Gegenstand des Patentanspruches
9.

[0005] Eine Besonderheit des erfindungsgemafien
Lanzenkopfes besteht darin, dass die Begrenzungsfla-
che derim Inneren des Gehauses ausgebildeten und bei
normalem Betrieb des Lanzenkopfes bzw. der Schnee-
lanze von dem Wasser durchstromten Kammer gleich,
bevorzugt aber gréRer ist als die AuRenflache des Ge-
hauses, sodass auch bei niedrigen Witterungsverhaltnis-
sen, d.h. bei sehr niedrigen Temperaturen die AuRenfla-
che des Gehéauses durch das die erste Kammer durch-
stromende Wasser auf einer Temperatur gehalten wird,
die Uber dem Gefrierpunkt liegt.

[0006] Beieiner bevorzugten Ausfliihrungsform ist das
Gehause an seiner AuRenseite zumindest in dem Be-
reich, an dem Dulsen vorgesehen sind, konvex gerundet,
und zwar bevorzugt dreidimensional, d.h. wenigstens
zwei senkrecht zueinander verlaufende Raumachsen,
wodurch ein schnelles und wirksames Abperlen von
Wasser erreicht ist, welches beispielsweise nach dem
Austreten aus den Disen auf die GehauseauRenflache
gelangtist. Diese spezielle Gehauseform tragt also eben-
falls dazu bei, ein Aufeisen, d.h. eine Eisbildung, insbe-
sondere auch eine anwachsende Eisbildung der Gehau-
seaufenseite zu verhindern.

[0007] Die erfindungsgemafRe Disenanordnung, die
beispielsweise fir einen Lanzenkopf gemal Patentan-
spruch 1 verwendbar ist, aber auch bei anderen Lanzen-
kopfen oder Schneeerzeugern eingesetzt werden kann
und auf einem gemeinsamen Trager wenigstens einen
Nukleator und eine weitere Wasseraustrittsdiise vereint,
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zeichnet sich u. a. durch eine kompakte Bauform, durch
einen platzsparenden Einbau und eine vereinfachte
Montage sowie hohe Servicefreundlichkeit aus.

[0008] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0009] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Figuren an einem Ausflhrungsbeispiel naher erlautert.
Es zeigen:
Fig. 1 in vereinfachter Darstellung einen Schnitt
durch einen Kopf einer Schneelanze;

in Einzeldarstellung und in Draufsicht eine
Kombi-Dise zur Verwendung bei einer
Schnee-Lanze, beispielsweise bei der
Schnee-Lanze der Figur 1;

einen Schnitt entsprechend der Linie A- A der
Figur 2;

einen Schnitt entsprechend der Linie C - C der
Figur 1;

eine Frontansicht eines Lanzenkopfgehauses
zur Verwendung bei einer Schnee-Lanze, bei-
spielsweise bei der Schnee-Lanze gemal Fi-
gur 1;

eine Frontansicht der die Disenanordnung
aufweisenden Seite des Lanzenkopfgehau-
ses;

einen Schnitt entsprechend der Linie B - B
durch das Lanzenkopfgehause der Figur 6a;
einen Schnitt entsprechend der Linie B - B
durch das Lanzenkopfgehause der Figur 6a.

Fig. 2

Fig. 3
Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6a

Fig. 6b

Fig. 6¢

[0010] Derinden Figuren allgemein mit 1 bezeichnete
Lanzenkopf ist Bestandteil einer Schneelanze zum Er-
zeugen von Schnee aus Wasser und Luft.

[0011] DerLanzenkopf 1 bestehtim Wesentlichen aus
einem, bei der dargestellten Ausfiihrungsform aus Alu-
minium oder einer Aluminiumlegierung hergestellten ku-
gelfdrmigen Gehaduse 2, welches an dem Ende eines
schematisch dargestellten Lanzenkdrpers 3 diesen mit
einem Gehauseabschnitt 2.1 dicht ibergreifend befestigt
ist und das eine Diisenanordnung 9 aufweist.

[0012] InderLanze 3 sind beispielsweise vier vonein-
ander getrennte Kanale 4, 5, 6, 21 vorgesehen, und zwar
ein erster und zweiter Kanal 4 und 5 zum Zufiihren von
Wasser sowie ein dritter Kanal 6 zum Zuflihren von
Druckluft, vorzugsweise von gekuhlter Druckluft an den
Lanzenkopf 1 und ein vierter (nicht in der Figur 1 darge-
stellter) Kanal 21 zum Zufiihren von Fix-Wasser.
[0013] Das Innere des Gehauses 1 ist bei der darge-
stellten Ausfiihrungsform im Wesentlichen in drei von-
einander getrennte Kammern unterteilt, und zwar in die
gréRere Kammer 7 und eine erste und zweite kleinere
Kammer 8.1, 8.2, die bei der dargestellten Ausflihrungs-
form u. a. eine seitlich am Lanzenkopf 1 vorgesehene
Disenanordnung 9 bzw. deren Mittelachse DA konzen-
trisch umschlieRen und die innerhalb der kugelférmigen
AuRenwand des Gehaduses 2 gebildet sind. Die erste klei-
nere Kammer 8.1 steht mit dem ersten Kanal 4 in Ver-
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bindung, und zwar Uber einen im Gehause 2 ausgebil-
deten Verbindungskanal 10 oder eine Verbindungslei-
tung, der bei der fir die Figur 1 gewahlten Darstellung
mit seinem unteren Ende mit dem ersten Kanal 4 ver-
bunden ist und in den oberen Abschnitt der ersten klei-
neren Kammer 8.1 miindet. Der zweite Kanal 5 mindet
in die gréRere Kammer 7, die am Ubergang zu der Lanze
3 in geeigneter Weise verschlossen ist, beispielsweise
durch einen den Lanzenkdérper 3 an seinem oberen Ende
auBerhalb der ersten bis dritten Kanale 4-6 verschlieRen-
den Abschluss 11.

[0014] Um die Disenanordnung 9 bzw. deren Achse
DA verteilt sind mehrere Disen 12 vorgesehen, die mit
der ersten bzw. zweiten kleineren Kammer 8.1, 8.2 in
Verbindung stehen und zum Ausbringen von Wasser in
fein verteilter Form dienen.

[0015] Die Dusenanordnung 9 besteht bei der darge-
stellten Ausflihrungsform aus einem kreisscheibenférmi-
gen Trager 13, dessen Mittelachse die Disenachse DA
ist. In der Mitte besitzt der Trager 13 eine mit einem In-
nengewinde versehene Offnung 14 in welcher ein Nu-
kleator 15, d.h. eine mit einem Luft-Wasser-Gemisch be-
aufschlagbare Dise zum Erzeugen von Nuklei, d.h. von
die Schneebildung initiierenden kleinsten Schnee- oder
Eispartikeln in dem aus dem Nukleator 15 austretenden
Luftstrom. Uber eine gehduseinterne Verbindung 16 ist
der Nukleator 15 mit dem dritten Kanal 6 zur Zufiihrung
von Luft und die zweite kleinere Kammer 8.2 ist iber eine
weitere gehauseinterne Verbindung 17 mit dem zweiten
Kanal 5 zur Zufiihrung von Wasser verbunden. Die Uber
den dritten Kanal 6 zugefiihrte Luft wird im Nukleator 15
vor dem Austritt aus dem Nukleator 15 mit dem Fix-Was-
ser zu einem Luft-Wasser-Gemisch vermischt.

[0016] An dem Trager 13 sind um den Nukleator 15
verteilt mehrere Wasseraustrittsdiisen 18 vorgesehen,
Uber die Wasser bzw. Fix-Wasser aus der gréf3eren
Kammer 7 in fein verspriihter Form in den Luftstrom des
Nukleators 15 eingebracht wird.

[0017] Wahrend der Nukleator 15 eine oder mehrere
Dusenéffnungen aufweist, von denen die Dusendffnung
15.1 achsgleich mit der Achse DA ausgebildet ist und die
Dusendéffnungen 15.2 mitihren Achsen einen Winkel klei-
ner als 90° mit der Disenachse DA einschliel3t, der (Win-
kel) sich zu der dem Gehduseinnenraum abgewandten
Seite hin 6ffnet, sind die Diisen 18 mit ihren Achsen par-
allel zur Disenachse DA orientiert.

[0018] Die Diisen 18 sind durch Einschrauben in den
Trager 13 befestigt. Der Trager 13 ist in geeigneter Wei-
se, beispielsweise durch Einschrauben in einer Offnung
19 des Gehauses 2 befestigt, und zwar derart, dass die
Innenseite des Tragers 13 einen Teil der Innenflache der
Kammer 7 ist.

[0019] Fig. 4 zeigt in einem Querschnitt l&ngs der in
Figur 1 angedeuteten Linie C-C die Lanze 3, die vier von-
einander getrennten Kanale 4, 5, 6, 21 aufweist. Der erste
und zweite Kanal 4, 5 sind zur Zufiihrung von Wasser in
die erste bzw. zweite Kammer 8.1,8.2 des Gehauses 2
und der dritte Kanal 6 zur Zufiihrung von Luft an den
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Nukleator 15 vorgesehen. Uber den vierten Kanal 21 der
Lanze 3 wird Fix-Wasser in die gréRere Kammer 7 zu-
gefuhrt, das die freien Hohlrdume, beispielsweise die in
Figur 4 dargestellten ersten bis dritten Hohlkammern 7.1,
7.2,7.3dergréReren Kammer 7 durchstromtund Energie
auf das kugelférmige Gehause 2 Ubertragt.

[0020] In Fig. 5 ist beispielhaft die Frontansicht eines
Lanzenkopfgehauses 2 ohne eingesetzte Diisen 12 bzw.
einer Dusenanordnung 9 in einer alternativen Ausfiih-
rungsform dargestellt. Das dargestellte Lanzenkopfge-
hause weist 2 eine erste und zweite Offnung 19 zur Auf-
nahme jeweils einer Disenanordnung 9 gemal der Fi-
guren 2 und 3 auf. Ferner sind im Lanzenkopfgehause
2 oberhalb und unterhalb der Offnungen 19 weitere Off-
nungen 22 zur Aufnahme von weiteren Diisen 12 vorge-
sehen, wobei im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel je-
weils drei Offnungen 22 oberhalb und unterhalb der Off-
nungen 19 im Lanzenkopfgehause 2 entlang einer kreis-
scheibenférmigen Linie auf der Gehduseoberflaiche an-
geordnet sind. Hierbei weisen die Offnungen 19 bzw. 22
jeweils in einer bevorzugten Ausgestattung Innengewin-
de zum Verschrauben der kreisscheibenférmigen Trager
13 der Disenanordnung 9 bzw. der Disen 12 auf.
[0021] Dieschematische Darstellung des Lanzenkopf-
gehduses 2 gemal Figur 5 ist in Figur 6a beispielhaft
nochmals unter einem leicht verédnderten Betrachtungs-
winkel dargestellt. Hierbei zeigen die Figuren 6b und 6¢
jeweils ein Schnitt entlang der Achsen B-B bzw. F-F
durch das in Figur 6a dargestellte Lanzenkopfgehause
2. Fig. 6b zeigt beispielhaft jeweils eine der Offnungen
22 zur Aufnahme der Diisen 12, die Uber die erste klei-
nere und zweite kleinere Kammer 8.1, 8.2 mit Wasser
versorgt werden. Ferner ist die gréRere Kammer 7 dar-
gestellt, die zur VergroRerung der Innenflache der Kam-
mer 7 mehrere Rippen 20 aufweist.

[0022] In Fig. 6¢ ist ein weiterer Schnitt entlang der
Achse F-F durch das Gehduse 2 gemal der Figur 6a
dargestellt, aus der die Zufiihrung von Wasser tber den
zweiten Kanal 5 in die zweite kleinere Kammer 8.2 deut-
licht hervorgeht.

[0023] Das lber den vierten Kanal 21 in die gréRRere
Kammer 7 zugeflhrt Fix-Wasser tritt teilweise am Nu-
kleator 15 und teilweise an den Diisen 18 aus. Uber den
ersten und zweiten Kanal 4, 5 wird zuséatzlich Wasser an
die erste und zweite kleinere Kammer 8.1, 8.2 und an
die an diese Kammer angeschlossenen Disen 12 ge-
fuihrt, und zwar insbesondere dann, wenn die Witterungs-
verhaltnisse eine zusatzliche Schneeerzeugung mitdem
aus den Dusen 12 austretenden Wasser gestatten.
[0024] Eine Besonderheit des Lanzenkopfes 1 besteht
auch darin, dass die die Kammer 7 begrenzende Innen-
flache zumindest in Teilbereichen mit von der jeweiligen
Innenflache wegstehenden Rippen 20 versehen ist, so-
dass die von dem Wasser in der Kammer 7 umstrémte
Innenflache des Gehauses 2 wesentlich groRer ist als
die GehauseauRenflache und damit unter Berucksichti-
gung insbesondere auch des fir das Gehause 2 gewahl-
ten Materials mit guter Warmeleitfahigkeit sicher gestellt
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ist, dass die AuRenflache des Gehauses 2 auch bei gré-
Rerer Kalte in einem Temperaturbereich oberhalb des
Gefrierpunktes gehalten wird.

[0025] Durch die kompakte und kugelférmige Form
des Gehauses 2 wird weiterhin ein schnelles Abperlen
von auf die GehduseauRenflache auftreffendes Spriih-
wasser der Disen 12 bzw. 18 erreicht, sodass insgesamt
ein Vereisen des Lanzenkopfes 1 wirksam verhindert
wird.

[0026] Die Disenanordnung 9 zeichnet sich durch die
Verwendung weitestgehend einheitlicher Komponenten,
durch eine kompakte Bauform, durch eine vereinfachte
Montage sowie hohe Servicefreundlichkeit aus, und zwar
u. a. dadurch, dass samtliche Komponenten dieser Du-
senanordnung 9 auf einem gemeinsamen Trager 13 in
sehr kompakter Weise vorgesehen sind.

[0027] Weiterhin bietet die Disenanordnung 9 einen
zusétzlichen Schutz gegen Vereisen, und zwar durch die
warmere Luft im Nukleator 15.

[0028] In einer bevorzugten Ausflihrungsform des
Lanzenkopfes 1 weist dieser mindestens zwei Diisenan-
ordnungen 9 auf, wobei die Dusenachsen DA der min-
destens zwei Disenanordnungen 9 einen Winkel im Be-
reich von ca. 30° bis 50°, insbesondere 40° aufweisen.
[0029] Die Erfindung wurde voranstehend an einem
Ausfiihrungsbeispiel beschrieben. Es versteht sich, dass
zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich
sind, ohne das dadurch der der Erfindung zugrunde lie-
gende Erfindungsgedanke verlassen wird.

Bezugszeichenliste

[0030]

1 Lanzenkopf

2 Lanzenkopfgehduse

3 Lanze

4 erster Kanal in der Lanze 3

5 zweiter Kanal in der Lanze 3

6 dritter Kanal in der Lanze 3

7 groRere Kammer im Gehause 2

71,7.2,7.3 Hohlkammerabschnitte der groéReren
Kammer 7

8.1,8.2 erste und zweite kleinere Kammerim Ge-
hause 2

9 Dusenanordnung

10 Verbindungskanal

11 Abschluss

12 Dise

13 scheibenférmiger Trager

14 Offnung

15 Nukleator

15.1,15.2 Dusendéffnung des Nukleators

16 Verbindung

17 Offnung

18 Dise

19 Offnung

20 Rippe
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21
22
DA

vierter Kanal in der Lanze 3

Offnung

Dusenachse der Disenanordnung 9
bzw. des Nukleators 15

Patentanspriiche

1.

Lanzenkopf zur Verwendung bei einer Schneelanze
mit einem Dusen (12, 15, 18) zum Austritt von Was-
ser und/oder Luft aufweisenden Gehduse (2) sowie
mit wenigstens einer im Inneren des Gehauses (2)
ausgebildeten ersten Kammer (7), die von dem aus
wenigstens einem Teil der Dusen austretenden
Wasser durchstréomt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass die Innenflache der Kammer (7) wenig-
stens gleich, bevorzugt aber grof3er ist als die Au-
Renflache des Gehauses (2).

Lanzenkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (2) aus einem Warme
gut leitenden Metall, beispielsweise aus Aluminium
oder einer Aluminiumlegierung besteht.

Lanzenkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Innenflache der wenig-
stens einen Kammer (7) zur Erhdhung der mit dem
Wasser in Berlhrung stehenden Flache profiliert,
beispielsweise mit Rippen (20) versehen ist.

Lanzenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (2) an seiner Aussenflache zumindest im Be-
reichderDusen (12, 15, 18) eine konvexe oder runde
Form aufweist, beispielsweise um wenigstens zwei
senkrecht zueinander verlaufende Achsen ge-
krimmt ist;

wobei beispielsweise das Gehduse (2) an einem
Grolteil seiner Auf3enflache eine konvexe oder run-
de Formgebung aufweist und/oder das Gehause ku-
gelfdrmig oder teilweise kugelférmig ausgebildet ist.

Lanzenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Ge-
hause (2) wenigstens eine weitere, von der ersten
Kammer (7) getrennte Kammer (8.1, 8.2) vorgese-
hen ist, die mit Disen (12) an der AulRenseite des
Gehauses (2) in Verbindung steht.

Lanzenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Kammer (7) fir den Betrieb des Lanzenkopfes mit
Fix-Wasser und die wenigstens eine zweite Kammer
(8.1, 8.2) gesteuert mit Wasser beaufschlagbar ist.

Lanzenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet, durch eine wenigstens
einen Nukleator (15) aufweisende Diisenanordnung
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(9), bei der der Nukleator (15) sowie wenigstens eine
Wasseraustrittsdiise (18) an einem gemeinsamen,
beispielsweise scheibenférmigen Trager (13) vorge-
sehen sind.

Lanzenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Tra-
ger (13) radial gegeniiber einer Disenachse (DA)
des Nukleators (15) versetzt wenigstens zwei wei-
tere DUsen (18) vorgesehen sind, und/oder dass der
Trager (13) in einer Ausnehmung des Gehauses (2),
vorzugsweise in einer Ausnehmung (19) in einer die
erste Kammer (7) begrenzenden Teil der Gehause-
wandung eingesetzt ist.

Diisenanordnung mit wenigstens einem Nukleator
(15) und wenigstens einer Wasseraustrittsdiise (18),
dadurch gekennzeichnet, dass der Nukleator (15)
sowie wenigstens eine Wasseraustrittsdlise (18) an
einem gemeinsamen Trager (13) vorgesehen sind.

Dusenanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Trager (13) scheibenfor-
mig ausgebildet ist und/oder radial gegenuber einer
Dusenachse (DA) des Nukleators (15) versetzt we-
nigstens zwei weitere Diisen (18) vorgesehen sind.

Dusenanordnung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trager (13) in ei-
ne Ausnehmung eines Gehauses (2) eines Lanzen-
kopfes eingesetzt ist.
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