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(54) Plattenheizkorper mit indirekter Beheizung
(57) Plattenheizkorper, der mit FliRigkeit befullt wird,
wobei die Warme vom Heizungskreislauf iber ein Heiz-
element indirekt an die FullfliBigkeit im Plattenheizkor-
per Ubertragen wird, wobei als Heizelement eine Rohr-
schlange (17) in Einprédgungen (18) der Heizplatte ein-
gebaut wird.

Die Zirkulationsbewegung der Fullflissigkeit in der
Heizplatte wird auf den "kalten" und auf den "warmen"
Bereich aufgeteilt. Damit es nicht zur Vermischung der

Zirkulationsstrdomung aus dem "warmen" und aus dem
"kalten" Bereich kommt, werden bei einem planen Heiz-
korper U- oder L-Profile vorgesehen, die sich Gber die
gesamte Heizkérperhdhe erstrecken, jedoch sind ledig-
lich die Spaltéffnungen am oberen und am unteren Rand
der Heizplatte wegen der Umlenkung der Zirkulation vor-
gesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine neue Art eines druck-
losen Plattenheizkérpers, der mit Flissigkeit befllt wird
und auf ahnliche Weise wie die Uiblichen Plattenheizkor-
per angefertigt wird, jedoch mit einer Blechstérke von 0,4
bis 0,8 mm.

Die Ublichen Plattenheizk&rper werden heute in der gan-
zen Welt auf dhnliche Weise aus 1,0-1,25 mm dickem
Blech angefertigt und missen den Druck von 15 bar aus-
halten. Das Ziel der vorliegenden Erfindung st , dal® man
am bestehenden Konzept der lblichen Plattenheizkdr-
perproduktion Unwesentliches verandert und dabei aber
eine neue Art von Plattenheizkdrpern produziert, die aus
dinnem Blech (0,4- 0,8 mm) angefertigt werden und da-
bei den Betriebsdruck von 70 bar aushalten kdnnen.
Durch die Umgestaltung der Produktion auf die neue Art
der Plattenheizkdrper werden keine grof3e EinbulRen der
Heizleistung verursacht. Die Umstellung auf die neue
Produktionsform ermdglicht es, weltweit millionen Ton-
nen an Stahlblech zu sparen.

Im Sinne dieser Erfindung wird die Losung gegeben, wie
man prinzipiell unter der Einbeziehung der Gesetze der
Strémungsdynamik und der Warmeubertragung eine
Heizschlange in die bestehende Konfiguration einer tb-
lichen Heizplatte einbaut und damit verbunden die hdch-
ste Warmeleistung bei einer Heizplatte erzielt.

[0002] Unter Einbeziehung des Standes der Technik
gemal der Erfindung DE 27 30 541 A vom 12.01.78 im
weiteren (D1),der Erfindung DE 196 53 440 A 1 vom
25.06.1998 im weiteren (D2), der Erfindung EP 0 807
795 A2 vom 19.11.1997 im weiteren (D3), der Erfindung
EP 0807 795 A3 vom 10.02.1999 im weiteren (D4) und
der Erfindung WO 02/50479 A1 vom 27.06.2002 im wei-
teren (D5), werden die vorgeschlagenen Lésungen der
Lésung gemaR dieser Erfindung gegenuber gestellt und
dabei werden die Merkmale der neuen Erfindung darge-
stellt. Die praktische Realisierung der neuen Idee wird
dabei in den Vordergrund gestellt.

In der Patentschrift D1 ist das Prinzip des Heizkorpers
mit darin eingebautem Warmetauscher auf die Weise ge-
geben, dald ein hermetisch verschlossener hohler Heiz-
korper unter Unterdruck steht und mitder Verdampfungs-
flissigkeit befllt ist. Im Bereich seines unteren Randes
ist ein Leitungsrohr als Warmetauscher eingebaut. Die
Warme aus dem Heizungskreislauf wird Gber das Lei-
tungsrohr an die Fllflissigkeit Ubertragen und dabei ver-
dampft die Fullflissigkeit. Diese Patentlésung ist im
Grunde unterschiedlich von der Ldsung gemaf der neu-
en Erfindung. Die Loésung gemaR der neuen Erfindung
betrachtet zum einen die Mdglichkeit, dall das Warme-
Ubertragungsmedium im hohlen Heizkdrper die Fullflus-
sigkeit ist (die ist drucklos) und zum anderen wird die
Idee gegeben, wie in den Heizplatten der Gblichen Pro-
duktion eine Rohrschlange eingebaut werden kann und
dabei die optimalen Warmeiibergangskoeffizienten und
die optimale Strémungsdynamik erreicht werden kén-
nen.
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[0003] In der Patentschrift D2 ist die Lésung auf die
Weise gegeben, dal eine Rohrschlange durch den hoh-
len Heizkoérper (bevorzugt aus Kunstoff) durchgezogen
wird, wobei sich in einer Variante die Rohrschlange im
Heizkorper Uber die ganze Lange und Uber die ganze
Hohe der Heizplatte erstreckt (gleichmaRig aufgelegt).
In einer anderen Variante wird die Heizschlange im un-
teren Randkanal des Heizkorpers eingebaut, dabei ist
vorgesehen, dall der hohle Heizkdrper mit Flissigkeit
befillt wird, die als Warmelbertragungsmedium dient.
Es ist charakteristisch bei dieser Erfindung, daB sich die
Rohrschlange uber die ganze Lange des Heizkorpers
erstreckt, was dazu fihrt, dafl sich immer am oberen
Rand des Heizkdrpers ein "warmes Polster" ausbildet,
so daR keine Zirkulationsbewegung der Fllflissigkeit in
der Heizplatte zustande kommt .Das Merkmal dieser Er-
findung (D2) ist auch, daR keine Mdglichkeit vorgesehen
ist , die Rohrschlange in die ubliche Heizplatte einzubau-
en.

Die Zirkulationsbewegung der Fillflissigkeit ist wegen
der effizienten Warmedibertragung unbedingt notwendig.
Bekanntlich hangt der Warmelibergangskoeffizient von
der Rohrschlange an die Fillflissigkeit (entweder um
das Rohr oder entlang des Rohres) ab. Wenn sich , ge-
mal der Erfindung in D2 die Fullflissigkeit in den oberen
Schichten auf die Temperatur abkuhlt, die niedriger als
die Temperatur in den unteren Schichten der Heizplatte
liegt, dann beginnt die abfallende Bewegung der Fullflis-
sigkeit von oben nach unten hin und es kommt dabei zur
Vermischung des aufsteigenden mit dem abfallenden
Strom der Fillflissigkeit. Dies fihrt zum Erliegen der Zir-
kulationsbewegung der Fllflissigkeit.

[0004] Die Patentldsungen in den Patentschriften D3,
D4 und D5 sind &hnlich der Patentldsung in der Patent-
schrift D1 und davon abgesehen unterscheiden sich die-
se Patentldsungen grundsatzlich von der Grundidee, die
Gegenstand der vorliegenden neuen Patentanmeldung
ist.

Um die praktische Realisierung der vorgeschlagenen L6-
sung in der Patentschrift D2 zum Stand der Technik zu
bringen, wird es erforderlich, durch die Einbeziehung der
physikalischen Gesetze die gegenstandliche Ldsung
dieser neuen Patentanmeldung anzumelden und zwar,
wie ein Heizelement in einer Ublichen Heizplatte einge-
baut werden muf3, um die optimale Strémungsdynamik
und damit verbunden, die maximalen Warmeulbergangs-
koeffizienten erzielen zu kdnnen.

Um eine ausreichende Zirkulationsbewegung der Full-
flissigkeit in der Heizplatte erreichen zu kénnen, muf}
die Heizplatte auf den "warmen" und den "kalten" Bereich
aufgeteilt werden. Unter dem "warmen" Bereich versteht
sich der Flachenanteil der Heizplatte, in dem das Heiz-
element eingebaut ist (in diesem Bereich bildet sich eine
aufsteigende Stromung) und unter dem "kalten" Bereich
versteht sich der Flachenanteil der Heizplatte, in dem
kein Heizelement plaziert ist (in diesem Bereich bildet
sich eine abfallende Strémung). Die aufsteigende und
die abfallende Stromung mussen voneinander, entweder
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durch die vorhandenen Einpragungen in der bestehen-
den Heizplatte oder durch die speziell dafiir vorgesehe-
nen Einbauten (z.B. U-Profile, L-Profile oder Flachprofi-
le) getrennt werden. Zum anderen missen die Stro-
mungswiderstédnde bei der Zirkulationsbewegung der
Filiflussikgeit auf dem Minimum gehalten werden, damit
die Strémungsgeschwindigkeit der Fllflissigkeit um das
Heizelement herum ausreichend grof3 wird, damit der
Warmeubertragungskoeffizient vom Heizelement auf die
Fullflissigkeit gro® genug erhalten bleibt. Die Berech-
nungen zeigen, daf} die Verwendung der Heizkdrper mit
indirekter Beheizung nur dann einen Sinn hat, wenn der
Warmeubertragungskoeffizient vom Heizelement an die
Fullflissigkeit in der Gréssenordnung um 600W/m2K
liegt. Daraus geht hervor, daf} die Flachenanteile der
Heizplatte mit aufsteigender Stromung und die Flachen-
anteile der Heizplatte mit abfallender Strémung in einem
bestimmten Verhaltnis zueinander stehen missen.
Ebenso muR die Heizflache des Heizelementes zur Aus-
senflache der Heizplatte in einem bestimmten Verhaltnis
stehen.

[0005] Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist, auf die
gegenseitigen Einflisse aufmerksam zu machen und
gleichzeitig eine neue Lésung zu geben, wie man ein
Heizelement in einem bestehenden Heizkdrper einbau-
en muf3, um seine praktische Realisierung zu verwirkli-
chen.

Um die Vorteile des neuen Konzeptes gegenliber den
Ublichen Heizkdrpern zum Ausdruck zu bringen liegt es
nah, die Strdmungsvorgange bei einem ublichen Heiz-
korper naher zu erlautern.

Bei herkémmlichen Heizkorpern stromt das Heizungs-
wasser durch die senkrechten Kanale von oben nach
unten. Je weiter die senkrechten Kanale von der Eintritts-
stelle (Heizungsvorlauf) entfernt sind, desto gréRer sind
die Stromungswiderstdnde und dem entsprechend
strémt von Kanal zu Kanal eine immer kleinere Durch-
fluBmenge des Heizungswassers. Dies fuhrt dazu, daf
sich die Temperaturprofile Gber die Langsrichtung der
Heizplatte unterscheiden und damit der Warmedibertra-
gungskoeffizient von der Heizplatte an die Raumluft im-
mer kleiner Uber die Plattenlange wird [da der Wasser-
wert (mxCp) von Kanal zu Kanal immer kleiner wird].
Gemal der vorliegenden Erfindung werden wegen der
gleichmaRigen Zirkulationsstrdmung der Fiillfliissigkeit
Uber die H6he und Uber die Lange der Heizplatte die
Warmeulbergangsverhaltnisse Uber die ganze Lange der
Heizplatte ausreichend konstant gehalten. Dies hat zur
Folge, dal der stationare Zustand in einer Heizplatte ge-
maR der neuen, gegenstandlichen Erfindung sehr rasch
erreicht wird.

Die Schlufolgerung daraus ist, daR der Vorteil bei die-
sem Konzept auf eine andere Weise genutzt werden
muf, auf Grund der Tatsache, daf} die Warmeubertra-
gung von der Flissigkeit (Heizungswasser in der Rohr-
schlange) auf die Flussigkeit(Fullflissigkeit in der Heiz-
platte) in der GréRenordnung 50 bis 100 mal gréRer ist
als von der Flussigkeit auf die Luft. Die Berechnungen
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zeigen, dafl wenn der Warmeulbergangskoeffizient von
der Heizschlange auf die Fllflissigkeit in der Heizplatte
in der Gréenordnung um 600 W/m2K liegt, der Vorteil
des vorgeschlagenen Konzeptes offensichtlich ist.

Um diese GrofRenordnung des Warmelbergangskoeffi-
zienten erreichen zu kénnen, mu die Strdomungsge-
schwindigkeit der Fillflissigkeit um die Rohrschlange ei-
nen bestimmten Wert erreichen. Die Strdmungsgeschin-
digkeit der Fllflussigkeit ist widerum abhangig von der
Zirkulationsbewegung der Fullflissigkeit in der Heizplat-
te. Die Zirkulationsbewegung kann nur dann hervorge-
rufen werden, wenn eine bestimmte Strémungsdynamik
in der Heizplatte erfiillt ist. Um die glinstige Strdmungs-
dynamik in der Heizplatte zu sichern, mul die Heizplatte
auf den "warmen Bereich" und auf den "kalten Bereich"
aufgeteilt werden. Unter dem "warmen Bereich" versteht
sich der Anteil der Flache, in dem die Heizschlange ein-
gebaut ist und unter dem "kalten Bereich" wird der Anteil
der Heizplattenflache ohne Rohrschlange verstanden.
[0006] Bei einer ublichen Heizplatte zeigt es sich als
optimale Lésung, die Rohrschlange in jeder zweiten Ein-
préagung der Heizplattenschale zu verlegen, so dal} die
Einpragungen in denen die Rohrschlange eingebettet ist
die Kanale darstellen, in denen sich eine aufsteigende
Strémung bildet und in den "rohrleeren" Kanalen sich
eine absteigende Stromung (kalte Saule) bildet. Dabei
ist wichtig zu beachten, daft die warme und die kalte S&u-
le voneinander getrennt werden mussen , damit es nicht
zur Vermischung des warmen und des kalten Stromes
kommt. Falls es zur Vermischung der beiden Stréme
kommen wirde, kommt die Zirkulationsbewegung der
Fillflissigkeit zum Erliegen und die Warmeubertragung
von der Heizschlange auf die Fullflissigkeit kommt zum
Einbruch. In diesem Fall verliert das Konzept seinen
Sinn.

[0007] Die Berechnungen zeigen, daf’ der "warme Be-
reich" und der "kalte Bereich" in einem bestimmten Ver-
haltnis zueinander stehen missen, um eine optimale Zir-
kulationsbewegung der Fllflissigkeit zu sichern. Laut
Berechnungen soll dieses Verhaltnis im Rahmen von (3
-4,5) 1 liegen.

[0008] Hierzu kommt noch die Anforderung, daf} die
Heizleistung der Heizplatte so hoch wie mdglich ist. Da
diese beiden Bedingungen widerspruchlich sind, besteht
in jedem Fall eine optimale Lésung, die die beiden Be-
dingungen erfillt. Berechnungen zeigen, dal das Ver-
haltnis der Heizflache der Heizplatte zu der Heizflache
der Rohrschlange (3,5 - 5) : 1 betragen soll.

[0009] Im Sinne dieser Erfindung ist es, dalk die Rohr-
schlange aus Rohr & 10 x 0,5 mm aus Stahl, Kupfer, VA,
Aluminium oder aus einem anderem gut warmeleiten-
dem Material verwendet wird. Dieses Rohr kann einen
Druck bis 70 bar aushalten, womit die Méglichkeit gege-
ben ist diese Heizkdrper in Hochhdusern einzusetzen
und besonders zu erwahnen ist, dal diese Heizkdrper
dort eingesetzt werden kénnen wo aggressive Medien in
der Heizungsanlage prasent sind. Man kann zwar die
Rohrschlange mitanderen Durchmessern einsetzen, da-
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bei sind aber wieder zwei widersprichliche Forderungen
gestellt, zum einen der Strémungswiderstand in der
Rohrschlange (dem entsprechend soll die Rohrschlange
einen groReren Durchmessr haben) und zum anderen
die Dicke der Ublichen Heizplatte die Gblicherweise auf
16 -20 mm begrenzt ist.

Um die Zirkulationsbewegung der Fullflissigkeit in der
Heizplatte aufrecht zu erhalten ist es wichtig, daf im auf-
steigendem Kanal der Kanalquerschnitt genug grof} ist,
damit die Stromungswidersténde niedrig gehalten wer-
den kdnnen. Dabei ist auch wichtig, da die Querschnitt-
verhaltnisse, d.h. Kanalquerschnitt zum Rohrquerschnitt
in einem bestimmten Verhaltnis zu einander stehen mus-
sen, umoben genannte Forderungen erflillen zu kénnen.
Die Berechnungen zeigen, dall dieses Verhaltnis im
Rahmen (1,7 - 2,5) : 1 liegen muR.

[0010] Es stellt sich gleich die Frage: Warum braucht
man so etwas? Die Antwort dafir ergibt sich ganz deut-
lich. Die Schale bei der tblichen Heizplattenproduktion
wird aus Blech (1,2-1,25 mm) angefertigt. Die zwei Scha-
len (eine Heizplatte) mit der Abmessung 600 mm x 1000
mm wiegen ca. 11,52 kg - 12 kg.

Nach dem Konzept der vorliegenden Erfindung, d.h. eine
Heizplatte mit eingebauter Rohrschlange gemafl den
vorgenannten Erlduterungen, kann die Schale aus Blech
0,5 mm angefertigt werden und dem entsprechend wiegt
eine Heizplatte nur 4,8 kg.

Beispielsweise wird fir eine Heizplatte (1000x600mm)
eine Rohrschlange von ca. 10 -12m Lange erforderlich,
die aus aus Rohr @ 10 x 0,5mm angefertigt wird. Das
Gewicht der Rohrschlange betragt 1,19 kg und somit be-
tragt das Gesamtgewicht der Heizplatte 5,99 kg - 6 kg.
Wenn man davon ausgeht, daf in einer Ublichen Heiz-
platte mit der Wanddicke 0,5 mm, die Rohrschlange ein-
gebaut wird, ist es leicht auszurechnen, dal® man pro
Heizkorper 12kg an Stahlblech spart.

In Anbetracht der auf dem Weltmarkt ansteigenden
Stahlpreise, bietet sich die neue Lésung als ausgezeich-
nete Mdglichkeit fiir eine wirtschaftliche Herstellung von
Plattenheizkérpem.

Die andere Moglichkeit ist, die Rohrschlange in "Quer-
anordnug" zu gestalten, z.B. die Rohre in horizontaler
Anordnung einzubauen, wobei die H6he der Rohrschlan-
ge ca. die halbe Héhe der Heizplatte annimmt. An den
beiden Enden der Rohrschlange sind jeweils ein "U-Pro-
fil' angebracht um die Schwerkraftstromungen in dem
aufsteigenden und in dem abfallenden Bereich vonein-
ander zu trennen, damit nicht eine Vermischung der Teil-
stréme auftritt.

[0011] Als eine "Untervariante" dieser Lésung besteht
die Méglichkeit, dall die Rohrschlange nur in einer Halfte
der Heizplatte angebracht wird, wobei die "warme Half-
te"- (die Halfte der Heizplatte in der die Rohrschlange
aufgelegtist) von der "kalten Halfte" mittels eines "U-Pro-
fils"oder eines "L-Profils" voneinander getrennt sind, da-
mit die kalte und die warme Strémung nicht miteinander
vermischt werden.

[0012] Um die Schale zu versteifen, sind tiber die gan-
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ze Schalenoberflaiche Einpradgungen vorgesehen, die
durch das PunktschweilRen die beiden Schalen zusam-
menhalten.

[0013] Die Erfindungistin den Zeichnungen beispiels-
weise veranschaulicht. Dabei zeigen:

Fig.1 eine Prinzipskizze des erfindungsgemafien
Plattenheizkdrper mit eingebauter Rohrschlan-
ge aus einem Rohr, das in versetzter Anord-
nung (in jedem zweiten Kanal ist das Rohr ein-
gelegt) eingelegt ist.

Fig.1A zur Verdeutlichung der Fig.1

Fig.1B zur Verdeutlichung der Fig.1

Fig.2 eine Prinzipskizze mit eingebauter Rohr-
schlange bis zu einer bestimmten Lange der
Heizplatte, jedoch sind die Rohre in jedem Ka-
nal eingelegt

Fig. 3 eine Prinzipskizze des erfindungsgemafien
Plattenheizkérpers mit  eingebauter Rohr-
schlange in horizontaler Ausfiihrung. Die Rohr-
schlange istbis zu einer bestimmten Lange und
bis zur einen bestimmten Héhe des Platten-
heizkérpers eingebaut. Der Flachenanteil des
Plattenheizkérpers der nicht mit der Rohr-
schlange bedeckt ist, dient als absteigender
Teil bei der Gravitationsstrémung innerhalb der
Heizplatte.

Fig.3A zur Verdeutlichung der Fig.3

Fig.3B zur Verdeutlichung der Fig.3

Fig.4 eine Prinzipskizze des erfindungsgemalen
Plattenheizkdrpers mit eingebauter Rohr-
schlange in horizontaler Ausfiihrung. Die Rohr-
schlange ist Uber die ganze Héhe und bis zu
einer bestimmten Lange des Plattenheizkor-
pers eingebaut. Der Teil der Flache des Plat-
tenheizkorpers der nicht mit der Rohrschlange
bedeckt ist, dient als absteigender Teil bei der
Gravitationsstrémung innerhalb der Heizplatte.
Fig.5 Gemal der Fig.5istdie MAglichkeit dargestellt,
daf} die Rohrschlange an den beiden Enden
der Heizplatte angebracht ist, d.h. in der Mitte
der Heizplatte ist die abfallende Stromung und
an den Enden der Heizplatte die aufsteigende
Strédmung. Mittels der U-Profile, die an den bei-
den Enden der Rohrschlange angebracht sind
wird verhindert, daR es zur Uberlagerung der
aufsteigenden und absteigenden Strdmung
kommt.

Fig.6 Gemal Fig.6 ist die Gestaltung eines Platten-
heizk6rpers aus zwei Heizplatten und zwei La-
mellen dargestellt, wobie die Lamellen von der
Innenseite der Heizplatten durch Punktschwei-
Ren befestigt sind, sowie mit Befilillungs- und
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Verschluschrauben und mit Versteifungsble-
chen versehen.

Fig.6A zur Verdeutlichung der Fig.6

Fig.6B zur Verdeutlichung der Fig. 6

Fig. 6C zur Verdeutlichung der Fig. 6

Fig. 6D zur Verdeutlichung der Fig. 6

[0014] GemaR Fig. 1 ist die Rohrschlange so ange-
ordnet, dal das Heizrohr 17 in jedem zweiten Kanal 18
eingelegtist. Die Kanale 18 sind aufsteigend, da das Um-
laufwasser vom Heizrohr 17 aufgewarmt wird und hoch
steigt. Durch die Abkuhlung des Wassers in den abstei-
genden Kanélen 19 wird eine zirkulierende Bewegung
des Wassers in der Heizplatte hervorgerufen, auf die
Weise, dall immer wechselweise ein Kanal 18 aufstei-
gend und ein Kanal 19 daneben absteigend ist. Diese
Lésung bietet eine hervorragende Mdéglichkeit bei der
Heizkorperproduktion, die Heizkdrper aus diinnem Blech
zu produzieren und dabei braucht man an der Produkti-
onslinie kaum etwas zu andern. Es mussen nur die extra
nach MaR angefertigten Rohrschlangen zwischen zwei
Schalen eingelegt und die Heizplatte durch das Punkt-
und Nahtschweil3en verschlossen werden. Das Einspar-
potential an Material bei einer solchen Ausflihrung ist
enorm.

[0015] GemalR Fig.2 ist die Rohrschlange bis zu einer
bestimmten Lange der Heizplatte eingebaut, wobei in je-
dem Kanal 18 das Heizrohr 17 eingelegt ist und der gan-
ze, mit Rohrschlange bedeckte Bereich als aufsteigend
gilt und der rohrleere Bereich 19 gilt als absteigend. Da-
durch wird eine zirkulierende Bewegung des Warme-
Ubertragungsmediums (z.B. Wasser vermischt mit Kal-
teschutzmittel) tber die Hohe der Heizplatte hervorge-
rufen.

[0016] Gemal Fig.3 ist die Mdglichkeit dargestellt,
daf’ die Schalen nicht mit eingepragten Kanalen ange-
fertigt werden, sondern mit runden (kreisférmigen) Ein-
pragungen (Fig.3A) die ermdglichen, dal3 die beiden
Schalen miteinander durch Punktschweif3en fest verbun-
den werden und die Heizspirale in horizontaler Anord-
nung zwischen den beiden Schalen eingebaut wird. Die
Einpragungen 20 halten die Spirale fest und positionieren
die Spirale. An den beiden Enden der Rohrschlange sind
die U-Profile 21 angebracht, die verhindern, daf sich der
aufsteigende und der abfallende Strom 19a vermischen
und dabei die Zirkulationsbewegung des Wassers be-
eintrachtigt wird. An den Oberflachen der Heizplatte kon-
nen die Lamellen durch Punktschweil’en angebracht
werden, welche die Warmeubertragung nach Auf3en hin
intensivieren. Bei dieser Variante ist die Heizplatte teils
Uber die H6he mit der Rohrschlange bedeckt und teils
Uber die Lange. Auf diese Weise ist die gesamte Heiz-
plattenflache auf die Heiz- und Kihlflache aufgeteilt.
[0017] GemaR Fig.4 ist eine Prinzipskizze des erfin-
dungsgemalen Plattenheizkdrpers mit eingebauter
Rohrschlange in horizontaler Ausfiihrung dargestellt. Die
Rohrschlange ist Gber die ganze Héhe und bis zu einer
bestimmten Lange des Plattenheizkdrpers eingebaut.
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Der Flachenanteil des Plattenheizkérpers, der nicht mit
der Rohrschlange bedeckt ist, dient als absteigender Teil
19a.

Bei der Gravitationsstromung innerhalb der Heizplatte ist
die Rohrschlange bis zu einer bestimmten Lange der
Heizplatte angebracht, wobei im Kanal 18a die Rohr-
schlange eingelegtist und der ganze, mit der Heizspirale
bedeckte Bereich, als aufsteigend 18a gilt und der rohr-
teere Bereich 19a ,als absteigend. Dadurch wird die zir-
kulierende Bewegung der Fillfliissigkeit Uber die Ladnge
und Uber die Hohe der Heizplatte hervorgerufen.
[0018] GemaR Fig.5 ist die Mdglichkeit dargestellt,
daf die Rohrschlange an den beiden Enden der Heiz-
platte angebracht ist, d. h. in der Mitte der Heizplatte ist
die abfallende Stromung 19aund an den Enden der Heiz-
platte die aufsteigende Strémung 18a. Die U-Profile 21
verhindern, daR es zur Uberlagerung der beidenStro-
mungen kommt. Heizungsvor- und Rucklaufanschluf®
sind auf verschiedenen Seiten der Heizplatte ange-
bracht.

[0019] Gema&R Fig.6 ist beispielsweise die Gestaltung
eines Plattenheizkorpers 24 mit zwei Heizplatten 25 und
zwei Lamellen 26 dargestellt. Die Gestaltung eines kom-
pletten Heizkdrpers entspricht der Ausflihrungsméglich-
keit gemaR Fig.6. Die Heizplatte 25 wird werkseitig mit
der WarmelbertragungsfliRigkeit befiillt und nach der
Befiillung mittels der VerschluBschrabe 27 luftdicht ver-
schlofRen. Vor dem Verschliessen der Heizplatte 25 wird
teils die Luft evakuiert (mittels eines Gerates zur Vaku-
merzeugung), damit es nicht zum Druckaufbau bei der
Ausdehnung des Warmetbertragungsmediums bei sei-
ner Erwarmung in der Heizplatte 25 kommt. Der Heiz-
kérper 24 wird zum Vertrieb werkseitig beflllt, geliefert.
Bei der Befiillung der Heizplatte 25 mit dem Warmeuber-
tragungsmedium wird ein Volumen vorgesehen, das die
Dehnung des Warmedibertragmediums kompensieren
kann. Fir einen Heizkdérper mit den Abmessungen 600
x 1000 mm betragt der Inhalt der Fullflissigkeit ca. 3 kg.
Als Fullflissigkeit wird chemisch aufbereitetes Wasser
verwendet, mit Zugabe von Gegenfrostmittel und eines
Inhibitors gegen Korrosion. Die so beflilliten Heizplatten
25 bleiben wahrend der Lebensdauer des Heizkorpers
mit chemisch aufbereitetem Wasser befiillt. Damit wird
eine Korrosion in der Heizplatte ausgeschloen. Fiir ex-
treme Bedingungen in der Heizungsanlage wie z.B. die
Anwesenheit von Chloriden, lasst sich das Problem da-
mit I6sen, dalk die Rohrschlange aus rostfreiem Material
angefertigt wird oder aus Ublichem Stahl mit einer Be-
schichtung der Innenflache der Rohrschlange mit einem
Mittel, welches gegen Korrosion bestéandig ist.

Geht man davon aus, daR ein ublicher Heizkérper mit
den Abmessungen 600 x 1000 mm 39,87 kg wiegt (zwei
Heizplatten + zwei Lamellen, z.B. Vogel und Not) und
der Heizkorper gemaR dieser Erfindung um 12 kg leichter
ist, lasst sich schlieRen, dafl} der Heizkdrper in der glei-
chen GréRRe gemaR dieser Erfindung der mit der Fullflis-
sigkeit beflllt ist, nur 27,87 kg schwer ist. Es ist offen-
sichtlich, da an Transportkosten zusatzlich gespart
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wird.

Patentanspriiche

1.

Der Plattenheizkorper besteht aus einer oder meh-
reren Heizplatten, dadurch gekennzeichnet, da
als Heizelement eine Rohrschlange (17) in den Ein-
pragungen der Ublichen Heizplatte oder einer ande-
ren Art der Heizplatten in senkrechter Anordnung
eingebaut wird, so dal im eingepragten Kanal (18)
in dem die Rohrschlange (17) eingebettet ist, eine
aufsteigende (18) und im daneben liegenden Kanal
(19) ohne Rohrschlange, eine abfallende Strdomung
im Inneren der Heizplatte hervorgerufen wird. Die
Flachenanteile in Heizplatte, die mit der Rohrschlan-
ge (17) bedeckt sind und die Flachenanteile der
Heizplatte, die nicht mit der Rohrschlange (17) be-
deckt sind, stehen in einem bestimmten Verhaltnis
(3-4,5) : 1 zu einander, welches rechnerisch mittels
der Theorie der Warmeulbertragung und der Stro-
mungsmechanik bestimmt ist.

Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rohrschlange (17) in je-
der zweiten Einpragung [dem Kanal (18)] der Ubli-
chen Heizplatte eingelegt wird. Die Ubliche Heizplat-
te wird aus Blech 0,4 bis 0,8 mm dick angefertigt. In
den Einpragungen der Heizplatte, in denen die Rohr-
schlange eingelegt ist, bildet sich die aufsteigende
Strdmung und in den "rohrleeren" Einpragungen bil-
det sich die abfallende Strdmung der Fullflissigkeit
aus.

Der Plattenheizkdrper nach Anspruch 1-2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rohrschlange (17) in je-
der nebenstehenden Einpragung [dem Kanal (18)],
die in senkrechter Anordnung bei der tblichen Heiz-
platte steht, bis zur einer bestimmten Lange der
Heizplatte eingelegt wird. Der andere Teil der Heiz-
platte ist nicht mit der Rohrschlange (17) bedeckt.
An der Heizplatteninnenflache, die mit der Rohr-
schlange (17) bedeckt ist, wird eine aufsteigende
Strémung und an der Heizplatteninnenflache ohne
Rohrschlange ("rohrleerer Bereich") wird eine abfal-
lende Strdmung hervorgerufen. Die Flachenanteile
mit und ohne Rohrschlange stehen in einem be-
stimmten Verhaltnis (3 - 4,5) :1 zu einander, um die
optimale Zirkulationsstromung und damit die
groRten Warmeibergangskoeffizienten erzielen zu
kdénnen.

Der Plattenheizkdrper nach Anspruch 1-3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rohrschlange (17) in ho-
rizontaler Anordnung in einer Heizplatte, die als pla-
ne Platte geformt wird, eingebaut ist, mit der Még-
lichkeit, die Rohrschlange (17) in verschiedenen Be-
reichen innerhalb der Heizplatte einzubauen, auf die
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Weise, dal} die Heizplatteninnenflache, die mit der
Rohrschlange (17) bedeckt ist in einem bestimmten
Verhaltnis (3 - 4,5):1 zum Flachenanteil der Heiz-
platte, der nicht mit der Rohrschlange (17) bedeckt
ist, steht. Die Trennung der Heizflache, die mit der
Rohrschlange bedeckt ist, von der Heizflache ohne
Rohrschlange, erfolgt mittels zwei U-Profilen oder
L-Profilen (21) oder einer anderen Art, damit es nicht
zur Vermischung der aufsteigenden (18a) und der
abfallenden (19a) Strémung kommt. Falls es zur
Vermischung der aufsteigenden (18a) und der ab-
fallenden (19a) Strdomung kommen wiirde, fallt die
Zirkulationsbewegung stark ab und damit auch die
Warmeubertragung von der Rohrschlange (17) an
die FullfliRigkeit in der Heizplatte.

Der Plattenheizkdrper nach Anspruch 1 -4, dadurch
gekennzeichnet, daB die zwei U-Profile (21) oder
L-profile (21), die die Strdmung um die Rohrschlan-
ge (17) von der abfallenden Strémung (19a)
trennen , sich Uber die ganze Héhe der Heizplatte
hinweg erstrecken; es bleibt nur ein Spalt fir die Um-
lenkung der aufsteigenden (18a) in die abfallende
Strémung (19a) offen. Dadurch wird erzielt, dal die
abfallende Saule (19a) eine niedrigere Temperatur
erfahrt, womit die Zirkulationsgeschwindigkeit der
FullifliRigkeit steigt und damit die Warmeulbertra-
gung von der Rohrschlange (17) an die Fullfliigkeit
erhoht wird.

Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1 -5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des in der
Heizplatte eingepragten Kanals (18) in einem be-
stimmten Verhaltnis zum Rohrquerschnitt der Rohr-
schlange (17) stehen muf3, um die optimalen Stro-
mungsgeschwindigkeiten und den optimalen War-
meubergangskoeffizienten erzielen zu kénnen. Laut
Berechnungen betragt dieses Verhaltnis (1,7 - 2,5) :
1.

Der Plattenheizkdrper nach Anspruch 1 -6, dadurch
gekennzeichnet, daB die mittlere Heizkdrpertem-
peratur der FullfliBigkeit bei optimaler Auslegung
der Heizschlange (17) um 2 - 6°C niedriger liegt, als
die mittlere Temperatur beim Standardheizkérper
und die Heizleistung 85% - 98% vom Standardheiz-
korper betragt.

Der Plattenheizkorper nach Anspruch 1-7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Heizflache der Heizplatte
zu der Heizflache der Rohrschlange (17) fir die op-
timale Heizleistung in einem bestimmten Verhaltnis
steht. Die optimale Heizleistung wird erreicht, wenn
dieses Verhaltnis (3,5 - 5) :1 betragt.

Der Plattenheizkdrper nach Anspruch 1 -8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Léange der Heizschlange
(17) [Heizschlange aus Rohr, & 10 mm Aussen-
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durchmesser] aus einem Stlick, nicht mehr als 10 m
betragen soll (fuir ibliche Heizungsanlagen). Fir die
maximale Lange eines Heizkoérpers (Heizkdrper bis
3m lang) werden zwei oder mehrere Rohrschlangen
in einer Heizplatte parallel geschaltet.

Der Plattenheizkdrper nach Anspruch 1-9, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere Heizplat-
ten zusammengesetzt werden kdnnen, wobei mittels
der T-Stilicke (27) die Heizschlangen (17) miteinan-
derverbunden werden. Die Rohrschlangen (17) wer-
denin einer Schale (25) eingebettet und mitder zwei-
ten Schale luftdicht verschloRen. Dabei wird das Hei-
zungswasser auf zwei Heizplatten gleichmaRig an
die Heizschlangen (17), die in den Schalen (25) ein-
gebettet sind, verteilt. An den Innenseiten der Heiz-
platten werden standardgemaf die Lamellen (26)
durch Punktschweissen befestigt.

Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1 - 10, da-
durch gekennzeichnet, daf fir die Umgestaltung
der Ublichen Plattenheizkdrperproduktion auf die
Produktion der Plattenheizkérper mit indirekter Be-
heizung das Rohr &6 mmbis & 14 mm Durchmesser
aus Stahl, Kupfer,Alu- oder einem anderen, warme-
leitenden Material geeignetist, da es samtlichen Be-
dingungen beziiglich der Stromungsmechanik, War-
meubertragung und der Kanalgré3e bei der tiblichen
Heizplattenproduktion entspricht.

Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1 - 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Erkenntnis gewon-
nen ist, dal die Rohrschlange (17) sich nicht Gber
die ganze Heizplattenldnge erstrecken darf. Es wird
nur ein Teil der Heizplatte mit der Rohrschlange (17)
bedeckt, in dem sich die aufsteigende Bewegung
der Fullflissigkeit ausbildet und im nicht mit der
Rohrschlange (17) bedecktem Teil in der Heizplatte
bildet sich eine absteigende Bewegung der Fllflis-
sigkeit aus. Diese beiden Teilflachen in der Heizplat-
te werden bei jeder Art der Heizkdrper miteinander
(rechnerisch) abgestimmt. Falls eine Heizplatte als
plane Platte geformt wird, werden unbedingt die Ein-
bauten erforderlich, die den aufsteigenden vom ab-
fallenden Strom trennen, damit es nicht zur Vermi-
schung der beiden Strome kommt. Das eingebaute
Trennelement erstreckt sich tUber die ganze Hohe
der Heizplatte. Im Verteilerkanal der Heizplatte wer-
den die Offnungen vorgesehen, durch welche es zur
Umlenkung der aufsteigendenin die abfallende Stro-
mung kommt.

Geédnderte Patentanspriiche geméss Regel 86(2)
EPU.

1. Drucklose, mit Fliissigkeit befiillte Plattenheizkor-
per (24), bestehend aus einer oder mehreren Heiz-
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platten und einem als Rohrschlange (17) eingebau-
ten Heizelement, dadurch gekennzeichnet, dass
durch Einpragungen der Heizplatten senkrechte Ka-
nale (18) gebildet werden und eine Rohrschlange
(17) in den Einpragungen der Heizplatten in senk-
rechter Anordnung eingebaut wird, so dass im ein-
gepragten Kanal (18) in dem die Rohrschlange (17)
eingebaut ist, eine aufsteigende (18) und im dane-
ben liegenden Kanal (19), ohne Rohrschlange, eine
abfallende Strémung im Inneren der Heizplatte her-
vorgerufen wird, wobei die Flachenanteile der Heiz-
platte die mit der Rohrschlange (17) bedeckt sind
und die Flachenanteile der Heizplatte die nicht mit
der Rohrschlange (17) bedeckt sind, in einem Ver-
haltnis von 2-4,5 :1 zueinander stehen.

Dabei bestehen verschiedene Ausflihrungsmaoglich-
keiten:

- die Rohrschlange (17) wird in jeder nebenein-
ander liegenden Einpragung der Heizplatte (24)
bis zu einer bestimmten Lange der Heizplatte
eingebettet, so dass eine Teilflache der Heiz-
platte mit der Rohrschlange (17) bedeckt wird.
Der Rest (19) der Heizplattenflache (24) wird als
"rohrleerer Bereich"bezeichnet.

- die Heizplatte (24) wird als plane Platte ange-
fertigt und die Rohrschlange (17) in horizontaler
Anordnung zwischen den planen Platten einge-
legt, so dass immer ein bestimmter Teil der Plat-
tenheizflache mit der Rohrschlange (19) be-
deckt wird. Der mit der Rohrschlange (17) be-
deckte Anteil (18a) der Plattenheizflache muss
immer in einem bestimmten Verhaltnis zum
"rohrleeren Bereich" stehen. Zur Gewabhrlei-
stung der Zirkulationsstrémung der Fllflissig-
keit zwischen zwei planen Platten (24) sind die
Einbauten (21) vorgesehen, die den "kalten Be-
reich" vom "warmen Bereich" (18a) trennen.

2. Der Plattenheizkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rohrschlange (17) in je-
der zweiten Einpragung [dem Kanal (18)] der ubli-
chen Heizplatte eingelegt wird. Die Ubliche Heizplat-
te wird aus Blech 0,4 bis 0,8 mm dick angefertigt. In
den Einpragungen der Heizplatte, in denen die Rohr-
schlange eingelegt ist, bildet sich die aufsteigende
Strémung und in den "rohrleeren" Einpragungen bil-
det sich die abfallende Stromung der Fullflussigkeit
aus.

3. Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1-2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohrschlange
(17) in jeder nebenstehenden Einpragung [dem Ka-
nal (18)], die in senkrechter Anordnung bei der Ub-
lichen Heizplatte steht, bis zur einer bestimmten Lan-
ge der Heizplatte eingelegt wird. Der andere Teil der
Heizplatte ist nicht mit der Rohrschlange (17) be-
deckt. An der Heizplatteninnenflache, die mit der
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Rohrschlange (17) bedeckt ist, wird eine aufsteigen-
de Strémung und an der Heizplatteninnenflache
ohne Rohrschlange ("rohrleerer Bereich") wird eine
abfallende Strémung hervorgerufen. Die Flachenan-
teile mit und ohne Rohrschlange stehen in einem
bestimmten Verhaltnis (3 - 4,5):1 zu einander, um
die optimale Zirkulationsstrémung und damit die
grolten Warmeiibergangskoeffizienten erzielen zu
kénnen.

4. Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1-3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohrschlange
(17) in horizontaler Anordnung in einer Heizplatte,
die als plane Platte geformt wird, eingebaut ist, mit
der Moglichkeit, die Rohrschlange (17) in verschie-
denen Bereichen innerhalb der Heizplatte einzubau-
en, auf die Weise, dass die Heizplatteninnenflache,
die mit der Rohrschlange (17) bedeckt ist in einem
bestimmten Verhaltnis (3 - 4,5):1 zum Flachenanteil
der Heizplatte, der nicht mit der Rohrschlange (17)
bedeckt ist, steht. Die Trennung der Heizflache, die
mit der Rohrschlange bedecktist, von der Heizflache
ohne Rohrschlange, erfolgt mittels zwei U-Profilen
oder L-Profilen (21) oder einer anderen Art, damit
es nicht zur Vermischung der aufsteigenden (18a)
und der abfallenden (19a) Strémung kommt. Falls
es zur Vermischung der aufsteigenden (18a) und der
abfallenden (19a) Strémung kommen wiirde, fallt die
Zirkulationsbewegung stark ab und damit auch die
Warmeilbertragung von der Rohrschlange (17) an
die Flllflissigkeit in der Heizplatte.

5. Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1 - 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die zwei U-Profile
(21) oder L-Profile (21), die die Strdomung um die
Rohrschlange (17) von der abfallenden Strémung
(19a) trennen , sich Uber die ganze Hohe der Heiz-
platte hinweg erstrekken; es bleibt nur ein Spalt fir
die Umlenkung der aufsteigenden (18a) in die abfal-
lende Stromung (19a) offen. Dadurch wird erzielt,
dass die abfallende Saule (19a) eine niedrigere
Temperatur erfahrt, womit die Zirkulationsgeschwin-
digkeit der Fillflissigkeit steigt und damit die War-
meubertragung von der Rohrschlange (17) an die
Fullflissigkeit erhdht wird.

6. Der Plattenheizkorper nach Anspruch 1 - 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des
in der Heizplatte eingepragten Kanals (18) in einem
bestimmten Verhaltnis zum Rohrquerschnitt der
Rohrschlange (17) stehen muss, um die optimalen
Strémungsgeschwindigkeiten und den optimalen
Warmelbergangskoeffizienten erzielen zu kénnen.
Laut Berechnungen betragt dieses Verhaltnis (1,7 -
2,5):1.

7. Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1 - 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die mittlere Heizkor-
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pertemperatur der Fullflissigkeit bei optimaler Aus-
legung der Heizschlange (17) um 2 - 6°C niedriger
liegt, als die mittlere Temperatur beim Standardheiz-
kérper und die Heizleistung 85% - 98% vom Stan-
dardheizkorper betragt. Die Heizflache der Heizplat-
te steht zu der Heizflache der Rohrschlange (17) fur
die optimale Heizleistung in einem bestimmten Ver-
haltnis. Die optimale Heizleistung wird erreicht,
wenn dieses Verhaltnis (3,5 - 5):1 betragt.

8. Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1 - 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lange der Heiz-
schlange (17) [Heizschlange aus Rohr, @ 10 mm
AuRendurchmesser] aus einem Stiick, nicht mehr
als 10 m betragen soll (fur Ubliche Heizungsanla-
gen). Fir die maximale Lange eines Heizkorpers
(Heizkorper bis 3m lang) werden zwei oder mehrere
Rohrschlangen in einer Heizplatte parallel geschal-
tet.

9. Der Plattenheizkdrper nach Anspruch 1 - 8, da-
durch gekennzeichnet, dass zwei oder mehrere
Heizplatten zusammengesetzt werden kdnnen, wo-
bei mittels der T-Stlicke (27) die Heizschlangen (17)
miteinander verbunden werden. Die Rohrschlangen
(17) werden in einer Schale (25) eingebettet und mit
der zweiten Schale luftdicht verschlossen. Dabei
wird das Heizungswasser auf zwei Heizplatten
gleichmaRig an die Heizschlangen (17), die in den
Schalen (25) eingebettet sind, verteilt. An den Innen-
seiten der Heizplatten werden standardgemaf die
Lamellen (26) durch Punktschweif3en befestigt.

10. Der Plattenheizkorper nach Anspruch 1 - 9, da-
durch gekennzeichnet, dass flir die Umgestaltung
der Ublichen Plattenheizkdrperproduktion auf die
Produktion der Plattenheizkérper mit indirekter Be-
heizung das Rohr @6 mm bis @ 14 mm Durchmesser
aus Stahl, Kupfer, Aluminium oder einem anderen,
warmeleitenden Material geeignet ist, da es samtli-
chen Bedingungen beziiglich der Stromungsmecha-
nik, Warmeubertragung und der Kanalgrof3e bei der
Ublichen Heizplattenproduktion entspricht.

11. Der Plattenheizkérper nach Anspruch 1 - 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Erkenntnis ge-
wonnen ist, dass die Rohrschlange (17) sich nicht
Uber die ganze Heizplattenlange erstrecken darf. Es
wird nur ein Teil der Heizplatte mit der Rohrschlange
(17) bedeckt, in dem sich die aufsteigende Bewe-
gung der Fullflissigkeit ausbildet und in den nicht
mit der Rohrschlange (17) bedeckten Teil in der
Heizplatte bildet sich eine absteigende Bewegung
der Fullflissigkeit aus. Diese beiden Teilflachen in
der Heizplatte werden bei jeder Art der Heizkorper
miteinander (rechnerisch) abgestimmt. Falls eine
Heizplatte als plane Platte geformt wird, werden un-
bedingt die Einbauten erforderlich, die den aufstei-
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genden vom abfallenden Strom trennen, damit es
nicht zur Vermischung der beiden Stréme kommt.
Das eingebaute Trennelement erstreckt sich tber
die ganze Héhe der Heizplatte. Im Verteilerkanal der
Heizplatte werden die Offnungen vorgesehen, durch
welche es zur Umlenkung der aufsteigenden in die
abfallende Stromung kommt.
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