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(54) Lampe à éclats à gaz rare

(57)

- Selon l’invention, la lampe à éclats comporte une
ampoule étanche (9), enfermant le gaz rare et des

électrodes (11, 12), et ladite ampoule (9) est rappor-
tée et fixée en position dans la cavité réflectrice (2)
entre ledit corps (1) et la fenêtre optique (7).
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Description

[0001] La présente invention concerne une lampe à
éclats à gaz rare, plus particulièrement, quoique non ex-
clusivement, destinée à une balise de guidage de missile,
et devant de ce fait être à la fois puissante, résistante et
peu encombrante.
[0002] On connaît déjà, par exemple par les docu-
ments US-6 316 867 et US-6 351 058, une lampe à éclats
à gaz rare comportant un corps pourvu d’une cavité, dont
le fond porte un miroir concave et dont l’extrémité ouver-
te, opposée audit fond, est obturée par une fenêtre op-
tique, ladite cavité étant emplie dudit gaz rare et enfer-
mant une anode et une cathode entre lesquelles se forme
un arc électrique commandé.
[0003] Dans ces lampes à éclats connues, le volume
de ladite cavité est grand par rapport à l’arc, de sorte qu’il
existe de grands écarts de température entre les diffé-
rents points de ladite cavité, ce qui provoque l’instabilité
dudit arc.
[0004] Pour éviter un tel inconvénient, il est déjà connu
(voir par exemple le document US-4 758 759) de prévoir
une ampoule étanche oblongue enfermant ledit gaz rare
et pourvue à ses extrémités opposées d’une anode et
d’une cathode entre lesquelles peut se former un arc
électrique par suite de l’ionisation dudit gaz rare, ladite
ampoule oblongue étant disposée dans l’axe dudit miroir
concave et étant fixée, par l’une de ses extrémités, en
porte-à-faux, audit corps, au voisinage du sommet dudit
miroir concave.
[0005] Ainsi, grâce à une telle disposition, le gaz rare
est confiné au volume de ladite ampoule, qui est inférieur
à celui du miroir concave, de sorte que la température à
l’intérieur de ladite ampoule -où se produit l’arc- est ho-
mogène et que la stabilité de l’arc est améliorée.
[0006] Cependant, afin d’obtenir un bon rendement
optique/électrique avec une lampe à éclats du type de
celui du document US-4 758 759, il est important que
ladite ampoule soit longue pour engendrer un arc long.
Or, du fait de la fixation de ladite ampoule dans la lampe,
cette dernière est d’autant plus fragile que l’ampoule est
plus longue.
[0007] La présente invention a pour objet de remédier
à cet inconvénient.
[0008] A cette fin, selon l’invention, la lampe à éclats
à gaz rare comportant :

- un corps pourvu d’une cavité, dont le fond porte un
miroir concave et dont l’extrémité, opposée audit
fond, est ouverte ;

- une fenêtre optique obturant ladite extrémité
ouverte ; et

- une ampoule étanche oblongue enfermant ledit gaz
rare et pourvue à ses extrémités opposées d’une
anode et d’une cathode entre lesquelles peut se for-
mer un arc électrique par suite de l’ionisation dudit
gaz rare, ladite ampoule oblongue étant disposée
dans l’axe dudit miroir concave et étant fixée, par

l’une de ses extrémités, audit corps, au voisinage du
sommet dudit miroir concave,

est remarquable en ce que l’autre extrémité de ladite
ampoule oblongue est fixée à ladite fenêtre optique.
[0009] Ainsi, on obtient une fixation solide de ladite
ampoule, ce qui permet d’utiliser une ampoule de grande
longueur présentant de bonnes performances.
[0010] Ladite anode et ladite cathode étant respecti-
vement pourvues d’une queue d’anode et d’une queue
de cathode qui traversent la paroi de ladite ampoule de
façon étanche, il est avantageux que ladite queue d’ano-
de et ladite queue de cathode soient axiales par rapport
audit miroir concave et soient accessibles à l’extérieur
de ladite lampe du fait que l’une traverse ledit corps et
l’autre ladite fenêtre optique.
[0011] De plus, il est avantageux que, dans ledit corps,
ladite cavité soit prolongée, du côté opposé à ladite fe-
nêtre optique, par un logement axial, qui est traversé par
l’une desdites queues d’anode et de cathode et dans
lequel est emboîtée l’extrémité de ladite ampoule oppo-
sée à ladite fenêtre optique. De même, ladite fenêtre op-
tique peut comporter un évidement axial et l’extrémité de
ladite ampoule en regard de ladite fenêtre optique peut
être emboîtée dans ledit évidement axial. Il est alors
avantageux de prévoir, d’une part, entre ledit logement
axial et l’extrémité de ladite ampoule disposée dans ledit
logement et, d’autre part, entre ledit évidement axial et
l’extrémité de ladite ampoule disposée dans ledit évide-
ment, un coussinet d’une matière résistant à la chaleur
et relativement souple, comme par exemple une matière
à base de silicone, apte à absorber les dilatations ther-
miques.
[0012] Par ailleurs, afin d’assurer la fiabilité des dé-
clenchements de l’arc dans l’ampoule étanche, il est
avantageux que la lampe selon l’invention comporte, en
plus desdites anode et cathode, une électrode de dé-
clenchement, généralement appelée trigger, alimentée
en THT (très haute tension, par exemple de l’ordre de
10 kV).
[0013] Dans ce cas, il est préférable que les moyens
pour alimenter l’électrode de déclenchement en THT se
trouvent, au moins en partie, au niveau dudit logement
axial. Ils peuvent comporter une bague métallique, logée
dans ledit logement axial concentriquement à celui-ci et
entourant ladite ampoule étanche, ainsi qu’un conduc-
teur à très haute tension, dont l’extrémité libre est appli-
quée avec pression contre ladite bague métallique. Au
moins au voisinage de ladite bague métallique, ledit con-
ducteur peut être orthogonal à l’axe dudit miroir concave
pour pouvoir être introduit latéralement dans ladite lampe
à éclats.
[0014] Ladite électrode de déclenchement peut être
de tout type connu et être agencée de toute façon connue
par rapport à ladite ampoule. Cependant, dans un mode
de réalisation avantageux de l’invention, ladite électrode
de déclenchement est portée par la paroi de ladite am-
poule étanche, du côté extérieur de celle-ci, et est apte
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à ioniser ledit gaz rare contenu dans ladite ampoule par
induction à travers la paroi de celle-ci. Elle peut alors être
formée par un ressort hélicoïdal qui est enroulé sur ladite
ampoule étanche et dont une extrémité, libre et saillante,
s’applique élastiquement sur ladite bague métallique.
[0015] Les figures du dessin annexé feront bien com-
prendre comment l’invention peut être réalisée. Sur ces
figures, des références identiques désignent des élé-
ments semblables.
[0016] La figure 1 est une vue en coupe axiale d’un
exemple de réalisation de la lampe à éclats conforme à
la présente invention.
[0017] La figure 2 est une vue en coupe axiale éclatée
de la lampe à éclats de la figure 1.
[0018] La figure 3 est une vue en coupe partielle selon
la flèche III de la figure 1.
[0019] La lampe à éclats, conforme à la présente in-
vention et représentée sur les figures 1 et 2, comporte
un corps 1, par exemple en verre, en quartz, en une ma-
tière céramique, ... comprenant une cavité 2 pourvue
d’une ouverture 3. Le fond de ladite cavité 2, opposé à
l’ouverture 3, est conformé en miroir concave d’axe L-L
et est revêtu d’une couche de métallisation 4, par exem-
ple à base d’or. Ainsi, ladite couche 4 forme un miroir
concave d’axe L-L, l’ouverture 3 étant au moins approxi-
mativement orthogonale audit axe.
[0020] Du côté opposé à l’ouverture 3, la cavité 2 du
corps 1 est prolongée par un logement axial 5, qui est
pourvu d’un orifice d’ouverture 5A à l’opposé de la cavité
2 et dans lequel est disposée une bague métallique 6,
concentrique à l’axe L-L.
[0021] La lampe à éclats comporte également une fe-
nêtre optique 7, par exemple en polycarbonate ou en
borosilicate, percée d’un évidement central 8 et apte à
être solidarisée du corps 1 pour obturer l’ouverture 3 de
la cavité 2, orthogonalement à l’axe L-L.
[0022] Par ailleurs, la lampe à éclats selon l’invention
comporte une ampoule étanche 9, dont la paroi 10 est
par exemple réalisée en verre, en quartz, en borosilicate,
etc ... L’ampoule étanche 9 est oblongue, d’axe X-X, et
elle enferme un gaz rare, par exemple du xénon, ainsi
qu’une anode 11 et une cathode 12. L’anode 11 et la
cathode 12 sont disposées aux extrémités opposées de
l’ampoule 9 et sont pourvues d’une queue d’anode 13 et
d’une queue de cathode 14, rectilignes et coaxiales à
l’axe X-X. Bien entendu, lesdites queues 13 et 14 traver-
sent avec étanchéité la paroi 10 de l’ampoule 9, aux ex-
trémités opposées de cette dernière.
[0023] Sur ces extrémités sont emboîtés, respective-
ment, des manchons 15, 16, par exemple à base de si-
licone, respectivement traversés par les queues 13 et 14
et respectivement adaptés au logement axial 5 et à l’évi-
dement central 8.
[0024] De plus, sur la face extérieure de la paroi 10 de
l’ampoule 9 est enroulé un ressort hélicoïdal métallique
17, apte à servir d’électrode de déclenchement d’arc par
induction. Une extrémité libre 18 du ressort 17 est en
saillie par rapport à l’ampoule 9.

[0025] Le corps 1 comporte de plus, au niveau de la
bague métallique 6, une cheminée tubulaire latérale 19,
d’axe au moins sensiblement orthogonal à l’axe L-L, per-
mettant d’amener l’extrémité libre d’un conducteur de
très haute tension 20 au contact de ladite bague métal-
lique 6. A cet effet, par exemple, ladite cheminée tubu-
laire 19 est intérieurement filetée pour recevoir une vis
creuse électriquement isolante 21, qui est traversée par
ledit conducteur 20 et dont l’extrémité en regard de la
bague 6 est en butée contre un élargissement conduc-
teur 22 (par exemple une boule de soudure) solidaire de
l’extrémité libre dudit conducteur 20. Ainsi, en vissant la
vis 21 dans la cheminée 19, il est possible de presser
l’élargissement conducteur 22 contre la face externe de
la bague métallique 6 et donc de porter celle-ci à la très
haute tension dudit conducteur 20.
[0026] En état de fonctionnement, comme cela est re-
présenté sur la figure 1 :

- la fenêtre optique 7 est fixée, par exemple par col-
lage, au corps 1 en obturant l’ouverture 3 ;

- l’ampoule 9 est disposée dans la cavité 2 de façon
que son axe X-X soit confondu avec l’axe L-L du
miroir 4 ;

- le coussinet 15 est logé dans le logement axial 5 et
dans l’orifice 5A et est traversé par la queue d’anode
13 qui apparaît ainsi à l’extérieur de la lampe à éclats
dans l’axe L-L ;

- le coussinet 16 est logé dans l’évidement axial 8 et
est traversé par la queue de cathode 14 qui apparaît
ainsi à l’extérieur de la lampe à éclats dans l’axe
L-L ; et

- l’électrode de déclenchement 17 est entourée par la
bague métallique 6 et l’extrémité saillante 18 de la-
dite électrode de déclenchement s’appuie élastique-
ment sur la face interne de ladite bague.

[0027] Ainsi, la lampe à éclats est prête à fonctionner
en alimentant électriquement (de façon connue, non re-
présentée) la queue d’anode 13 et la queue de cathode
14 et en alimentant électriquement l’électrode de déclen-
chement 17, par l’intermédiaire du conducteur 20, de
l’élargissement 22, de la bague métallique 6 et de l’ex-
trémité saillante 18.

Revendications

1. Lampe à éclats à gaz rare comportant :

- un corps (1) pourvu d’une cavité (2), dont le
fond porte un miroir concave (4) et dont l’extré-
mité, opposée audit fond, est ouverte (en 3) ;
- une fenêtre optique (7) obturant ladite extré-
mité ouverte ; et
- une ampoule étanche oblongue (9) enfermant
ledit gaz rare et pourvue à ses extrémités oppo-
sées d’une anode (11) et d’une cathode (12) en-
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tre lesquelles peut se former un arc électrique
par suite de l’ionisation dudit gaz rare, ladite am-
poule oblongue étant disposée dans l’axe (L-L)
dudit miroir concave (4) et étant fixée, par l’une
de ses extrémités, audit corps (1), au voisinage
du sommet dudit miroir concave (4),

caractérisée en ce que l’autre extrémité de ladite
ampoule oblongue (9) est fixée à ladite fenêtre op-
tique (7).

2. Lampe à éclats selon la revendication 1, dans la-
quelle ladite anode (11) et ladite cathode (12) sont
respectivement pourvues d’une queue d’anode (13)
et d’une queue de cathode (14) qui traversent la paroi
(10) de ladite ampoule (9) de façon étanche,
caractérisée en ce que ladite queue d’anode (13)
et ladite queue de cathode (14) sont axiales par rap-
port audit miroir concave (4) et sont accessibles à
l’extérieur de ladite lampe du fait que l’une traverse
ledit corps (1) et l’autre ladite fenêtre optique (7).

3. Lampe à éclats selon la revendication 2,
caractérisée en ce que, dans ledit corps (1), ladite
cavité (2) est prolongée, du côté opposé à ladite fe-
nêtre optique (7), par un logement axial (5), qui est
traversé par l’une (13) desdites queues d’anode et
de cathode et dans lequel est emboîtée l’extrémité
de ladite ampoule (9) opposée à ladite fenêtre opti-
que (7).

4. Lampe à éclats selon la revendication 3,
caractérisée en ce qu’un coussinet (15) est inter-
posé entre ledit logement axial (5) et l’extrémité de
ladite ampoule (9) disposée dans ledit logement.

5. Lampe à éclats selon l’une des revendications 1 à 4,
caractérisée en ce que ladite fenêtre optique (7)
comporte un évidement axial (8) et en ce que l’ex-
trémité de ladite ampoule (9) en regard de ladite fe-
nêtre optique (7) est emboîtée dans ledit évidement
axial (8).

6. Lampe à éclats selon la revendication 5,
caractérisée en ce qu’un coussinet (16) est inter-
posé entre ledit évidement axial (8) et l’extrémité de
ladite ampoule (9) disposée dans ledit évidement.

7. Lampe à éclats selon l’une des revendications 1 à 6,
caractérisée en ce que, en plus desdites anode et
cathode (11, 12), elle comporte une électrode de dé-
clenchement (17) alimentée en très haute tension
(THT).

8. Lampe à éclats selon les revendications 3 et 7,
caractérisée en ce qu’elle comporte des moyens
(19, 20, 21, 22, 6) pour amener ladite très haute ten-
sion au niveau dudit logement axial (5).

9. Lampe à éclats selon la revendication 8,
caractérisée en ce que lesdits moyens pour ame-
ner la très haute tension comportent une bague mé-
tallique (6) logée dans ledit logement axial (5) con-
centriquement à celui-ci et entourant ladite ampoule
étanche (9).

10. Lampe à éclats selon l’une des revendications 7 à 9,
caractérisée en ce que ladite électrode de déclen-
chement (17) est portée par la paroi (10) de ladite
ampoule étanche (9), du côté extérieur de celle-ci,
et est apte à ioniser ledit gaz rare contenu dans ladite
ampoule (9) par induction à travers la paroi (10) de
celle-ci.

11. Lampe à éclats selon les revendications 8 et 9,
caractérisée en ce que ladite électrode de déclen-
chement (17) est formée par un ressort hélicoïdal
qui est enroulé sur ladite ampoule étanche (9) et
dont une extrémité saillante (18) s’applique élasti-
quement sur ladite bague métallique (6).

12. Lampe à éclats selon les revendications 7 et 8,
caractérisée en ce que lesdits moyens pour ame-
ner la très haute tension comportent un conducteur
(20) dont l’extrémité (22) est appliquée avec pres-
sion contre ladite bague métallique (6).

13. Lampe à éclats selon la revendication 12,
caractérisée en ce que ledit conducteur (20) est,
au moins au voisinage de ladite bague métallique
(6), orthogonal à l’axe (L-L) dudit miroir concave (4).
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