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(54) Spannungswandler fiir Eisenbahntriebwagen

(57)  Ein Spannungswandler fiir elektrisch angetrie-
bene Eisenbahntriebwagen oder dergleichen, mit einem
druckfesten Gehause (1), das an seiner Oberseite mit
einer Druckentlastungseinrichtung (2, 3) versehen ist,
wird im Hinblick auf eine optimale Druckentlastung da-
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Fig. 1

durch verbessert, dass im unteren Bereich des Gehau-
ses (1) eine weitere Druckentlastungseinrichtung (9) vor-
gesehenist, die ein Entweichen von unter Druck stehen-
den Gasen in seitliche Richtungen oder nach oben er-
mdglicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Spannungswandler
fur elektrisch angetriebene Eisenbahntriebwagen oder
dergleichen, mit einem druckfesten Gehause, das an sei-
ner Oberseite mit einer Druckentlastungseinrichtung ver-
sehen ist.

[0002] Auf europaischen Bahnnetzen werden Trieb-
wagen eingesetzt, die mit Spannungswandlern ausge-
ristet sind. Diese Spannungswandler sind auf dem
Triebwagendach angeordnet. Dabei liegen der untere
Teil des Spannungswandlers am Erdpotential und der
obere Teil am Hochspannungspotential an. Aufgrund der
geringen rdumlichen Trennung und der hohen Potenti-
aldifferenz sind Spannungswandler besonderen Bela-
stungen ausgesetzt. Tritt ein Schaden am Spannungs-
wandler unter unglinstigen Bedingungen auf, kann er ex-
plodieren. Dadurch kénnen Bauteile des Spannungs-
wandlers weggeschleudert werden und etwa auf einem
Bahnhof befindliche Personen schadigen.

[0003] Esistdeshalb bereits aus der EP 01 121 495.4
bekannt, den Spannungswandler mit einer druckfesten
Hulle zu umschlieRen und eine Druckentlastungseinrich-
tung vorzusehen. Bei einer etwaigen Explosion kann das
unter Druck stehende Gas aus dem Innenraum uber die
Druckentlastungseinrichtung nach oben entweichen.
Dadurch wird der Druck vermindert, so dass die Explo-
sion nicht zu einem Zerplatzen des dulReren Wandlerge-
hauses flihren kann.

[0004] Auf Grund der speziellen Anordnung dieses
neuen Spannungswandlers flir Eisenbahntriebwagen,
welcher direkt - ohne Abstand - auf dem Dach des Trieb-
wagens montiert wird, ist eine Druckentlastung nach un-
ten nicht méglich.

[0005] Um aberdiese nach unten gerichtete Druckent-
lastung zu ermdglichen, ist eine zweite, sekundére
Druckentlastungseinrichtung notwendig.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Spannungswandler der eingangs genann-
ten Art zu verbessern, so dass ein unkontrolliertes Zer-
bersten des Gehauses auch unter den genannten Mon-
tageumsténden auf Triebwagen vermieden wird.
[0007] Die erfindungsgemalfie Lésung besteht darin,
dass im unteren Bereich des Gehduses eine weitere
Druckentlastungseinrichtung vorgesehen ist, die ein Ent-
weichen von unter Druck stehenden Gasen in seitliche
Richtungen oder nach unten ermdglicht. Die Erfindung
hat den Vorteil, dass somit das im unteren Gehausebe-
reich unter Druck stehende Gas durch eine separate
Druckentlastungseinrichtung abgeleitet und ein Zerber-
sten des unteren Gehausebereichs verhindert wird. Die
Erfindung beschrankt sich jedoch nicht in einer Verdop-
pelung der Druckentlastungseinrichtungen nach dem
Vorbild der oberen Druckentlastungseinrichtung, denn
wenn man die untere Druckentlastungseinrichtung ent-
sprechend ausbildete, wirden die unter Druck stehen-
den Gase direkt auf das Dach des Triebwagens gerichtet
sein. Dort kdme es entweder zu einer Beschadigung des
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Daches oder zu einem Ruickstau, der wiederum ein Zer-
platzen des Wandlergehauses bewirken kdnnte. Zur Ver-
meidung dieser Situation sieht die Erfindung ein seitli-
ches Entweichen der unter Druck stehenden Gase vor,
wobei diese auch wieder nach oben umgelenkt werden
kénnen.

[0008] Selbstverstandlich werden die unter Druck ste-
henden Gase durch die Druckentlastungseinrichtung
vorzugsweise in die Fahrzeugmitte abgeleitet, um eine
etwa auf den Bahnsteig gerichtete Druckwelle zum
Schutz von dort befindlichen Personen zu vermeiden.
[0009] In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die weitere Druckentlastungseinrichtung einen vom
Gehause seitlich wegflihrenden Druckentlastungskanal
mit einem Druckentlastungsventil aufweist. Mit Hilfe des
Druckentlastungskanals kénnen die unter Druck stehen-
den Gase in die gewlinschte Richtung gelenkt werden.
Das Druckentlastungsventil verschlieRt eine Druckentla-
stungséffnung, solange kein starker Uberdruck im Ge-
h&auseinnenraum herrscht. Dadurch wird der Gehausein-
nenraum gegen das Eindringen von Schmutz und Feuch-
tigkeit geschutzt. Erstwenn der Druck im Innenraum sehr
viel hdher als der Auendruck wird, 6ffnet sich das Druck-
entlastungsventil, um die gewlinschte Druckentlastung
herbeizuflhren und ein Zerbersten des Gehduses zu ver-
hindern.

[0010] In einer einfachen Ausgestaltungsform ist der
Druckentlastungskanal in einen seitlichen Gehausevor-
sprung eingeformt und erstreckt sich im Inneren des Ge-
hauses bis unter die Gehausemitte. Die Ausformung des
Druckentlastungskanals kann somit bei der Herstellung
des Gehauses, etwa beim Giel3en eines entsprechenden
Gehauseteils, auf kostengtinstige Weise erledigt wer-
den. Durch die Erstreckung des Druckentlastungskanals
bis zur Gehausemitte wird eine effektive Druckableitung
bei mdglichst geringem Strémungswiderstand erreicht.
[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
Druckentlastungsventil als federbelasteter Druckentla-
stungsdeckel einer Mindungséffnung des Druckentla-
stungskanals ausgestaltet. In Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Druckentlastungsdeckel durch druckfeder-
belastete Bolzen mit einem Deckeltrager verbunden und
durch die Federkraft in Anlage an einer die Miindungs-
6ffnung des Druckentlastungskanals umschlieRenden
Dichtflache gehalten. Diese Ausfihrungsformist einfach,
wirkungsvoll und kostengunstig herstellbar.

[0012] Wenndie Bolzen in den Druckentlastungskanal
hineinragen und Druckfedern im Innenraum auf den Bol-
zen angeordnet sind, werden die flr die Funktion des
Druckentlastungsventils entscheidenden Bauteile vor
Umwelteinflissen geschitzt und ihre stérungsfreie
Funktion gewahrleistet.

[0013] In einer anderen Ausflihrungsform der Erfin-
dung kann das Druckentlastungsventil aber auch als
Berstscheibe ausgestaltet sein.

[0014] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen néher erldutert.
Die Figuren zeigen im Einzelnen:
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Fig. 1:  eine Seitenansicht eines erfindungsgemafen
Spannungswandlers mit oberer und unterer
Druckentlastungseinrichtung;

Fig. 2:  derselbe Spannungswandler wie in Fig. 1 in
einer Draufsicht von oben;

Fig. 3:  einen Schnitt gemaR Linie |||-]|| in Fig. 2.

[0015] In Fig. 1 erkennt man das Gehause 1 eines

Spannungswandlers, der fiir die Montage auf dem Dach
eines elektrisch angetriebenen Eisenbahntriebwagens
bestimmt ist. Bei Bahnfahrzeugen ist die fir den Span-
nungswandler zur Verfliigung stehende Bauhdhe einge-
schrankt, denn es darf ein vorgegebenes Lichtraumprofil
nicht Uberschritten werden. Deswegen wird ein solcher
Spannungswandlerin der Regel direkt auf dem Dach des
Triebwagens stehend montiert, was eine Anordnung ei-
ner Druckentlastungseinrichtung auf der Unterseite ver-
bietet.

[0016] An der Oberseite des Gehauses erkennt man
eine erste Druckentlastungseinrichtung wie sie auch aus
dem Stand der Technik bekannt ist. Die obere Druckent-
lastungseinrichtung besteht aus einem Gehausedeckel
2, der mittels mehrerer druckfederbelasteter Bolzen 3
gegen einen oberen Gehaduseflansch dichtend ange-
presst wird. Die oberen Bolzen 3 mit Druckfedern sind
mit einer Schutzhiille versehen, so dass die Druckfedern
nicht sichtbar sind. Auflerdem befindet sich an der Ge-
hauseoberseite noch ein Hochspannungsanschluss 4.
[0017] Eine erfindungsgemafle weitere Druckentla-
stungsvorrichtung ist im unteren Bereich des Gehauses
1 angeordnet. Wie man am bestenin Fig. 3 erkennt, weist
die weitere Druckentlastungseinrichtung einen Druck-
entlastungskanal 5 auf, der sich im Inneren des Gehau-
ses 1 bis unter die Gehausemitte 6 und in entgegenge-
setzter Richtung in einen Gehausevorsprung 7 bis zu
einer Mindungsoffnung 8 erstreckt, an der ein Druckent-
lastungsventil 9 angeordnet ist. Das Druckentlastungs-
ventil 9 ist als federbelasteter Druckentlastungsdeckel
10 ausgestaltet, der mittels federbelasteter Bolzen 11 in
Anlage an einer Dichtflache 12 eines Deckeltragers 13
gehalten wird. Der Deckeltrager 13 ist wiederum mit dem
Gehausevorsprung 7 durch Schrauben 14 verbunden.
Wie man am besten in Fig. 3 erkennt, ragen die Bolzen
11 in den Druckkanal 5 hinein, wo auch die Druckfedern
15 auf dem Bolzen 11 angeordnet sind. Durch die An-
ordnung der Druckfedern 15 im Innenraum, wird die Me-
chanik des Druckentlastungsventils 9 vor Umwelteinfliis-
sen geschutzt.

[0018] Im Ubrigen erkennt man in Fig. 2 noch einen
ebenfalls als seitlicher Gehdusevorsprung 7 ausgebilde-
ten Schaltkasten 16 mit elektrischen Anschlissen 17
zum Abgreifen der vom Spannungswandler bereitge-
stellten Messspannung im Niederspannungsbereich.
[0019] Wenn der im Inneren des Gehauses 1 ange-
ordnete, in den Figuren nicht gezeigte, Spannungswand-
ler explodieren sollte, kommt es zur Entwicklung von un-
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ter hohem Druck stehenden Gasen. Diese kdnnen nun
nicht nur Uber die obere Druckentlastungseinrichtung
entweichen, sondern auch Uber die untere Druckentla-
stungseinrichtung. Unter dem Innendruck wird dabei der
Druckentlastungsdeckel 10 entgegen dem Druck der
Druckfedern 15 nach auRen angehoben, so dass zwi-
schen dem Druckentlastungsdeckel 10 und der Dichtfla-
che 12 des Deckeltragers 13 ein Spalt entsteht, durch
den die Gase aus dem Innenraum entweichen kdnnen.
Dabei werden die Gase aus dem unteren Bereich des
Gehauses 1 aus der Gehausemitte 6 mit Hilfe des Druck-
entlastungskanals 5 seitlich abgeleitet, bis sie durch den
Gehausevorsprung 7 hindurch zur Mindungsoéffnung 8
gelangen, wo sie zwischen der Dichtflache 12 des Dek-
keltragers 13 und dem angehobenen Druckentlastungs-
deckel 10 ins Freie gelangen.

[0020] Damitistdie Druckentlastung erfolgt. Nachdem
der Innendruck abgebautist, iberwiegt wieder die Druck-
kraft der Druckfedern 15, die somit den Druckentla-
stungsdeckel 10 wieder in die geschlossene Stellung
Uberflihren, so dass er an den Dichtflachen 12 anliegt
und somit das Gehaduse 1 wieder dichtend verschlief3t.
Hierdurch kann eine mdgliche Ausbreitung eines Bran-
des verhindert werden. Ein Nachbrand im unteren Wand-
lerbereich wird daher verléschen.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0021]

Gehause
Gehausedeckel

Bolzen
Hochspannungsanschluss
Druckentlastungskanal
Gehausemitte
Gehdausevorsprung
Miindungséffnung

9 Druckentlastungsventil
10  Druckentlastungsdeckel
11 Bolzen

12  Dichtflache

13  Deckeltrager

14  Schrauben

15  Druckfedern

16  Schaltkasten

17  Elektrische Anschlisse

O~NO O WN -

Patentanspriiche

1. Spannungswandler flr elektrisch angetriebene Ei-
senbahntriebwagen oder dergleichen, mit einem
druckfesten Gehause (1), das an seiner Oberseite
mit einer Druckentlastungseinrichtung (2, 3) verse-
henist, dadurch gekennzeichnet, dass im unteren
Bereich des Gehauses (1) eine weitere Druckentla-
stungseinrichtung (9) vorgeseheniist, die ein Entwei-
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chen von unter Druck stehenden Gasen in seitliche
Richtungen oder nach oben ermdglicht

Spannungswandler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die weitere Druckentlastungs- 6
einrichtung (9) einen vom Gehause (1) seitlich weg-
fuhrenden Druckentlastungskanal (5) mit einem
Druckentlastungsventil (9) aufweist.

Spannungswandler nach Anspruch 2, dadurch 170
gekennzeichnet , dass der Druckentlastungskanal

(5) in einen seitlichen Gehausevorsprung (7) einge-
formt ist und sich im Inneren des Gehauses (1) bis
unter die Gehausemitte (6) erstreckt.

15
Spannungswandler nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Druckentla-
stungsventil (9) als federbelasteter Druckentla-
stungsdeckel (10) einer Miindungs6ffnung (8) des
Druckentlastungskanals (5) ausgestaltet ist. 20

Spannungswandler nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet , dass der Druckentlastungsdek-

kel (10) durch druckfederbelastete Bolzen (11) mit
einem Deckeltrager (13) verbunden und durch die 25
Federkraft in Anlage an einer die Miindungséffnung

(8) des Druckentlastungskanals (5) umschlieRende
Dichtflache (12) gehalten ist.

Spannungswandler nach Anspruch 5, dadurch ge- 30
kennzeichnet, dass die Bolzen (11) in den Druck-
entlastungskanal (5) hineinragen und Druckfedern
(15) im Innenraum auf den Bolzen (11) angeordnet
sind.

35
Spannungswandler nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Druckentla-
stungsventil als Berstscheibe ausgestaltet ist.
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