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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und ein System zur Festlegung einer Streckennutzungs-
gebuhr, insbesondere einer Strallennutzungsgebiihr.
[0002] Um die Kosten fiir den Bau und die Instandhal-
tung von StralRen und anderen Verkehrswegen decken
zu kénnen und die dadurch entstehenden Belastungen
sowie Kosten zur Erhaltung der Umwelt von den Steu-
erzahlern auf die tatsachlichen Nutzer der Verkehrswege
verlagern zu kénnen, sind in vielen Landern Strecken-
nutzungsgebiihren eingefiihrt worden. Diese werden
Uber so genannte Mauterhebungssysteme dem eigent-
lichen Nutzer des Verkehrsweges in Rechnung gestellt.
[0003] Bei herkdmmlichen Mauterhebungssystemen
sind Terminals vorgesehen, an denen die Nutzer beim
Einfahren in eine gebihrenpflichtige Strecke Daten be-
ziglich der geplanten Strecke, insbesondere den Strek-
kenverlauf, angeben und eine entsprechende Gebuhr
hierfir entrichten missen. Auch ist es mdglich an den
Terminals ein Ticket in Papierform auszugeben, das der
Nutzer beim Verlassen der gebuhrenpflichtigen Strecke
vorlegt und die angefallene Geblihr an einem Schalter
begleicht. Weiterhin sind auch Systeme bekannt, bei de-
nen Uber die gebihrenpflichtige Strecke verteilt so ge-
nannte Briicken vorgesehen sind. Die Kraftfahrzeuge
sind bei diesem System mit speziell ausgelegten Gera-
ten, so genannten On-Board-Units (OBU) versehen, die
beim Passieren der Briicken von diesen erkannt werden.
[0004] Die WO 98 /40759 A zeigt ein System und ein
Verfahren zur Bestimmung einer Streckenutzungsge-
bihr anhand der zuriickgelegten Entfernung. Von einem
fahrzeugseitigen Kommunikationsgerat aus werden die
von einem Kilometerzéhler des Fahrzeugs gezahlten Ki-
lometer und die etwa mittels GPS bestimmten Positionen
des Fahrzeugs uber ein satellitenbasiertes Kommunika-
tionssystern an eine feste Station tGbermittelt. Ein mit der
festen Station verbundener Rechner verarbeitet die Po-
sitionsdaten des Fahrzeugs, umdie zurlickgelegte Strek-
ke zu schatzen, und validiert die geschéatzte Strecke
durch einen Vergleich mit den Kilometerangaben.
[0005] Inder WO 96/36018 A ist ein weiteres System
und ein Verfahren zur Bestimmung einer Streckenut-
zungsgeblihr basierend auf einer zurlickgelegten Strek-
ke gezeigt. Uber ein Positionierungssystem, etwa GPS,
bestimmt ein fahrzeugseitiges Endgerat die Position des
Fahrzeugs wahrend der Fahrt. Das Endgerat kann auch
mit einem Kilometerzahler des Fahrzeugs verbunden
sein, um die zuriickgelegte Strecke zu messen. Anhand
der ermittelten Positionen wird in einem zentralen Rech-
ner die gegebenenfalls lokal unterschiedliche Strecke-
nutzungsgebihr ermittelt. Die insgesamt anfallende
Streckenutzungsgebuhr ergibt sich aus den mit dem Ki-
lometerzahler gezahlten Kilometern bei Beachtung der
lokalen Héhe der Geblhren.

[0006] Inder WO 01/11571 A1ist ein weiteres Maut-
system beschrieben. Hierbei soll das Mautgerat, das im
Fahrzeug mitgefiihrt wird, méglichst einfach ausgestaltet
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sein. Es sind hierzu eine Kommunikationseinrichtung,
die eine Kommunikation tber ein Mobilfunknetz ermég-
licht, und eine Einrichtung zur Positionsbestimmung, ins-
besondere ein Empfanger eines Global-Positioning-Sy-
stems (GPS), in dem Kraftfahrzeug vorgesehen. Die Po-
sitionsbestimmung kann allerdings auch netzwerkseitig
erfolgen. Hierzu kann insbesondere ein Ortungsverfah-
ren auf der Basis der Signallaufzeiten zwischen den End-
geraten und den Basisstationen eines Mobilfunknetzes
verwendet werden.

[0007] Ausgeldst wird der Abrechnungszyklus bei die-
sem Verfahren durch eine Anzeige aus dem Kraftfahr-
zeug. Hierbei wird einer Rechnerzentrale die Tatsache
mitgeteilt, dass das Fahrzeug in einen gebihrenpflichti-
gen Streckenabschnitt einfahrt. Auch das Ausfahren
kann durch eine Anzeige an die Rechnerzentrale mitge-
teilt werden. Nach der Initialisierung erfolgt die Berech-
nung uber die von den Positionsbestimmungseinrichtun-
gen erhaltenen Angaben und gegebenenfalls einen Ver-
gleich mit vorgegebenen Stralenverlaufen, zum Beispiel
in Form von Stralen- oder Landkarten.

[0008] Der Nachteil dieser Art der Abrechnung von
Streckennutzungsgebiihren liegt darin, dass die Bestim-
mung der Streckenlange ausschlieBlich Uber die Positi-
onsbestimmung, die vom Netzwerk aus oder von einem
anderen System, insbesondere einem GPS-System aus-
gefihrt wird, erfolgt. Im letztgenannten Fall ist eine ent-
sprechende Einrichtung, insbesondere ein GPS-Emp-
fanger, in dem Kraftfahrzeug vorzusehen. In dem Fall, in
dem die Positionsbestimmung Ulber das Netzwerk er-
folgt, muss das Ergebnis anhand von Strallendaten ab-
geglichen, insbesondere verfeinert werden, um eine
Aussage Uber die zurtickgelegte Strecke treffen zu kén-
nen.

[0009] Diese Nachteile sind von besonderer Bedeu-
tung bei Nutzern, die die gebiihrenpflichtige Strecke nur
gelegentlich, gegebenenfalls sogar nur einmalig, befah-
ren. Diese Nutzer werden im Folgenden auch als gele-
gentliche Nutzer oder "Occasional Users (OU)" bezeich-
net. Das Kraftfahrzeug dieser Nutzer ist namlich in der
Regel nicht mit den fiir einige Verfahren des Standes der
Technik notwendigen Einrichtungen On-Board-Units
(OBU’s) ausgestattet. Dennoch soll auch bei diesen ge-
legentlichen Nutzern die Abrechnung akkurat erfolgen
kénnen, was bedeutet, dass es méglich sein muss die
zurlickgelegte Strecke konkret zu bestimmen. Die Erfas-
sung dieser Nutzer durch das oben erwahnte, auf Ter-
minals basierende, manuelle System ist ebenfalls nur
bedingt méglich beziehungsweise mit Nachteilen behaf-
tet, da dieses System sehr kostenintensiv und wenig fle-
xibel ist. Insbesondere ist bei einem terminalgestiitzten
Verfahren vor dem Antritt der Reise eine exakte Festle-
gung der Strecke notwendig. Bei Anderung der zu fah-
renden Strecke muss erneut ein Terminal angesteuert
werden.

[0010] Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung
zugrunde liegt, besteht daher darin, ein Verfahren und
ein System zur Festlegung einer Streckennutzungsge-
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blihr zu schaffen, die einfach und flexibel sind, wobei
sowohl ein in dem Kraftfahrzeug mitzufiihrendes Endge-
rat besonders einfach ausgestaltet sein kann und das
System und das Verfahren auch fiir gelegentliche Nutzer
einer gebihrenpflichtigen Strecke zuverlassig fur die
Festlegung der Gebiihr verwendet werden kénnen.
[0011] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass diese Aufgabe gelést werden kann, indem ein von
der Position des Kraftfahrzeuges unabhangiges Kriteri-
um zur Streckenberechnung verwendet wird.

[0012] GemaR einem ersten Aspekt wird die Aufgabe
geldst durch ein Verfahren zur Festlegung einer Strek-
kennutzungsgebiihr, insbesondere einer Stralennut-
zungsgebdihr, in einem System, in dem ein Kommunika-
tionsnetzwerk mit mindestens einer netzwerkseitigen
Komponente und mindestens einem einem Nutzer, ins-
besondere dem Fahrer eines Kraftfahrzeugs, zugeord-
neten mobilen Endgerat und mindestens eine zentrale
Rechnereinheit vorgesehen sind, wobei das Verfahren
zumindest den Schritt der Bestimmung einer von dem
Kraftfahrzeug zuriickgelegten Streckenldnge umfasst
und die Bestimmung der Streckenladnge mittels minde-
stens zweier Verfahren erfolgt, wobei die mindestens
zwei Bestimmungsverfahren in der zentralen Rechner-
einheit durchgefiihrt werden, und wobei in einem ersten
Bestimmungsverfahren Daten beziglich der relativen
Position des Endgerates bezlglich mindestens einer
netzwerkseitigen Komponente des Kommunikations-
netzwerkes verarbeitet werden und in einem weiteren
Bestimmungsverfahren kraftfahrzeuginterne Zustands-
informationen, die an die zentrale Rechnereinheit liber-
mittelt wurden, verarbeitet werden. Das Verfahren zeich-
net sich dadurch aus, dass das Kommunikationsnetz-
werk einen zellularen Aufbau aufweist, Daten zur Ermitt-
lung der relativen Position des mobilen Endgerétes be-
ziglich mindestens einer netzwerkseitigen Komponente
flr das erste Bestimmungsverfahren verwendet werden,
die von der mindestens einen netzwerkseitigen Kompo-
nente an das mobile Endgerat Gbermittelt werden und
Zell-Angaben umfassen,und das Ergebnis des ersten
Zell-Angaben verarbeitenden Bestimmungsverfahrens
mit dem Ergebnis des weiteren kraftfahrzeuginterne Zu-
standsinformationen verarbeitenden Bestimmungsver-
fahrens verglichen wird.

[0013] Als Streckenlange wird erfindungsgeman die
auf einer gebuhrenpflichtigen Strecke oder in einem ge-
bihrenpflichtigen Bereich von dem Kraftfahrzeug zu-
rickgelegte Wegstrecke bezeichnet. Als Nutzer wird im
Folgenden der Nutzer der gebihrenpflichtigen Strecke
bezeichnet. Das mobile Endgerét ist daher in der Regel
dem Fahrer des Kraftfahrzeuges zugeordnet. Es liegt
aber auch im Rahmen der Erfindung, dass das mobile
Endgerat einem Beifahrer oder einem Passagier zuge-
ordnet ist.

[0014] Durch die Verwendung zweier unterschiedli-
cher Verfahren und den Vergleich der Ergebnisse, die
aufgrund dieser Verfahren erhalten wurden, sind die An-
forderungen an die Genauigkeit der Streckenbestim-
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mung von zumindest einem Verfahren herabgesetzt.
Weiterhin kann, da das Verfahren in einem System be-
trieben wird, in dem ein Kommunikationsnetzwerk vor-
gesehenist, die fir dieses Netzwerk bereits existierende
Infrastruktur fir das erfindungsgemafe Verfahren ge-
nutzt werden. Insbesondere kann das Kommunikations-
netzwerk zur Ubertragung von Informationen und Daten
an die zentrale Rechnereinheit verwendet werden. Das
Netzwerk beziehungsweise einzelne Komponenten des
Netzwerkes kénnen aber auch fir die Bestimmung der
Position des Kraftfahrzeuges verwendet werden. Indem
das mobile Endgerat bei dem erfindungsgemafen Ver-
fahren nicht fir die Bestimmung beziehungsweise Be-
rechnung der Streckenldnge verwendet wird, kann die-
ses einen einfachen Aufbau aufweisen. Insbesondere
kann ein herkdmmliches Mobiltelefon verwendet wer-
den, da das mobile Endgerat lediglich zum Erhalt, gege-
benenfalls zur Speicherung und zur Weiterleitung von
Informationen und Daten ausgestaltet sein muss. Die
Verwendung eines speziell ausgelegten Endgerétes,
namlich einer so genannten On-Board-Unit (OBU), ist
daher nicht notwendig. Weiterhin ist bei dem erfindungs-
gemaRen Verfahren eine Festlegung der geplanten
Strecke beim Beginn der Fahrt nicht zwingend notwen-
dig.

[0015] Darlber hinaus bietet das erfindungsgeméafie
Verfahren einen zuséatzlichen Schutz gegen Missbrauch,
da die Streckenlange auch unter Verwendung von Daten
seitens des Netzwerkes ermittelt wird und der Nutzer auf
diese Daten keinen Einfluss nehmen kann. Zudem kén-
nen bei der Verwendung eines Mobiltelefons als mobiles
Endgeréat weitere Sicherheitsmallnahmen beziehungs-
weise Durchsetzungsmaflnahmen ergriffen werden. So
kann eine

[0016] Uberwachungseinrichtung beim Erkennen ei-
nes Kraftfahrzeuges auf einer gebiihrenpflichtigen Strek-
ke, beispielsweise durch eine Kamera, mittels der zen-
tralen Rechnereinheit den fir dieses Kraftfahrzeug regi-
strierten Nutzer und dessen Mobilfunknummer ermitteln.
Wird die so ermittelte Nummer angerufen und erkannt,
dass das Endgerat ausgeschaltet ist, kann der Nutzer
gegebenenfalls angehalten werden oder es kann eine
Strafgebihr erhoben werden.

[0017] Anders als bei Verfahren, bei denen Briicken
verwendet werden, kann in dem erfindungsgemafRen
Verfahren das mobile Endgerat, insbesondere ein Mobi-
letelefon, als Plattform fiir die essentiellen Streckennut-
zungs-Gebulhrenerhebungserfordernisse dienen. Ein
speziell fur die Geblhrenerhebung ausgelegtes Endge-
rat und eine komplexe Infrastruktur sind dabei nicht er-
forderlich. Hierdurch kénnen die Instandhaltungskosten
minimiert werden.

[0018] Das Kommunikationsnetzwerk weist einen zel-
lularen Aufbau auf. Hierbei kann die netzwerkseitige
Komponente, von der aus Daten an das mobile Endgerat
Ubertragen werden, eine Basisstation darstellen. Die Da-
ten, die von der mindestens einen netzwerkseitigen Kom-
ponente an das mobile Endgeréat Gbermittelt werden, um-
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fassen Zell-Angaben.

[0019] Die Verwendung von Zell-Angaben als Daten,
aufgrund derer die Position des Kraftfahrzeuges beziig-
lich einer Netzwerkkomponente ermittelt werden, stellt
einen besonders einfachen Weg zur Positionsbestim-
mung dar. Beim Aufenthalt des mobilen Endgerates in
einem Kommunikationsnetzwerk werden von der Basis-
station Zell-Angaben an das mobile Endgerat tibermittelt.
Da diese Ubermittiung von Zell-Angaben unabhangig
von der Durchfiihrung des erfindungsgemafRen Verfah-
rens erfolgt, ist eine gesonderte Ermittlung dieser Daten
zur Bestimmung der Streckenléange nicht erforderlich.
Somit kdnnen mit dem erfindungsgemafien Verfahren
nicht nur Komponenten einer bereits existierenden Infra-
struktur verwendet werden, sondern auch Verfahrens-
schritte anderer Verfahren in das erfindungsgemafe
Verfahren integriert werden.

[0020] Mit der vorliegenden Erfindung wird es somit
moglich, fur ein Geblhrenfestlegungssystem ein einfa-
ches Endgerat verwenden zu kénnen und dennoch eine
hohe Genauigkeit bezuglich der der Festlegung zugrun-
de gelegten Streckenlénge erzielen zu kénnen.

[0021] Die kraftfahrzeuginternen Zustandsinformatio-
nen, die in einem Verfahren zur Bestimmung der Strek-
kenlange verwendet werden, stellen vorzugsweise den
Kilometerstand des Kraftfahrzeuges dar. Diese Informa-
tionen erlauben es, ohne die Notwendigkeit weiterer An-
gaben, durch Differenzbildung zwischen Informationen,
die zu unterschiedlichen Zeitpunkten erfasst wurden, die
Streckenlange exakt bestimmen zu kdnnen. Ein Berlick-
sichtigen von Stral3enkarten ist bei dieser Bestimmungs-
art nicht zwingend erforderlich, wodurch die in der zen-
tralen Rechnereinheit vorzusehenden Berechnungs- be-
ziehungsweise Bestimmungsprogramme vereinfacht
werden. Das Bestimmungsverfahren, bei dem die kraft-
fahrzeuginternen Zustandsinformationen zur Bestim-
mung der Streckenldnge verwendet werden, kann als
Uberpriifungsmechanismus eines anderen Bestim-
mungsverfahren dienen. Die Anforderungen an die Ge-
nauigkeit des weiteren Bestimmungsverfahrens, beidem
die Streckenlénge Uber die Position des Kraftfahrzeuges
bestimmt wird, sind somit geringer.

[0022] Die Zustandsinformationen des Kraftfahrzeu-
ges werden erfindungsgemaf (iber das mobile Endgerat
andie zentrale Rechnereinheit geliefert. Hierbei kann der
Nutzer die Informationen von einer Anzeige im Kraftfahr-
zeug ablesen. Bei der Verwendung des Kilometerstan-
des kann diese Information von der Kilometerstandsan-
zeige des Kraftfahrzeuges abgelesen werden. Die so ab-
gelesene Information kann der Nutzer dann entweder
Uber Spracheingabe oder unter Nutzung einer Tasten-
funktion des mobilen Endgerétes in dieses eingegeben.
Die Informationen werden dann an die zentrale Rechne-
reinheit Gbermittelt. Diese Zustandsinformationen kén-
nen vor der Ubermittlung an die zentrale Rechnereinheit
in dem mobilen Endgerét gespeichert werden.

[0023] Es ist aber auch mdglich, dass zumindest die
Eingabe der Zustandsinformationen in das mobile End-
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gerat automatisch erfolgt. Dies kann beispielsweise
durch die Verwendung einer Schnittstelle zu einem Da-
tenbus in dem Kraftfahrzeug erfolgen. Insbesondere
kénnen hierzu Ubermittlungsarten, wie in drahtlosen Pi-
konetzwerken verwendet werden. Dies sind insbeson-
dere Funksysteme, die kurze Entfernungen in Energie
sparender Weise Uberbriicken, ohne eines groen In-
stallationsaufwandes zu bedirfen. Ein Beispiel eines sol-
chen Funksystems ist ein Bluetooth-System, iber das
eine Verbindung zu einer Steuereinheit des Kraftfahrzeu-
ges, insbesondere zu einem CAN-Bus (Controller Area
Network) des Kraftfahrzeuges, hergestellt werden kann.
Uber diese Verbindung kénnen die kraftfahrzeuginternen
Zustandsinformationen auf Anfrage oder kontinuierlich
an das mobile Endgerat libertragen werden. Die Infor-
mationen kdnnen dann in dem mobilen Endgerat gespei-
chert werden und vom Nutzer oder durch eine automa-
tisierte Ubermittlung von dem mobilen Endgerét an die
zentrale Rechnereinheit Gbermittelt werden. Im ersten
Fall wird der Nutzer Gber das mobile Endgerat eine Ver-
bindung zu der zentralen Rechnereinheit, beispielsweise
durch Anwahlen einer vorgegebenen Nummer, herstel-
len. Der Vorteil dieser Art der Ubertragung von dem Kraft-
fahrzeug zu dem mobilen Endgeréat liegt darin, dass eine
versehentliche oder beabsichtigte falsche Eingabe der
Zustandsinformationen durch den Nutzer vermieden
werden kann. Zudem ist der Nutzer, der das Kraftfahr-
zeug bedient, bei dieser automatischen Ubermittlung nur
kurzzeitig von dem Verkehrsgeschehen abgelenkt. Auch
bei der automatischen Ubermittlung der Zustandsinfor-
mationen von dem Kraftfahrzeug an das mobile Endgerat
kann die Initialisierung der Ubertragung der Zustandsin-
formationen an die zentrale Rechnereinheit durch den
Nutzer erfolgen.

[0024] Die kraftfahrzeuginternen Zustandsinformatio-
nen werden vorzugsweise zumindest beim Einfahren in
eine und beim Verlassen einer geblhrenpflichtigen
Strecke Uber das mobile Endgerat an die zentrale Rech-
nereinheit (ibermittelt. Diese Ubermittlung ist somit auf
ein Minimum beschrankt, wodurch der Datenverkehr mit
der zentralen Rechnereinheit gering gehalten werden
kann. Insbesondere bei der Verwendung des Kilometer-
standes kann mit der Angabe dieser Informationen beim
Eintritt und beim Verlassen des gebihrenpflichtigen Be-
reichs die Streckenldnge exakt ermittelt werden und die
vom Nutzer gegebenenfalls geforderte Interaktion ist mi-
nimiert. Der Eintritt in beziehungsweise das Verlassen
des gebuhrenpflichtigen Bereiches kann auf unter-
schiedliche Arten erkannt werden. Zum einen sind in der
Regel an den Anfangs- beziehungsweise Endpunkten
des gebihrenpflichtigen Bereiches, beispielsweise an ei-
ner Autobahnauffahrt oder an einer Landesgrenze, Hin-
weisschilder vorgesehen. Andererseits kann der Eintritt
und das Verlassen aber auch von dem mobilen Endgerat
erkannt werden, sobald dieses in ein Sendegebiet eines
Geblihrenerhebungssystems eintritt beziehungsweise
dieses verlasst.

[0025] Die Daten, die von mindestens einer netzwerk-
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seitigen Komponente des Kommunikationsnetzwerkes
an das mobile Endgerat Gibertragen werden und dort ge-
speichert werden kénnen, werden vorzugsweise wah-
rend des Aufenthalts auf der geblhrenpflichtigen Strecke
beziehungsweise in dem gebuhrenpflichtigen Gebiet in
regelmaBigen Abstanden Ubermittelt. In dem mobilen
Endgerat werden diese Daten gespeichert. Es ist auch
maoglich, dass Daten, die die Position des Fahrzeuges
beziglich einer Netzwerkkomponente angeben, beim
Erreichen eines Schwellwertes in dem Speicher des mo-
bilen Endgerates an die zentrale Rechnereinheit auto-
matisch Ubermittelt werden.

[0026] Gegebenenfalls kann zusatzlich zu den Zellan-
gaben auch jeweils eine Angabe Uber die Zeit Gbermittelt
werden, wodurch die Uberpriifbarkeit der Angaben er-
leichtert wird. Als Angaben der Zeit wird die Angabe nach
Datum und Uhrzeit verstanden, zu der die Angaben tGber-
mittelt wurden. Dies weist den weiteren Vorteil auf, dass
eine kontinuierliche Erreichbarkeit des mobilen Endge-
rates bei der Bestimmung der Streckenlange kontrolliert
werden kann. Es ist somit mdglich festzustellen, ob ein
Nutzer sein mobiles Endgeréat beispielsweise durch Ab-
schirmen der Antenne daran gehindert hat die Zell-Infor-
mationen zu empfangen, um gegebenenfalls einen Teil
der Strecke ohne Gebuihren nutzen zu kdnnen.

[0027] Neben der bevorzugten Positionsbestimmung
anhand von Zell-Angaben kénnen auch andere Verfah-
ren verwendet werden, wie beispielsweise Ortungsver-
fahren aufgrund der Signallaufzeit. Hierzu kommt bei-
spielsweise das sogenannte "Uplink time of Arrival"
(TOA) oder das fortgeschrittene Positionierungsverfah-
ren "Enhanced Observed Time Difference (E-OTD), bei
dem die Laufzeit zwischen einem Endgerat und der die-
sem zugewiesenen Basisstation sowie mindestens zwei
weiteren benachbarten Basisstationen gemessen wird,
in Betracht. Auch das sogenannte Assisted Global Posi-
tioning System (A-GPS) kann verwendet werden. Hierbei
wird ein Teil der Positions-Parameter tiber festinstallierte
oder in dem mobilen Endgeréat realisierte GPS-Empfan-
ger ermittelt.

[0028] Die Ubertragung der Daten von der Komponen-
te des Netzwerkes an das mobile Endgerat kann Uber
eine mit der Netzwerkkomponente bestehende Kommu-
nikationsverbindung erfolgen. Es liegt aber auch im Rah-
men der Erfindung, dass die Daten Uber Broadcasting,
insbesondere Uber Cell-Broadcasting, an das mobile
Endgerat Gbermittelt werden. In diesem Fall ist eine Kom-
munikationsverbindung zwischen dem mobilen Endge-
ratund beispielsweise der Basisstation nicht erforderlich.
Die Informationen werden allgemein in dem Zellbereich
ausgestrahlt und von sédmtlichen mobilen Endgeraten in
dem Bereich empfangen.

[0029] Vorzugsweise werden die Daten, die von der
Komponente des Kommunikationsnetzwerkes an das
mobile Endgeréat Gbermittelt werden, in diesem gespei-
chertund zumindest beim Verlassen der gebiihrenpflich-
tigen Strecke an die zentrale Rechnereinheit Gbermittelt.
Zu diesem Zeitpunkt liegen sadmtliche den Streckenver-
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lauf beschreibenden Angaben in Form von Positionsda-
ten bezlglich der relativen Position zu einer oder meh-
rerer Komponenten des Kommunikationsnetzwerkes
vor. Aus diesen kann dann die zurlickgelegte Strecke
ermittelt werden. Zur Absicherung der so ermittelten An-
gaben kénnen die Daten, bezuglich der relativen Position
des mobilen Endgerates zu mindestens einer der netz-
werkseitigen Komponenten des Kommunikationsnetz-
werkes, in der zentralen Rechnereinheit mit geographi-
schen Informationen, insbesondere StralRenverlaufen,
verarbeitet, insbesondere abgeglichen, werden.

[0030] Die zumindest zwei Bestimmungsverfahren
werden in der zentralen Rechnereinheit vorzugsweise
zumindest beim Verlassen des Fahrzeuges von der ge-
bihrenpflichtigen Strecke durchgefiihrt. Auf diese Weise
kann die Rechnerleistung minimiert werden, da beim
Verlassen der Strecke die Daten und Informationen be-
zuglich der gesamten Strecke bekannt sind. Somit kann
beispielsweise in einem Bestimmungsverfahren durch
Differenzbildung zwischen Anfangs- und Endkilometer-
stand und in einem weiteren Bestimmungsverfahren
durch den Vergleich der Positionsdaten des Kraftfahr-
zeuges mit StralBenverlaufen jeweils eine Streckenlange
bestimmt werden.

[0031] Vorzugsweise erfolgt der Vergleich der durch
die mindestens zwei Bestimmungsverfahren ermittelten
Streckenlangen vor der Festlegung der Nutzungsge-
blhr. Aufgrund des Vergleiches kann die Richtigkeit der
Ubertragenen kraftfahrzeuginternen Zustandsinforma-
tionen Uberprift werden. Dies geschieht durch den Ver-
gleich der aufgrund der Positionsdaten ermittelten Strek-
kenlange und der aufgrund der kraftfahrzeuginternen Zu-
standsinformationen ermittelten Streckenldnge. Wird
hierbei eine erhebliche Abweichung festgestellt, so kann
gegebenenfalls eine Strafgebiihr erhoben werden und
zu der ermittelten tatsachlichen Streckengeblhr hinzu-
gerechnet werden. Auf diese Weise wird der Abrech-
nungsaufwand vereinfacht.

[0032] Das Kommunikationsnetzwerk stellt beispiels-
weise ein zellulares Mobilfunknetz, insbesondere ein
UMTS- oder GSM-Netz dar. Bevorzugt stellt das Kom-
munikationsnetzwerk ein Netzwerk der dritten Generati-
on dar. Besonders bevorzugt ist das Kommunikations-
netzwerk entsprechend dem Protokoll IEEE 801.16, das
eine Ubermittlungsrate von 2 bis 155 Mbps vorsieht und
dem Standard IEEE 802.20 beziiglich Wireless Metro-
politan Area Networks (WMAN) und Local Area Networks
(LAN), insbesondere den darin geregelten Broadband-
Wireless-Access-Systemen, ausgelegt.

[0033] Ein weiteres Bestimmungsverfahren kann zu-
satzlich zu den genannten Verfahren verwendet werden,
wobei in diesem weiteren Bestimmungsverfahren Posi-
tionsdaten fiir das Fahrzeug, die mittels eines Satelliten-
systems ermittelt wurden, verarbeitet werden. Dieses
Bestimmungsverfahren kann insbesondere bei Kraft-
fahrzeugen verwendet werden, die beispielsweise flr ein
Navigationssystem mit einem GPS-Empfénger ausge-
stattet sind. Das Vorhandensein eines GPS-Empfangers
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kann von der zentralen Rechnereinheit automatisch er-
mittelt werden. Der GPS-Empfanger kann in dem mobi-
len Endgerat integriert sein oder in Kommunikationsver-
bindung mit dem mobilen Endgeréat stehen. Somit kdn-
nen die Ergebnisse der Positionsbestimmung tber das
mobile Endgerat an die zentrale Rechnereinheit ibermit-
teltwerden. Dieses Bestimmungsverfahren kann separat
von dem oben genannten A-GPS oder zusétzlich dazu
ausgefiihrt werden. Die Positionsdaten kénnen bei die-
ser Ausfiihrungsform fahrzeugseitig ermittelt werden und
an die zentrale Rechnereinheit Gbermittelt werden. Hier-
durch wird der Rechneraufwand in der zentralen Rech-
nereinheit reduziert.

[0034] Die Ubermittlung der kraftfahrzeuginternen Zu-
standsinformationen an die zentrale Rechnereinheit
kann erfindungsgemanR so erfolgen, dass diese Ubermitt-
lung von anderen Ubermittlungen von dem Endgerét un-
terschieden werden kann. Hierzu kénnen beispielsweise
besondere Kanéle verwendet werden oder die Zustands-
informationen kdnnen mit Kennungen versehen werden,
die eine Identifikation erlauben. Auf diese Weise kann
eine Ubermittlungsgebiihr, die von dem Betreiber des
Kommunikationsnetzwerkes fiir diese Ubermittlung er-
hoben wird, leicht identifiziert und gegebenenfalls dem
Betreiber des Systems in Rechnung gestellt werden. Ein
gelegentlicher Nutzer des Systems wird somit gegen-
Uber Dauernutzern, bei denen fiir die Bestimmung der
Streckenlange das Kommunikationsnetzwerk nicht ver-
wendet wird, nicht schlechter gestellt.

[0035] Das mobile Endgerat kann beim Erkennen des
Eintritts in und des Verlassens eines Kommunikations-
netzwerkes, das die mindestens zwei Bestimmungsver-
fahren unterstitzt, eine Aufforderung erzeugen, dass der
Nutzer kraftfahrzeuginterne Zustandsinformationen an
die zentrale Rechnereinheit Gbermitteln soll, oder das
mobile Endgerat startet zu diesen Zeitpunkten die Uber-
mittlung automatisch. Der letzte Fall kann insbesondere
dann eintreten, wenn die Ubertragung von Zustandsin-
formationen an das mobile Endgerat beispielsweise tiber
eine Schnittstelle mitdem CAN-Bus automatisiert erfolgt.
[0036] Mit dem erfindungsgemalien Verfahren ist es
auch mdglich, dass der Nutzer vor dem Einfahren in die
geblhrenpflichtige Strecke Angaben beziiglich ange-
strebter Positionen auf der gebihrenpflichtigen Strecke
an die Rechnereinheit liefert und diese Angaben bei der
Bestimmung der Streckenlénge als Kontrollpositionen
verwendet werden, die mit Daten, die von dem mobilen
Endgerat wahrend des Aufenthalts auf der geblhren-
pflichtigen Strecke an die zentrale Rechnereinheit tiber-
mittelt werden, verarbeitet, insbesondere verglichen wer-
den. Durch diese Marker kann die Genauigkeit des Ver-
fahrens, das die Position des Kraftfahrzeuges als Basis
verwendet, gesteigert werden.

[0037] In der zentralen Rechnereinheit wird die aus
den Daten des Kommunikationsnetzwerkes ermittelte
Streckenlange, vorzugsweise in Teilstrecken unterteilt,
bevor die Nutzungsgebiihr festgelegt wird, wobei einzel-
nen Teilstrecken unterschiedliche Gebiihren zugeordnet
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sein kénnen. Hierdurch kénnen auch fir Gelegenheits-
nutzer unterschiedliche Geblhren fiir unterschiedliche
Streckenabschnitte berechnet werden.

[0038] Das Verfahren kann weiterhin den Schritt des
Herunterladens eines Programms vor dem Einfahren in
eine geblhrenpflichtige Strecke oder ein gebuihrenpflich-
tiges Gebiet von der zentralen Rechnereinheit auf das
mobile Endgerat umfassen. Dies ist erfindungsgeman
ausreichend, da die Anforderungen an das mobile End-
gerat gering sind und in Form eines einfachen Pro-
gramms in das mobile Endgerat eingebrachtwerden kén-
nen. Weitere Modifikationen des mobilen Endgerates
sind nicht erforderlich. Das Programm mittels dessen das
Verfahren durchgefiihrt wird und dass zumindest teilwei-
se auf dem mobilen Endgerat zu installieren ist, ist eine
Remote-User-Client Software.

[0039] Durch ein solches Programm kdénnen in dem
mobilen Endgerat unterschiedliche Funktionalitaten be-
reit gestellt werden, die fir das erfindungsgemafe Ver-
fahren notwendig oder hilfreich sind. Insbesondere wer-
den in der Regel Funktionalitidten bereitgestellt, die sich
aufden Erhalt, das Speichern, das Weiterleiten und/oder
das Ubermitteln von Informationen und Daten bezieht.
[0040] Die Funktionalitaten kdnnen sich insbesondere
auf die Ubermittlung von Daten beziiglich der Position
des mobilen Endgerétes, insbesondere der relativen Po-
sition des mobilen Endgerates zu mindestens einer netz-
werkseitigen Komponente des Kommunikationsnetz-
werkes, beziehen. Weiterhin kénnen Funktionalitdten
betreffend den Erhalt von Informationen beziiglich des
Kraftfahrzeugzustandes, zum Beispiel durch automati-
sierte Abfrage von einem Datenbus des Kraftfahrzeuges,
oder betreffend den Erhalt von Informationen von einer
Netzwerkkomponente, insbesondere Zell-Informatio-
nen, und zur Weiterleitung von Informationen und Daten
an die zentrale Rechnereinheit bereitgestellt werden.
[0041] Das erfindungsgemale Verfahren kann weiter-
hin den Schritt der Registrierung des Nutzers an der
Rechnereinheit umfassen. Besonders bevorzugt wird bei
der Registrierung des Nutzers dessen Identitat verifiziert.
Hierdurch kann nach der Festsetzung der Nutzungsge-
blhr diese dem Nutzer zuverlassig in Rechnung gestellt
werden. Auch die fiir die Registrierung notwendige Funk-
tionalitat kann in dem mobilen Endgerat durch ein Pro-
gramm bereit gestellt werden, wobei auch dieses von der
zentralen Rechnereinheit auf das mobile Endgerat her-
unter geladen werden kann.

[0042] Das erfindungsgemafle Verfahren wird vor-
zugsweise mit dem im folgenden beschriebenen System
ausgefihrt.

[0043] Gemal einem weiteren Aspekt wird die Aufga-
be namlich gel6st durch ein System zur Festlegung einer
Nutzungsgebuhr, wobei dieses ein Kommunikations-
netzwerk mit mindestens einer netzwerkseitigen Kom-
ponente und mindestens einem einem Nutzer, insbeson-
dere dem Fahrer eines Kraftfahrzeugs, zugeordneten
mobilen Endgerat und mindestens eine zentrale Rech-
nereinheit umfasst, wobei das mobile Endgeréat eine
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Empfangseinheit fir den Empfang von Daten minde-
stens einer netzwerkseitigen Komponente des Kommu-
nikationsnetzwerkes, zumindest eine Speichereinheit
zum Speichern empfangener Daten, zumindest eine
Sendeeinheit zum Versenden von Daten, und zumindest
eine Eingabeeinheit, fir die Eingabe von kraftfahrzeu-
ginternen Zustandsinformationen, aufweist, wobei die
Speichereinheit mit der Empfangseinheit und der Sen-
deeinheit verbunden ist und die Eingabeeinheit mit der
Sendeeinheit verbunden ist und die zentrale Rechner-
einheit zumindest einen Speicher zum Speichern von
Daten und von kraftfahrzeuginternen Zustandsinforma-
tionen, die Uber das Endgerét erhalten wurden und eine
Bearbeitungseinheit zum Bearbeiten von Daten und von
kraftfahrzeuginternen Zustandsinformationen, die ber
das Endgerat erhalten wurden aufweist. Das System
zeichnet sich dadurch aus, dass das Kommunikations-
netzwerk einen zellularen Aufbau aufweist, die Daten,
die das mobile Endgeréat von der mindestens einen netz-
werkseitigen Komponente des Kommunikationsnetz-
werkes empfangt. Zell-Angaben umfassen und zur er-
mittlung der relativen Position des mobilen Endgeréats
beziiglich der mindestens einen netzwerkseitigen Kom-
ponente verwendet werden, und die zentrale Rechner-
einheit zumindest eine Vergleichseinheit zum Vergleich
von Streckenlangen, die aus den Daten beziiglich der
relativen Position des mobilen Endgerats bezuglich der
mindestens einen netzwerkseitigen Komponente ermit-
telt wurden, mit Streckenlangen, die aus den kraftfahr-
zeuginternen Zustandsinformationen ermittelt wurden,
umfasst.

[0044] Die Eingabeeinheit des mobilen Endgerates
kann beispielsweise eine Tastatur, einen Touchscreen
oder ein Mikrophon zur Sprecheingabe darstellen. Es ist
aber erfindungsgeman auch méglich, dass die Eingabe-
einheit mit einer Schnittstelle verbunden ist, vorzugswei-
se mit einer Schnittstelle zu dem Datenbus des Kraftfahr-
zeuges.

[0045] Als Daten werden bei der Beschreibung des er-
findungsgemafRen Systems, die bereits bezlglich des
Verfahrens beschriebenen Date bezuglich der relativen
Position des mobilen Endgeréates bezuglich einer netz-
werkseitigen Komponente des Kommunikationsnetz-
werkes, bezeichnet. Informationen bezeichnen die be-
reits erwahnten kraftfahrzeuginternen Zustandinforma-
tionen, wie beispielsweise den Kilometerstand.

[0046] Das mobile Endgerat stellt vorzugsweise ein
Mobiltelefon darund in diesemist eine Logik firden Emp-
fang und die Speicherung der Daten und fiir das Uber-
mitteln der Daten an die zentrale Rechnereinheit abge-
legt. Die Logik ist vorzugsweise in Form eines Pro-
gramms in dem Mobiltelefon implementiert. Erfindungs-
gemal kann das mobile Endgerat aber auch einen PDA
oder ein anderes mobiles Endgerat darstellen, das aber
zumindest zur Kommunikation tber das Kommunikati-
onsnetzwerk und flr die weiteren erfindungsgeman er-
forderlichen Funktionalitdten ausgelegt ist oder zumin-
dest aufgeriistet werden kann.
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[0047] Durch die Logik, die durch ein Programm be-
reitgestellt werden kann, sollen folgende Verfahrens-
schritte von dem Mobiltelefon unterstiitzt beziehungs-
weise durch dieses ausgefiihrt werden: Die Registrie-
rung des Nutzers, Registrierung des Fahrzeuges, Veri-
fizierung des Nutzers, Selbst-Angabe der zuriickgeleg-
ten Wegstrecke, Kommunikation mit der zentralen Rech-
nereinheit und Prozessautomatisierung.

[0048] Um die fiir das erfindungsgeméaRe Verfahren
geforderten Funktionalitdten unterstiitzen zu kdnnen, ist
das mobile Endgerat, insbesondere das Mobiltelefon,
vorzugsweise mit einem Symbian-Betriebssystem aus-
gestattet oder unterstiitzt Java Midlets. Diese Voraus-
setzungen werden in der nahen Zukunft von den meisten
Mobiltelefonen erfiillt werden, so dass die Anzahl von
Nutzern, die an dem Verfahren fiir gelegentliche Nutzer
gemaR der vorliegenden Erfindung mit dem eigenen Mo-
biltelefon nicht teilnehmen kénnen, bald auf einem Mini-
mum liegen wird.

[0049] Ist das mobile Endgerat oder ein anderes an
dem Kraftfahrzeug vorgesehenes Endgerat so ausge-
staltet, dass mit diesem ein Positionsbestimmungsver-
fahren ausgefiihrt werden kann, kann dies in dem erfin-
dungsgemafien System vorteilhaft genutzt werden. Ins-
besondere kann hierdurch zuverlassig festgestellt wer-
den, auf welcher Art eines Streckenabschnittes sich das
Kraftfahrzeug befindet, beispielsweise LandstralRe im
Vergleich zu Autobahn. Es kommen fiir die Positionsbe-
stimmung die bereits oben erwadhnten Verfahren, wie bei-
spielsweise Uplink Time of Arrival (TOA), Enhanced Ob-
served Time Difference (E-OTD) in Betracht, wobeidiese
unterstltzt oder nicht unterstitzt sein kdnnen. Weiterhin
kénnen selbstédndige Positionsbestimmungsverfahren
eingesetzt werden, wie beispielsweise GPS oder GLO-
NASS. Die Ergebnisse dieser Verfahren werden dann
ebenfalls auf dem mobilen Endgerat gespeichert und ent-
sprechend der oben genannten Zell-Informationen an die
zentrale Rechnereinheit Gbermittelt. In der zentralen
Rechnereinheit kénnen diese Ergebnisse in den Ver-
gleich mit den, durch die kraftfahrzeuginternen Zu-
standsinformationen erhaltenen, Ergebnissen einbezo-
gen werden

[0050] Das System ist vorzugsweise zur Ausfiihrung
des erfindungsgemalfen Verfahrens ausgelegt.

[0051] Merkmale und Vorteile, die bezuglich des erfin-
dungsgemalfien Systems beschrieben werden gelten,
soweit anwendbar, entsprechend flr das erfindungsge-
male Verfahren und umgekehrt.

[0052] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
beiliegenden Zeichnungen erneut erlautert. Es zeigen:

Figur 1: eine schematische Blockdarstellung einer
Ausflihrungsform des erfindungsgemaflen Sy-
stems;

Figur 2: eine schematische Blockdarstellung einer
weiteren Ausflihrungsform des erfindungsgemafen
Systems;
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Figur 3: ein Flussdiagramm einer Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafien Verfahrens; und

Figur 4: eine schematische Blockdarstellung der
zentralen Rechnereinheit.

[0053] In der Figur 1 ist eine Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafien Systems 1 schematisch dargestellt.
Das System 1 umfasst eine zentrale Rechnereinheit 11
und ein Kommunikationsnetzwerk 10. Dieses besitzt in
der dargestellten Ausfiihrungsform als einen zellularen
Aufbau. In jeder Zelle 102 ist jeweils eine Basisstation
101 vorgesehen. Ein mobiles Endgerat 30, das in der
dargestellten Ausfiihrungsform ein Mobiltelefon darstellt,
ist fir die Kommunikation in dem Kommunikationsnetz-
werk 10 ausgelegt, kann also insbesondere Signale von
der Basisstation 101 erhalten und an diese senden. Das
Senden von Signalen von der Basisstation 101 kann
auch in Form von Broadcasting erfolgen. Insoweit ent-
spricht der Aufbau des Kommunikationsnetzwerkes 10
einem herkédmmlichen zellularen Mobilfunknetz. Der
konkrete Aufbau solcher Netzwerke ist hinreichend be-
kannt und wird daher hier nicht genauer erlautert.
[0054] Indemerfindungsgemalien System 1 kann zwi-
schen der zentralen Rechnereinheit 11 und dem Mobil-
telefon 30 eine Kommunikationsverbindung aufgebaut
werden. Diese wird vorzugsweise (iber das Kommunika-
tionsnetzwerk 10, insbesondere Uiber eine dem Mobilte-
lefon 30 zu dem Zeitpunkt der Ubermittlung zugeordne-
ten Basisstation 101 erfolgen. In der Figur 1 ist diese
Kommunikationsverbindung zur Verdeutlichung aber un-
mittelbar zwischen dem Mobiltelefon 30 und der zentra-
len Rechnereinheit 11 angedeutet. Es ist erfindungsge-
maf namlich auch méglich, dass diese Verbindung Giber
ein anderes Netzwerk beispielsweise das Internet er-
folgt.

[0055] Uberdie Kommunikationsverbindung zwischen
dem Mobiltelefon 30 und der zentralen Rechnereinheit
11 kdnnen zum einen Daten und Informationen von dem
Mobiltelefon 30 an die zentrale Rechnereinheit 11 Gber-
mittelt werden und zum anderen kénnen hierliber bei-
spielsweise Programme von der zentralen Rechnerein-
heit 11 auf das Mobiltelefon 30 herunter geladen werden.
[0056] In der Figur 1 ist weiterhin ein Kraftfahrzeug 20
dargestellt. In diesem ist das Mobiltelefon 30 entweder
angeschlossen, das heifdt mit diesem verbunden oder
das Mobiltelefon 30 wird von dem Fahrer des Kraftfahr-
zeuges 20 mitgefuhrt. Indem Kraftfahrzeug 20 istin Figur
1 weiterhin eine Kilometerstandsanzeige 21 dargestellt.
Die Verbindung zwischen dieser Anzeige 21 und dem
Mobiltelefon 30 wird in der dargestellten Ausflihrungs-
form Gber den Fahrer des Kraftfahrzeuges 20 hergestellt.
Dieser kann namlich die auf der Anzeige 21 wiederge-
gebenen Informationen in das Mobiltelefon 30 Uber ge-
eignete Mittel, insbesondere durch Tasten oder mittels
Spracheingabe, eingeben.

[0057] Inder Figur 2 ist eine weitere Ausfliihrungsform
des erfindungsgemafen Systems 1 gezeigt. Diese Aus-
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fuhrungsform weist im wesentlichen den gleichen Auf-
bau, wie die in Figur 1 gezeigte Ausfihrungsform auf.
Komponenten und deren Funktionsweise werden daher
gegebenenfalls nicht erneut beschrieben. Im Unter-
schied zu der Ausfiihrungsform der Figur 1 ist bei der in
Figur 2 dargestellten Ausfihrungsform allerdings die
Verbindung zwischen dem Mobiltelefon 30 und dem
Kraftfahrzeug 20 nicht Gber eine Anzeige 21 und den
Fahrer gegeben. In der Figur 2 wird diese Verbindung
vielmehr durch eine Schnittstelle gebildet, Gber die das
Mobiltelefon 30 auf den Datenbus 22, insbesondere des
CAN, des Kraftfahrzeuges 20 zugreifen kann. Die
Schnittstelle kann insbesondere eine Luftschnittstelle
darstellen. Uber diese Schnittstelle kénnen Informatio-
nen beziglich des Kilometerstandes des Kraftfahrzeu-
ges 20 auf das mobile Endgerat 30 Ubertragen werden.
[0058] Weiterhin ist in Figur 2 schematisch ein GPS-
Sender 40 angedeutet, der gemaf einer Ausfiihrungs-
form des erfindungsgeméaRen Verfahrens fir eine zu-
satzliche Positionsbestimmung mittels Satellitensystem
eingesetzt werden kann. Als GPS-Empféanger kann das
mobile Endgerat 30 oder ein separater Empfanger ver-
wendet werden.

[0059] Indem Mobiltelefon 30 sind eine Empfangsein-
heit, eine Eingabeeinheit, eine Speichereinheit und eine
Sendeeinheit vorgesehen. Diese Komponenten stellen
in der Regel herkdmmliche Komponenten eines Mobil-
telefons dar und sind daher in den Figuren nicht geson-
dert gezeigt.

[0060] InFigur4 istein schematisches Blockschaubild
der wesentlichen Komponenten der zentralen Rechner-
einheit 11 gezeigt. Insbesondere ist eine Empfangsein-
heit 111, eine Speichereinheit 112 und eine Bearbei-
tungseinheit 113 vorgesehen. Zumindest die Bearbei-
tungseinheit 113 ist mit einer Vergleichseinheit 114 ver-
bunden, der eine Berechnungseinheit 115 nachgeschal-
tet ist. Die Einheiten der zentralen Rechnereinheit 11
kénnen insbesondere als Programme auf einem Server
ausgebildet sein.

[0061] Eine Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Verfahrens, die in Figur 3 angegeben ist, wird im
Folgenden auch unter Bezugnahme auf die Figuren 1, 2
und 3 beschrieben.

[0062] Die Ausfiihrungsform des Verfahrens beginnt
mit einer Registrierung des potentiellen Nutzers. Hierzu
meldet sich der Nutzer an der zentralen Rechnereinheit
11 an. Dies kann Uber das Mobiltelefon 30 oder aber
auch uber andere Kommunikationsmittel, wie beispiels-
weise das Internet erfolgen. Wahrend der Registrierung
kénnen die Informationen Uber den Besitzer des Fahr-
zeuges, dessen Bankverbindung, Fahrzeugspezifikati-
onsinformationen und in oder an dem Kraftfahrzeug vor-
handene Endgerate, insbesondere Mobiltelefon und
GPS-Empfanger, registriert werden.

[0063] Ist der Nutzer registriert, so kann er unmittelbar
den Dienst des erfindungsgemafien Systems, das heil3t
die Ausfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens an-
fordern. Diese Anforderung wird von dem Nutzer vor-
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zugsweise vor dem Einfahren in eine gebiihrenpflichtige
Strecke getatigt. Aufgrund der Registrierung kann in der
zentralen Rechnereinheit 11 insbesondere Uberprift
werden, ob das Mobiltelefon 30, das der Fahrer bei der
Registrierung angegeben hat, fir das erfindungsgemafe
Verfahren ausgelegt ist.

[0064] Sollten die fiir das erfindungsgemafe Verfah-
ren notwendigen Funktionalitédten nicht auf dem Mobilte-
lefon verfugbar sein, kann ein Programm, mit dem die
entsprechenden Funktionalitdten bereitgestellt werden,
auf Anfrage des Nutzers oder automatisch von der zen-
tralen Rechnereinheit herunter geladen werden. Fir den
Fall, in dem das Mobiltelefon nicht fiir das Herunterladen
oder Implementieren eines solchen Programms ausge-
legt ist, erhalt der Nutzer eine Mitteilung, dass er den
Dienst nicht in Anspruch nehmen kann und wird gege-
benenfalls zu einem Terminal geleitet, an dem ihm ein
geeignetes Endgerat ausgehandigt werden kann.
[0065] Wird nach gegebenenfalls vorherigem Herun-
terladen und Installieren des Programms von dem Nutzer
der Dienst gestartet, so kann dem Nutzer vorzugsweise
ein Menu mit vorgegebenen Standard-Werten angezeigt
werden. Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass der
Nutzer die fur das Verfahren notwendigen Informationen
zur Verfligung stellt. Beispielsweise kdnnen in dem Menii
der Nutzer, insbesondere dessen Name oder Nutzerken-
nung, und die Fahrzeug-Identifikation abgefragt werden.
[0066] Nach Eingabe dieser wesentlichen Informatio-
nen kann der Benutzer gegebenenfalls zur Eingabe einer
personlichen Identifikationsnummer (PIN) aufgefordert
werden. Aufgrund dieser Eingaben kann die Authentizitat
des Nutzers Uberpriift und dessen vorherige Registrie-
rung verifiziert werden.

[0067] Fa&hrtder Nutzer nunin eine gebihrenpflichtige
Strecke ein, so hat dieser den Kilometerstand des Kraft-
fahrzeuges 20 an die zentrale Rechnereinheit 11 zu Gber-
mitteln. Die Ubermittlung erfolgt hierbei iiber das Mobil-
telefon 30. Die zu Gbermittelnden Informationen kénnen,
wie oben beschrieben Uber ein Ablesen des Kilometer-
standes von einer Anzeige und Eingabe in das Mobilte-
lefon 30 oder Uber eine Schnittstelle zu einem Datenbus
des Kraftfahrzeuges, in das Mobiltelefon 30 eingegeben
werden und von diesem an die zentrale Rechnereinheit
11 Gibermittelt werden. Die Ubermittlung an die zentrale
Rechnereinheit 11 erfolgt durch den Nutzer. In diesem
Fall handelt es sich um eine tatséchliche Selbstdeklara-
tion des Fahrers beziehungsweise Nutzers, durch den
der Anfang der Strecke, fir die Geblhren erhoben wer-
denmussen, von diesem festgelegt wird. Es istaber auch
méglich die Ubermittiung an die zentrale Rechnereinheit
11 automatisch zu starten, sobald das Mobiltelefon 30
den Eintritt in ein gebuhrenpflichtiges Gebiet erkennt.
[0068] Wahrend der Fahrt auf der gebuhrenpflichtigen
Strecke in einem zellularen Kommunikationsnetzwerk
10, werden von dem Mobiltelefon 30 regelmaRig Signale,
insbesondere GSM- oder UMTS-Netzwerkinformatio-
nen, von Basisstationen 101 erhalten. Diese Zellanga-
ben werden in dem Mobiltelefon 30 gespeichert. Wobei
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vorzugsweise die Zellangaben zusatzlich mit Zeitanga-
ben betreffend der Ubermittiung der Zellangaben verse-
hen sind. Durch diese gespeicherten Daten werden Ve-
rifizierungspunkte geschaffen, durch die eine spatere
Verifizierung der Selbstdeklaration des Fahrers moglich
wird. Die in dem Mobiltelefon 30 gespeicherten Daten
werden von dem Mobiltelefon 30 vorzugsweise automa-
tisch an die zentrale Rechnereinheit Ubertragen. Die
Ubertragung kann beispielsweise erfolgen, wenn die
Speicherkapazitat der Speichereinheit des Mobiltelefons
30 erreicht ist oder wenn ein Zeitschwellwert erreicht
wird.

[0069] Verlasst der Fahrer die gebihrenpflichtige
Strecke, so muss er erneut den Kilometerstand des Kraft-
fahrzeuges 20 an die zentrale Rechnereinheit 11 Uber-
mitteln, beziehungsweise diese Informationen werden
automatisch von dem Mobiltelefon 30 an die Rechner-
einheit 11 geleitet. Spatestens zu diesem Zeitpunkt wer-
den gegebenenfalls noch in dem Mobiltelefon 30 gespei-
cherte und noch nicht an die zentrale Rechnereinheit 11
Ubermittelte Netzwerkinformationen, insbesondere Zell-
angaben, an die zentrale Rechnereinheit 11 Gbertragen.
[0070] In der zentralen Rechnereinheit 11, die auch
als Backoffice bezeichnet wird, wird aus den mittels der
Selbstdeklaration angegebenen Kilometerstédnden die
zurlickgelegte Strecke in der Bearbeitungseinheit 113
berechnet. Gleichzeitig oder anschlieRend wird mittels
der Verifikationspunkte vorzugsweise unter Verwendung
von Straflenkarten erneut die Streckenlénge ermittelt.
Die so erhaltenen Ergebnisse werden in der Vergleichs-
einheit 114 verglichen. Stimmen die beiden berechneten
Streckenlangen Uiberein, kann eine fiir diese Strecke an-
fallende Gebuhr in einer Berechnungseinheit 115 be-
rechnet und dem Nutzer in Rechnung gestellt werden.
Hierbei kann auch bertcksichtigt werden, dass gegebe-
nenfalls unterschiedliche Teilstrecken unterschiedlichen
Geblhren unterliegen.

[0071] Wird bei dem Vergleich der durch die beiden
Bestimmungsverfahren erhaltenen Streckenlédngen eine
Diskrepanz festgestellt kann eine Strafgebiihr erhoben
werden. Diese Gebilhr wird vorzugsweise nur dann er-
hoben, wenn die von dem Fahrer angegebene Strecke
kirzerist, als die aus den Zellangaben ermittelte Strecke.
[0072] Firden Nutzer bringen das erfindungsgemalie
Verfahren und das erfindungsgeméafie System den Vor-
teil, dass dieses eine Zeitersparnis darstellt, wenn der
Nutzer ein geeignetes Mobiltelefon oder anderes End-
gerat besitzt. Ein Anfahren einer Verteilungsstelle, um
ein speziell fir das Gebuhrenermittlungs- und Gebuh-
renerhebungsverfahren ausgelegtes Endgeréat in Emp-
fang zu nehmen kann fir einen solchen Nutzer namlich
entfallen. Allerdings tragt der Nutzer die Verantwortung
korrekte Erklarungen uber die Wegstrecke seiner Reise
abzugeben.

Bezugszeichenliste

[0073]
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1 System

10 Kommunikationsnetzwerk

101  Basisstation

102  Zelle des Kommunikationsnetzwerkes
11 zentrale Rechnereinheit

111 Empfangseinheit

112  Speicher

113  Bearbeitungseinheit

114 Vergleichseinheit

115  Berechnungseinheit

20 Kraftfahrzeug

21  Kilometerstandsanzeige

22  Datenbus (CAN)

30 mobiles Endgerat

40 GPS-Sender

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Festlegung einer Streckennutzungs-

gebihr, insbesondere einer StralRennutzungsge-
bihr, in einem System (1), in dem ein Kommunika-
tionsnetzwerk (10) mit mindestens einer netzwerk-
seitigen Komponente (101) und mindestens einem
einem Nutzer eines Kraftfahrzeugs (20), insbeson-
dere dem Fahrer des Kraftfahrzeugs (20), zugeord-
neten mobilen Endgerat (30) und eine zentrale
Rechnereinheit (11) vorgesehen sind,

wobei das Verfahren zumindest den Schritt der Be-
stimmung einer von dem Kraftfahrzeug (20) zurtick-
gelegten Streckenlange umfasst und

die Bestimmung der Streckenlange mittels minde-
stens zweier Verfahren erfolgt, wobei die minde-
stens zwei Bestimmungsverfahren in der zentralen
Rechnereinheit (11) durchgefiihrt werden, und
wobeiin einem ersten Bestimmungsverfahren Daten
beziiglich der relativen Position des mobilen Endge-
rates (30) bezuglich mindestens einer netzwerksei-
tigen Komponente (101) des Kommunikationsnetz-
werkes (10) verarbeitet werden und

in einem weiteren Bestimmungsverfahren kraftfahr-
zeuginterne Zustandsinformationen, die Uber das
Endgeréat (30) an die zentrale Rechnereinheit (11)
Ubermittelt wurden, verarbeitet werden,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunika-
tionsnetzwerk (10) einen zellularen Aufbau aufweist,
Daten zur Ermittlung der relativen Position des mo-
bilen Endgerates (30) bezlglich mindestens einer
netzwerkseitigen Komponente (101) fur das erste
Bestimmungsverfahren verwendet werden, die von
der mindestens einen netzwerkseitigen Komponen-
te (101) an das mobile Endgerat (30) Gibermittelt wer-
den und Zell-Angaben umfassen, und

das Ergebnis des ersten Zell-Angaben verarbeiten-
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den Bestimmungsverfahrens mit dem Ergebnis des
weiteren kraftfahrzeuginterne Zustandsinformatio-
nen verarbeitenden Bestimmungsverfahrens vergli-
chen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die kraftfahrzeuginternen Zustands-
informationen Uber eine Schnittstelle zu einer Steue-
rungseinheit (22) des Kraftfahrzeuges (20) auf das
mobile Endgerat (30) bermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Nutzer die kraft-
fahrzeuginternen Zustandsinformationen zumindest
beim Einfahren in eine und beim Verlassen einer ge-
bihrenpflichtigen Strecke liber das mobile Endgerat
(30) an die zentrale Rechnereinheit (11) Gbermittelt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend des Aufent-
halts auf einer gebuihrenpflichtigen Strecke in regel-
mafRigen Abstdnden Daten von mindestens einer
netzwerkseitigen Komponente (101) des Kommuni-
kationsnetzwerkes (10) an das mobile Endgerat (30)
Ubermittelt werden und dort gespeichert werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die von dem mobilen Endgeréat (30)
gespeicherten Daten zumindest beim Verlassen der
gebihrenpflichtigen Strecke an die zentrale Rech-
nereinheit (11) Gbermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die zumindest zwei
Bestimmungsverfahren in der zentralen Rechner-
einheit (11) zumindest beim Verlassen des Kraftfahr-
zeuges (20) von einer gebiihrenpflichtigen Strecke
durchgefiihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die kraftfahrzeugin-
ternen Zustandsinformationen den Kilometerstand
des Kraftfahrzeuges (20) darstellen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Daten, die von
der mindestens einen netzwerkseitigen Komponen-
te (101) an das mobile Endgerat (30) Gbermittelt wer-
den, zusatzlich Angaben beziglich der Zeit umfas-
sen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verarbeitung von
von dem Nutzer an die zentrale Rechnereinheit (11)
Ubermittelten kraftfahrzeuginternen Zustandsinfor-
mationen zur Bestimmung der Streckenldnge eine
Differenzbildung darstellt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Daten bezlglich
der relativen Position des mobilen Endgerates (30)
zu mindestens einer der netzwerkseitigen Kompo-
nenten (101) des Kommunikationsnetzwerkes (10)
in der zentralen Rechnereinheit (11) mit geographi-
schen Informationen, insbesondere Stralenverlau-
fen, verarbeitet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass vor der Festlegung
der Nutzungsgeblhr der Vergleich der durch die
mindestens zwei Bestimmungsverfahren ermittelten
Streckenlangen durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kommunikati-
onsnetzwerk ein zellulares Mobilfunknetz, insbeson-
dere ein UMTS- oder GSM-Netz darstellt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass ein weiteres Bestim-
mungsverfahren verwendet wird, wobei in diesem
weiteren Bestimmungsverfahren Positionsdaten fiir
das Kraftfahrzeug (30), die mittels eines Satelliten-
systems ermittelt wurden, verarbeitet werden.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Positionsdaten fahrzeugseitig
ermittelt werden und an die zentrale Rechnereinheit
(11) Gbermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ubermittiung der
kraftfahrzeuginternen Zustandsinformationen an die
zentrale Rechnereinheit (11) so erfolgt, dass diese
Ubermittlung von anderen Ubermittiungen von dem
mobilen Endgerat (30) unterschieden werden kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass das mobile Endgeréat
(30) beim Erkennen des Eintritts in und des Verlas-
sens eines Kommunikationsnetzwerkes (10), das
die mindestens zwei Bestimmungsverfahren unter-
stitzt, eine Aufforderung erzeugt, dass der Nutzer
kraftfahrzeuginterne Zustandsinformationen an die
zentrale Rechnereinheit (11) Gbermitteln soll.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass der Nutzer vor dem
Einfahren in eine gebuhrenpflichtige Strecke Anga-
ben bezlglich angestrebter Positionen auf der ge-
buhrenpflichtigen Strecke an die zentrale Rechner-
einheit (11) liefert und diese Angaben bei der Be-
stimmung der Streckenlénge als Kontrollpositionen
verwendet werden, die mit Daten, die von dem mo-
bilen Endgerat (30) wahrend des Aufenthalts auf der
gebihrenpflichtigen Strecke an die zentrale Rech-
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nereinheit (11) Gbermittelt werden, verarbeitet, ins-
besondere verglichen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass in der zentralen
Rechnereinheit (11) die aus den Daten des Kommu-
nikationsnetzwerkes (10) ermittelte Streckenlange
in Teilstrecken unterteilt wird bevor die Nutzungsge-
blhr festgelegt wird und einzelnen Teilstrecken un-
terschiedliche Geblihren zugeordnet sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren den
Schritt des Herunterladens eines Programms vor
dem Einfahren in eine geblhrenpflichtige Strecke
von der zentralen Rechnereinheit (11) auf das mo-
bile Endgerat (30) umfasst.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch das Programm in dem mobi-
len Endgerat (30) Funktionalitdten bereit gestellt
werden, die sich auf die Ubermittlung von Daten be-
zuglich der relativen Position des mobilen Endgera-
tes (30) zu mindestens einer netzwerkseitigen Kom-
ponente (101) des Kommunikationsnetzwerkes zu
und von dem mobilen Endgerat (30) und auf die Spei-
cherung der Daten auf dem mobilen Endgerat (30)
beziehen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass dieses den Schritt
der Registrierung des Nutzers an der zentralen
Rechnereinheit (11) umfasst.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei der Registrierung des Nutzers
dessen Ildentitat verifiziert wird.

System zur Festlegung einer Nutzungsgebuhr, wo-
bei dieses ein Kommunikationsnetzwerk (10) mit
mindestens einer netzwerkseitigen Komponente
(101) und mindestens einem dem Nutzer eines Kraft-
fahrzeugs (20) zugeordneten mobilen Endgerat (30)
und mindestens eine zentrale Rechnereinheit (11)
umfasst, wobei

das mobile Endgeréat (30) eine Empfangseinheit fiir
den Empfang von Daten mindestens einer netzwerk-
seitigen Komponente (101) des Kommunikations-
netzwerkes (10), zumindest eine Speichereinheit
zum Speichern empfangener Daten,

zumindest eine Sendeeinheit zum Versenden von
Daten, und

zumindest eine Eingabeeinheit, fur die Eingabe von
kraftfahrzeuginternen Zustandsinformationen durch
den Nutzer, aufweist,

wobei die Speichereinheit mit der Empfangseinheit
und der Sendeeinheit verbunden ist und die Einga-
beeinheit mit der Sendeeinheit verbunden ist und die
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zentrale Rechnereinheit (11) zumindest

einen Speicher (112) zum Speichern von Daten und
von kraftfahrzeuginternen Zustandsinformationen,
die Uber das Endgeréat (30) erhalten wurden und
eine Bearbeitungseinheit (113) zum Bearbeiten von
Daten und von kraftfahrzeuginternen Zustandsinfor-
mationen, die Uber das Endgerat (30) erhalten wur-
den, aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunika-
tionsnetzwerk (10) einen zellularen Aufbau aufweist,
die Daten, die das mobile Endgerat (30) von der min-
destens einen netzwerkseitigen Komponente (101)
des Kommunikationsnetzwerkes (10) empfangt,
Zell-Angaben umfassen und zur Ermittlung der re-
lativen Position des mobilen Endgerats bezuglich
der mindestens einen netzwerkseitigen Komponen-
te verwendet werden und

die zentrale Rechnereinheit (11) zumindest eine
Vergleichseinheit (114) zum Vergleich von Strek-
kenlangen, die aus den Daten bezuglich der relati-
ven Position des mobilen Endgerats beziglich der
mindestens einen netzwerkseitigen Komponente er-
mittelt wurden, mit Strecken langen, die aus den
kraftfahrzeuginternen Zustandsinformationen ermit-
telt wurden, umfasst.

System nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, dass das mobile Endgerat (30) ein Mobiltelefon
darstellt und in diesem eine Logik fiir den Empfang
und die Speicherung der Daten und fiir das Uber-
mitteln der Daten an die zentrale Rechnereinheit (11)
abgelegt ist.

System nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich-
net, dass die Logik in Form eines Programms in
dem Mobiltelefon implementiert ist.

System nach einem der Anspriiche 23 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dass das mobile Endgerat
(30) Uber eine Schnittstelle mit einer Steuereinheit
(22) des Kraftfahrzeuges (20) verbunden ist.

System nach einem der Anspriiche 23 bis 26, da-
durch gekennzeichnet das System zur Ausfiihrung
eines Verfahrens gemaR einem der Anspriiche 1 bis
22 ausgelegt ist.

Claims

Method for specifying a route usage fee, in particular
road usage fee, in a system (1), wherein a commu-
nications network (10) with at least one network-sid-
ed component (101) and atleast one mobile terminal
(30), which is assigned to a user of a motor vehicle
(20), in particular to the driver of the motor vehicle
(20), and a central processing unit (11) are provided,
wherein the method comprises at least the step of
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determining a route length, which has been covered
by the motor vehicle (20), and

wherein the determination of the route length is car-
ried out by means of at least two methods,

wherein the at least two determination methods are
performed in the central processing unit (11), and
wherein in a first determination method data regard-
ing the relative position of the mobile terminal (30)
relative to at least one network-sided component
(101) of the communications network (10) is proc-
essed and

in a further determination method internal motor ve-
hicle status information, which has been transmitted
via the terminal (30) to the central processing unit
(11) is processed,

characterized in that the communications network
(10) has a cellular structure, data for determining the
relative position of the mobile terminal (30) relative
to at least one network-sided component (101),
which are transmitted from the at least one network-
sided component (101) to the mobile terminal (30)
and which comprise cell-indications, are being used
for the first determination method, and the result of
the first determination method, which processes cell-
indications, is compared to the result of the further
determination method, which processes internal mo-
tor vehicle status information.

Method according to claim 1, characterized in that
the internal motor vehicle status information is trans-
mitted to the mobile terminal (30) via an interface
with a control unit (22) of the motor vehicle (20).

Method according to anyone of claims 1 or 2, char-
acterized in that the user transmits the internal mo-
tor vehicle status information at least upon entry into
and upon exit of a chargeable route via the mobile
terminal (30) to the central processing unit (11).

Method according to anyone of claims 1 to 3, char-
acterized in that during the stay on a chargeable
route data is transmitted in regular intervals from at
least one network-sided component (101) of the
communications network (10) to the mobile terminal
(30) and is being stored there.

Method according to claim 4, characterized in that
the data stored by the mobile terminal (30) are trans-
mitted to the central processing unit (11) at least up-
on exit of the chargeable route.

Method according to anyone of claims 1 to 5, char-
acterized in that the at least two determination
methods are at least carried out in the central
processing unit (11) when the motor vehicle (20)
leaves a chargeable route.

Method according to anyone of claims 1 to 6, char-
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acterized in that the internal motor vehicle status
information is the mileage of the motor vehicle (20).

Method according to anyone of claims 1 to 7, char-
acterized in that the data which is transmitted from
the at least one network-sided component (101) to
the mobile terminal (30) comprises additional indi-
cations regarding time.

Method according to anyone of claims 1 to 8, char-
acterized in that the processing of the internal motor
vehicle status information, which is transmitted by
the user to the central processing unit (11), for de-
termining the route length is a subtraction.

Method according to anyone of claims 1 to 9, char-
acterized in that the data regarding the relative po-
sition of the mobile terminal (30) to at least one of
the network-sided components (101) of the commu-
nications network (10) is processed in the central
processing unit (11) with geographical information,
in particular course of streets.

Method according to anyone of claims 1 to 10, char-
acterized in that the comparison of the route length
determined by the at least two determination meth-
ods is carried out before specifying the usage fee.

Method according to anyone of claims 1 to 11, char-
acterized in that the communications network is a
cellular mobile network, in particular a UMTS- or
GSM-network.

Method according to anyone of claims 1 to 12, char-
acterized in that a further determination method is
used, wherein in this further determination method,
positional data for the motor vehicle (30), which has
been determined via a satellite system, is processed.

Method according to claim 13, characterized in that
the positional data is determined at the vehicle side
and is transmitted to the central processing unit (11).

Method according to anyone of claims 1 to 14, char-
acterized in that the transmission of the internal
motor vehicle status information to the central
processingunit(11) is carried out such that this trans-
mission can be distinguished from other transmis-
sions from the mobile terminal (30).

Method according to anyone of claims 1 to 15, char-
acterized in that the mobile terminal (30) upon de-
tection of the entry into and the exit of a communi-
cations network (10), which supports the at least two
determination methods, generates a prompt, that the
user has to transmit internal motor vehicle status in-
formation to the central processing unit (11).
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Method according to anyone of claims 1 to 16, char-
acterized in that the user before entering the
chargeable route provides indications regarding the
intended position on the chargeable route to the cen-
tral processing unit (11) and that, during determina-
tion of the route length, these indications are being
used as control positions, which are processed, in
particular compared, with data, which has been
transmitted to the central processing unit (11) from
the mobile terminal (30) during the stay on the
chargeable route.

Method according to anyone of claims 1 to 17, char-
acterized in that in the central processing unit (11)
divides the route length, which has been determined
from data of the communications network (10), into
partial routes before the usage fee is specified and
different fees are assigned to individual partial
routes.

Method according to anyone of claims 1 to 18, char-
acterized in that the method comprises the step of
downloading of a program form the central process-
ing unit (11) to the mobile terminal (30) before entry
into the chargeable route.

Method according to claim 19, characterized in that
functionalities are provided in the mobile terminal
(30) by the program, which refer to the transmission
of data regarding the relative position of the mobile
terminal (30) to at least one network-sided compo-
nent (101) of the communications network to and
from the mobile terminal (30) and to the storage of
data on the mobile terminal (30).

Method according to anyone of the claims 1 to 20,
characterized in that the method comprises the
step of registration of the user at the central process-
ing unit (11).

Method according to claim 21, characterized in that
the identity of the user is verified during the registra-
tion of the user.

System for specifying a usage fee, wherein the sys-
tem comprises a communications network (10) with
at least one network-sided component (101) and at
least one mobile terminal (30) which is associated
to the user of a motor vehicle (20) and at least one
central processing unit (11), wherein

the mobile terminal (30) has a receiving unit for re-
ceiving data of at least one network-sided compo-
nent (101) of the communications network (10), at
least one storage unit for storing received data,

at least one sending unit for sending data and

at least one input unit for input of internal motor ve-
hicle status information by the user,

wherein the storage unitis connected to the receiving
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unit and the sending unit and the input unit is con-
nected to the sending unit and

the central processing unit (11) has at least

one storage (112) for storing data and internal motor
vehicle status information, which has been received
via a the terminal (30) and

a processing unit (113) for processing data and in-
ternal motor vehicle status information which has
been received via the terminal (30),

characterized in that the communications network
(10) has a cellular structure, the data which the mo-
bile terminal (30) received from the at least one net-
work-sided component (101) of the communications
network (10), comprise cell-indications and is being
used for determining of the relative position of the
mobile terminal relative to the at least one network-
sided component and

the central processing unit (11) comprises at least
one comparison unit (114) for comparing the route
length, which has been determined by the data re-
garding the relative position of the mobile terminal
relative to the atleast one network-sided component,
with route lengths, which have been determined from
the internal motor vehicle status information.

System according to claim 23, characterized in that
the mobile terminal (30) is a mobile phone and in
that a logic for receipt and storage of the data and
for the transmission of data to the central processing
unit (11) is stored in the mobile phone.

System according to claim 24, characterized in that
the logic is implemented in form of a program in the
mobile telephone.

System according to anyone of claims 2310 25, char-
acterized in that the mobile terminal (30) is con-
nected to a control unit (22) of the motor vehicle (20)
via an interface.

System according to anyone of claims 2310 26, char-
acterized in that the system is designed for carrying
out a method according to anyone of claims 1 to 22.

Revendications

Procédé pour la détermination d’'une taxe d’utilisa-
tion d’'un trajet, en particulier d’'une taxe de route,
dans un systéme (1), dans lequel sont prévus un
réseau de communication (10) doté d’au moins une
composante cbté réseau (101) et d’au moins un ter-
minal (30) mobile affecté a un utilisateur d’un véhi-
cule automobile, en particulier le conducteur du vé-
hicule automobile (20) et d’une unité informatique
centrale (11), ledit procédé comprenant au moins
I'étape de détermination d’une longueur de trajet ef-
fectuée par le véhicule automobile et la détermina-
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tion de la longueur de trajet s’effectuant au moyen
d’au moins deux procédés, les deux procédés de
détermination au moins étant exécutés dans 'unité
informatique centrale (11), et des données concer-
nant la position relative du terminal mobile (30) par
rapport @ au moins une composante coté réseau
(101) du réseau de communication (10) étant trai-
tées au cours d’'un premier procédé de détermination
et

des informations d’état internes au véhicule, qui ont
été transmises par le terminal (30) & l'unité informa-
tique centrale (11), étant traitées au cours d’'un autre
procédé de détermination,

caractérisé en ce que le réseau de communication
(10) présente une structure cellulaire, que des don-
nées pour le calcul de la position relative du terminal
mobile (30) par rapport a au moins une composante
coté réseau (101) sont utilisées pour le premier pro-
cédé de détermination, lesquelles données sont
transmises par au moins une composante coté ré-
seau (101) au terminal mobile (30) et comprennent
des indications de cellules, et

que le résultat du premier procédé de détermination
traitant des indications de cellules est comparé au
résultat de 'autre procédé de détermination traitant
des informations d’état internes au véhicule.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations d’état internes au véhicule
sont transmises par une interface vers une unité de
commande (22) du véhicule automobile (20) sur le
terminal mobile (30).

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1 ou 2, caractérisé en ce que I'utilisateur transmet
les informations d’état internes au véhicule par le
terminal mobile (30) a l'unité informatique centrale
(11) au moins lorsqu'’il entre ou qu’il quitte un trajet
taxé.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que pendant le séjour sur
un trajet taxé, des données sont transmises a inter-
valles réguliers par au moins une composante coté
réseau (101) du réseau de communication (10) au
terminal mobile (30) et y sont enregistrées.

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en
ce que les données enregistrées par le terminal mo-
bile (30) sont transmises a I'unité informatique cen-
trale (11) au moins a la sortie du trajet taxé.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a5, caractérisé en ce que les deux procédés de
détermination au moins sont exécutés dans l'unité
informatique centrale (11) au moins lorsque le véhi-
cule automobile (20) quitte un trajet taxé.
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Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a6, caractérisé en ce que les informations d’état
internes au véhicule représentent la situation kilo-
meétrique du véhicule automobile (20).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a7, caractérisé en ce que les données, qui sont
transmises par au moins une composante coté reé-
seau (101) au terminal mobile (30) comprennent en
plus des indications sur le temps.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 8, caractérisé en ce que le traitement des in-
formations d’état internes au véhicule automobile
transmises par I'utilisateur a I'unité informatique cen-
trale (11) pour la détermination de la longueur du
trajet représente une différence.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a9, caractérisé en ce que les données concer-
nant la position relative du terminal mobile (30) par
rapport a au moins une des composantes coté ré-
seau (101) du réseau de communication (10) sont
traitées dans l'unité informatique centrale (11) avec
des informations géographiques, en particulier des
tracés routiers.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 10, caractérisé en ce que la comparaison des
longueurs de trajet déterminées par les deux procé-
dés de détermination au moins est effectuée avant
la détermination de la taxe d’utilisation.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 11, caractérisé en ce que le réseau de com-
munication représente un réseau de radiocommuni-
cation mobile cellulaire, en particulier un réseau
UMTS ou GSM.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 12, caractérisé en ce qu’un autre procédé de
détermination est utilisé, des données de position
pour le véhicule automobile (30), qui ont été déter-
minées par un systéme satellite, étant traitées dans
cet autre procédé de détermination.

Procédé selon la revendication 13, caractérisé en
ce que les données de position sont déterminées
coté véhicule et transmises a l'unité informatique
centrale (11).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 14, caractérisé en ce que la transmission des
informations d’état internes au véhicule s’effectue a
I'unité informatique centrale (11) de fagon a ce que
cette transmission puisse étre différenciée d’autres
transmissions par le terminal mobile (30).
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Procédé selon 'une quelconque des revendications
1 a 15, caractérisé en ce que le terminal mobile
(30) produit, lorsqu’il détecte I'entrée dans et la sortie
hors d’un réseau de communication (10) supportant
les deux procédés de détermination au moins, une
demande, selonlaquelle I'utilisateur doit transmettre
des informations d’état internes au véhicule a l'unité
informatique centrale (11).

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1 a 16, caractérisé en ce que 'utilisateur fournit
avant d’entrer sur un trajet taxé, des indications con-
cernant les positions souhaitées sur le trajet taxé a
I'unité informatique centrale (11) et ces indications
sont utilisées lors de la détermination de la longueur
de trajet comme positions de contréle, qui sont trai-
tées, en particulier comparées a des données trans-
mises par le terminal mobile (30) pendant le séjour
sur le trajet taxé a l'unité informatique centrale (11).

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1a 17, caractérisé en ce que dans I'unité informa-
tique centrale (11), la longueur de trajet déterminée
a partir des données du réseau de communication
(10) sont divisées entrajets partiels avant que la taxe
ne soitdéterminée eten ce que des taxes différentes
sont affectées aux différents trajets partiels.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1218, caractérisé en ce que le procédé comprend
I'étape du téléchargement d’'un programme par I'uni-
té informatique centrale (11) sur le terminal mobile
(30) avant I'entrée sur un trajet taxé.

Procédé selon la revendication 19, caractérisé en
ce que des fonctionnalités sont mises a disposition
par le programme dans le terminal mobile (30), les-
quelles fonctionnalités se rapportent a la transmis-
sion de données concernant la position relative du
terminal mobile (30) par rapporta au moins une com-
posante c6té réseau (101) du réseau de communi-
cation vers et du terminal mobile (30) et a I'enregis-
trement des données sur le terminal mobile (30).

Procédeé selon I'une quelconque des revendications
1 a 20, caractérisé en ce que celui-ci comprend
I'étape de I'enregistrement de l'utilisateur a 'unité
informatique centrale (11).

Procédé selon la revendication 21, caractérisé en
ce que lorsdel'enregistrement de I'utilisateur, I'iden-
tité de celui-ci est vérifiée.

Systéme pour la détermination d’'une taxe d’utilisa-
tion, ledit systétme comprenant un réseau de com-
munication (10) doté d’au moins une composante
cété réseau (101) et d’au moins un terminal mobile
(30) affecté a I'utilisateur d’'un véhicule automobile
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(20) et d’au moins une unité informatique centrale
(1),

le terminal mobile (30) présentant une unité de ré-
ception pour laréception de données d’au moins une
composante c6té réseau (101) du réseau de com-
munication (10), au moins une unité d’enregistre-
ment pour enregistrer des données regues,

au moins une unité émettrice pour envoyer des don-
nées, et

au moins une unité de saisie, pour la saisie par I'uti-
lisateur d’informations d’état internes au véhicule,
l'unité d’enregistrement étant reliée a l'unité de ré-
ception et a I'unité émettrice et I'unité de saisie étant
reliée a I'unité émettrice et

'unité informatique centrale (11) présentant au
moins une mémoire (112) pour enregistrer des don-
nées et des informations d’état internes au véhicule,
qui ont été recues par le terminal (30) et

une unité de traitement (113) pour le traitement de
données et d’'informations d’état internes au véhicu-
le, qui ont été regues par le terminal (30),
caractérisé en ce que le réseau de communication
(10) présente une structure cellulaire,

que les données que le terminal mobile (30) recoit
par au moins une des composantes cOté réseau
(101) du réseau de communication (10), compren-
nent des indications de cellules et sont utilisées pour
déterminer la position relative du terminal mobile par
rapport a au moins une composante cbté réseau et
que l'unité informatique centrale (11) comprend au
moins une unité de comparaison (114) pour compa-
rer des longueurs de trajet, qui ont été déterminées
a partir des données concernant la position relative
du terminal mobile par rapport a au moins la com-
posante coté réseau, avec des longueurs de trajet,
qui ont été déterminées a partir des informations
d’état internes au véhicule.

Systéme selon la revendication 23, caractérisé en
ce que le terminal mobile (30) représente un télé-
phone mobile et que celui-ci abrite une logique pour
la réception et I'enregistrement des données et pour
la transmission des données a l'unité informatique
centrale (11).

Systéme selon la revendication 24, caractérisé en
ce que lalogique estimplémentée dans le téléphone
mobile sous forme d’'un programme.

Systéme selon 'une quelconque des revendications
23 a 25, caractérisé en ce que le terminal mobile
(30) est relié par une interface a une unité de com-
mande (22) du véhicule automobile (20).

Systéme selon I'une quelconque des revendications
23226, caractérisé en ce que le systéme estcongu
pour exécuter un procédé selon 'une quelconque
des revendications 1 a 22.
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