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(57)  Die Erfindung betrifft einen Blechschnitt fiir ei-
nen geschichteten Kern eines Transformators mit einem
ersten Blechteil, das eine E-formige Grundform hat und
das ein erstes Joch (34;66), zwei Auenschenkel (26,28;
62,64) und einen Mittelschenkel (30) einer Schicht des
Kems bildet. Der Blechschnitt umfasst ein zweites Blech-
teil (32,70), das eine I-férmige Grundform hat und das
ein zweites Joch der Schicht des Kerns bildet. Im zusam-
mengesetzten Zustand des ersten und des zweiten

Blechschnitt fiir einen geschichteten Kern eines Transformators

Blechteils stoRen die freien Enden der Schenkel des er-
sten Blechteils gegen eine Langsseite des Jochs des
zweiten Blechteils, so dass zwei Fenster mit rechteckiger
Grundform gebildet werden, die von den Schenkeln und
Jochen begrenzt werden. Zumindest im ersten Joch und
im zweiten Joch ist mindestens jeweils eine Ausnehmung
(36,40,42,46,54;68,72) in einem Teilbereich jedes der
Fenster vorgesehen, durch die die Flache der Fenster
jeweils vergroRert ist.
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EP 1 655 747 A2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Blechschnitt flir einen geschichteten Kern eines Transformators mit einem ersten
Blechteil, das eine E-férmige Grundform hat und das ein erstes Joch, zwei Aullenschenkel und einen Mittelschenkel
einer Schicht des Kerns bildet. Der Blechschnitt umfasst ein zweites Blechteil, das eine I-férmige Grundform hat und
das ein zweites Joch der Schicht des Kerns bildet. Im zusammengesetzten Zustand des ersten und des zweiten Blechteils
stolRen die freien Enden der Schenkel des ersten Blechteils gegen eine Langsseite des durch das zweite Blechteil
gebildeten Jochs, so dass zwei Fenster mit rechteckiger Grundform gebildet werden, die von den Schenkeln und Jochen
begrenzt werden. Solche Blechschnitte werden zu geschichteten Kernen zusammengesetzt, wobei auf den Mittelsteg
vorzugsweise mindestens ein Spulenkdrper mit Spulenwicklungen aufgesteckt werden. Der Spulenkdrper umfasst min-
destens eine Primarwicklung und/oder mindestens eine Sekundarwicklung. Ferner kann ein Spulenkérper auch alternativ
oder zusétzlich auf einem oder je ein Spulenkérper auf jedem der Aufenschenkel des Kerns vorgesehen sein.

[0002] Solche Blechschnitte werden fir elektromagnetische Wandler, insbesondere Transformatoren, verwendet, die
allgemein auch als ruhende elektrische Maschinen bezeichnet werden.

[0003] Blechschnitte fiir solche elektromagnetischen Wandler sind beispielsweise in der deutschen Industrienorm
(DIN) spezifiziert. Inden Figuren 1 und 2 ist beispielhaft ein Blechschnitt mit der Bezeichnung E130 gemal DIN dargestellt,
wobei in Fig.1 die Umrisse des EI-Schnitts dargestellt sind. In Fig.2 sind zusatzlich die MaRangaben fiir den E130-
Schnitt gemal DIN angegeben. Bei einem Blechschnitt nach DIN E130 ist das Jochmal, d.h. die Léange des Jochs am
E-férmigen Blechteil und die Lange des 1-férmigen Blechteils je 30 mm. Solche Blechschnitte, wie der Blechschnitt
E130 nach DIN, werden vorzugsweise bei sogenannten Print-Transformatoren eingesetzt, die direkt mit einer gedruckten
Schaltung verbunden werden kdnnen. Beispielsweise kénnen solche Transformatoren sogenannte Printanschlisse
haben, die durch Lécher in einer Leiterplatte hindurchgesteckt und auf der gegentiberliegenden Seite der Leiterplatte
mit Hilfe einer Létverbindung mit Leiterziigen einer auf der Leiterplatte befindlichen gedruckten Schaltung verbunden
werden. Es ist ausdriicklich darauf hinzuweisen, dass der erfindungsgemafe Blechschnitt nicht auf einen Schnitt mit
Jochlangen nach der E130-Norm beschrankt ist sondern dieser Schnitt lediglich zur Veranschaulichung des erfindungs-
gemalen Blechschnitts dient, so dass der erfindungsgemale Blechschnitt auch wesentlich grofiere Jochmalle oder
wesentlich kleinere Jochmafe haben kann.

[0004] Zwischen den auf Spulenkdrpern befindlichen Wicklungen und dem Kern kdnnen entlang des vorzugsweise
aus Isolierstoff bestehenden Spulenkdrpers Kriechstrecken gebildet werden, insbesondere dann, wenn dass Isolations-
vermégen des Spulenkdrpers zumindest auf dessen Oberfléche insbesondere durch Feuchtigkeit herabgesetzt ist. Uber
eine solche Kriechstrecke kann dann ein unerwiinschter Kriechstrom zwischen der Spulenwicklung und dem Kern
flieBen. Kriechstréme flihren allgemein zu Energieverlusten und zu Fehlfunktionen des Transformators und kénnen eine
Gefahr fir den Anwender darstellen.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Blechschnitt fir einen Kern eines Transformators anzugeben, bei dem
unerwinschte Kriechstrome auf einfache Art und Weise vermieden werden.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Blechschnitt mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0007] Durch einen Blechschnitt mit den Merkmalen des Anspruchs 1 kénnen auf einfache Art und Weise die Kriech-
strecken zwischen einer auf einen Spulenkdrper um den Mittelsteg gewickelten Wicklung zu dem geschichteten Kern
vergroRert werden, wodurch Verluste in Folge von Kriechstromen verringert oder ganz vermieden werden. Durch die
zusatzlich vorgesehenen Aussparungen sind zumindest die dulReren Enden eines Spulenkdrpers nicht mehr in direkter
Beruihrung mit dem Kern. Dadurch werden Kriechstréme auch dann wirkungsvoll vermieden, wenn die Spulenwicklung
bis zum aufieren Rand des Spulenkdrpers gewickelt ist oder das Isolationsvermdgen des Isolierstoffs herabgesetzt ist.
Mit Hilfe des erfindungsgemafen Blechschnitts kdnnen Spulenkoérper ferner bis zum dufieren Rand des Spulenkorpers
bewickelt werden und es ist trotzdem eine ausreichende Kriechstrecke vorhanden, durch die mogliche Kriechstrome
auf dieser Strecke und die daraus resultierenden Verluste gering sind.

[0008] Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird im Folgenden auf die in den Zeichnungen darge-
stellten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele Bezug genommen, die anhand spezifischer Terminologie beschrieben sind.
Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass der Schutzumfang der Erfindung dadurch nicht eingeschrankt werden soll, da
derartige Veranderungen und weitere Modifizierungen an den gezeigten Vorrichtungen und/oder dem Verfahren sowie
derartige weitere Anwendungen der Erfindung, wie sie darin aufgezeigt sind, als Uibliches derzeitiges oder kiinftiges
Fachwissen eines zustandigen Fachmanns angesehen werden. Die Figuren zeigen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung,
namlich:

Fig.1 den Umriss eines Blechschnitts E130 nach DIN;

Fig.2  den Blechschnitt nach Fig.1 mit Bemafung;
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Fig.3 eine Vorderansicht eines Printtransformators gemaR einer ersten Ausfilhrungsform der Erfindung;
Fig.4 eine Seitenansicht des Transformators nach Fig.3;
Fig.5 eine Schnittdarstellung des Transformators nach Fig.3 entlang der Schnittlinie A-A;
Fig.6  eine vergroRerte Darstellung des in Fig.5 mit Y bezeichneten Bereichs;
Fig.7  den Umriss eines Blechschnitts des Transformators nach Fig.3;
Fig.8  den Blechschnitt nach Fig.7 mit Bemafung;
Fig.9 eine Vorderansicht eines Printtransformators gemaf einer zweiten Ausflihrungsform der Erfindung;
Fig.10  eine Seitenansicht des Transformators nach Fig.9;
Fig.11  eine Schnittdarstellung des Transformators nach Fig.9 entlang der Schnittebene B-B;
Fig.12  eine vergroRerte Darstellung des in Fig.11 mit Z bezeichneten Bereichs;
Fig.13  einen Umriss eines Blechschnitts des Trafos nach Fig.9;
Fig.14  den Blechschnitt nach Fig.13 mit Bemafung.

[0009] InFig.3isteine Vorderansicht eines Printtransformators 10 dargestellt. Nicht sichtbare Kérperkanten des Print-
transformators 10 sind als Strichlinien dargestellt. Der Printtransformator 10 hat eine duf3ere Hille 12, die beispielsweise
aus einem Kunststoff hergestellt ist. Im Inneren der Hiille 12 ist ein aus Blechlamellen geschichteter Kern 16 angeordnet,
der zwei duBBere Stege und einen Mittelsteg enthalt, die jeweils an einem Ende an ein Joch angrenzen bzw. in ein Joch
Ubergehen. Um den Mittelsteg des Kerns 16 ist ein Spulenkérper 18 angeordnet, auf den mindestens eine Wicklung 20
beispielsweise aus Kupferdraht, gewickelt ist. Die Blechlamellen werden auch als Blechschnitte bezeichnet.

[0010] Aus dem Inneren des Transformators 10 stehen Stifte 14a bis 14d, sogenannte Anschlusspins, nach unten
heraus, so dass sie nach unten Uber eine Unterkante 15 der Hiille 12 herausragen. Die Anschlusspins 14a bis 14d
kdénnen beispielsweise durch Lécher in einer Leiterplatte gesteckt werden und dann auf der dem Printtransformator 10
gegenuberliegenden Seite der Leiterplatte mit Leiterziigen einer dort vorhandenen gedruckten Schaltung mit Hilfe einer
Létverbindung verbunden werden. Die Enden der auf dem Spulenkérper 18 befindlichen Wicklungen 20 werden elektrisch
mit Anschlusselementen 22a bis 22e verbunden, die auf einem Trager 24 im Inneren der Hiille 12 des Trafos 10 ange-
ordnet sind. Das Anschlusspin 22c ist in der in Fig.3 dargestellten Ausflihrungsform zwar auf dem Trager 24 vorhanden,
wird jedoch nicht genutzt. Bei anderen Ausfiihrungsformen, die beispielsweise zwei Primar- und/oder zwei Sekundar-
wicklungen haben, wird auch das Anschlusselement 22¢ genutzt. Die Anschlusselemente 22a und 22e sind mit den
Anschlussklemmen 14a bzw. 14d elektrisch verbunden, wobei tber die Anschlusspins 14a und 14d die Primérspannung
zugefihrt wird. Die Anschlusselemente 22b und 22d sind mit den Anschlusspins 14b bzw. 14c¢ elektrisch verbunden.
[0011] Uber die Anschlusspins 14b und 14c wird die Sekundarspannung aus dem Transformator 10 herausgefiihrt.
Beispielsweise ist der Printtransformator 10 im Bereich der Anschlusspins 14a bis 14d mit einem Umspritzmaterial, z.B.
einem Thermoplast oder Duroplast, umhullt und/oder mit einer Vergussmasse vergossen, so dass zumindest ein Teil
des Tragers 24 und ein Teil der Anschlusselemente 22a von dem Umspritzmaterial bzw. der Vergussmasse umschlossen
sind und nur die Anschlusspins 14a bis 14d aus dem Umspritzmaterial bzw. der Vergussmasse herausragen. Vorzugs-
weise wird die Vergussmasse in die Hille 12 eingefiihrt, wenn der Printtransformator 10 um 180° gedreht ist, so dass
die Unterseite 15 nach oben zeigt ist und die Hiille 12 ein nach oben gedffnetes Gefal bildet. Die Vergussmasse wird
dann vorzugsweise bis zur Kante 15 oder bis kurz unterhalb der Kante 15 eingefiihrt, so dass zumindest die Anschlus-
selemente 22a bis 22e mit Vergussmasse bedeckt sind. Die Seitenschenkel des Kerns 16 sind in Fig.3 mit den Bezugs-
zeichen 26 und 28 und der Mittelschenkel mit dem Bezugszeichen 30 bezeichnet.

[0012] In Fig. 4 ist eine Seitenansicht des Transformators 10 nach Fig.3 dargestellt. Gleiche Elemente haben gleiche
Bezugszeichen. In Fig.4 ist weiterhin sichtbar, dass auf dem Spulenkérper 18 eine zweite Wicklung 21 angeordnet ist.
Die Wicklung 21 ist eine Primarwicklung und die Wicklung 20 eine Sekundarwicklung des Transformators 10.

[0013] InFig.5ist eine Schnittdarstellung des Transformators 10 nach Fig.1 entlang der Schnittebene A-A dargestellt.
Das obere Joch 34, das zusammen mit den Seitenstegen 26, 28 und dem Mittelschenkel 30 ein erstes E-férmiges
Blechteil bildet, enthalt Aussparungen 36a, 36b, durch die in einem oberen Bereich des Spulenkérpers 18 von der
AuRenkante 38 des Spulenkdrpers 18 her im Bereich der Aussparung 36a, 36b eine Berlihrung des Spulenkérpers 18
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mit dem Kern 16 vermieden wird. In den Seitenschenkeln 26, 28 ist jeweils eine Aussparung 40a, 40b gebildet, die derart
an die jeweilige Aussparung 36a, 36b im Joch 34 angrenzt, dass eine gemeinsame Aussparung um die Auflenwande
38 des Spulenkorpers 18 gebildet ist. In dem mittleren Bereich der Seitenschenkel 26, 28 ist jeweils eine weitere Aus-
sparung 42a, 42b vorgesehen, in die Begrenzungselemente 44a, 44b des Spulenkoérpers 18 hineinragen. Durch die
Aussparungen 42a, 42b wird eine Beriihrung dieser Begrenzungselemente 44a, 44b mit den Seitenschenkeln 26, 28
durch die Aussparung 42a, 42b verhindert. Im Joch 32 sind Aussparungen 46a, 46b vorgesehen, die sich von der
AuBenkante 48 des Spulenkdrpers 18 in Richtung des Mittelschenkels 30 hin erstrecken, sich jedoch nicht bis zum
Mittelschenkel 30 hin ausdehnen. Somit verbleiben Bereiche 50, 52 des Jochs 32, auf denen der Spulenkdrper 18
aufsitzt und die durch die die Lage des Spulenkérpers 18 in bezug auf den Kern 16 fixiert ist. Ferner sind seitlich der
AuRenkante 48 in den Seitenschenkeln 26, 28 Aussparungen 54a, 54b ahnlich den Aussparungen 40a, 40b vorgesehen,
durch die die Aulenkante 48 des Spulenkérpers 18 die Seitenschenkel 26, 28 und das Joch 32 nicht berihrt.

[0014] In Fig.6 ist der Ausschnitt Y nach Fig.5 in einer vergroRerten Darstellung gezeigt. Durch die Aussparungen
36b, 40b der AuRRenkante 38 wird der Bereich des Spulenkdrpers 18, der an die Aussparungen 36b, 40b angrenzt, zum
Kern 16 hin isoliert, wodurch eine Kriechstrecke zwischen der Primarwicklung 21 zum Kern 16 hin entlang des Spulen-
korpers 18 erheblich verlangert worden ist. Die Kriechstrecke zwischen der Primarwicklung 21 entlang des Spulenkoérpers
18 bis zum Kern 16 ist durch den Pfeil P1 dargestellt.

[0015] Diedurch die Aussparungen46b, 54b bewirkte Kriechstrecke an der unteren Au3enkante 48 des Spulenkdrpers
18 zwischen der Sekundarwicklung 22 und dem Kern 16 ist durch den Pfeil P2 dargestellt. Der Blechverlauf nach DIN
E130 ist durch die Strich-Punkt-Punkt-Linie 56 dargestellt. Die Aussparungen 36a, 36b, 40a, 40b, 42a, 42b, 46a, 46b,
54a, 54b bewirken somit eine Isolation von Teilen des Spulenkdrpers 18 gegeniiber dem Kern 16, wodurch erheblich
langere Kriechstrecken P1, P2 vorhanden sind als ohne diese Aussparungen, wodurch der Weg, den mégliche Kriech-
strdme zurticklegen missen, erheblich verlangert ist. Mégliche Kriechstréome sind dadurch wesentlich kleiner oder kén-
nen ganz verhindert werden. Durch die Aussparungen 36a, 36b, 40a, 40b, 42a, 42b, 46a, 46b, 54a, 54b gegeniber
eines Blechschnitts nach DIN kénnen auch bei Spulenkdrpern nach DIN die Kriechstrecken auf einfache Art und Weise
kostenguinstig verlangert werden. Insbesondere dadurch, dass die Aussparungen 36a, 36b, 46a, 46b nicht bis zum
Mittelsteg 30 gefiihrt sind, ist der Spulenkérper 18 in seiner Lage fixiert.

[0016] Zusatzlich kann der durch die Aussparungen 36a, 36b, 40a, 40b, 42a, 42b, 46a, 46b, 54a, 54b um die Spulen
20, 21 oder den Spulenkdrper 18 erzeugte Hohlraum mit einer Vergussmasse gefillt werden, um so die Isolation zwischen
den Wicklungen 20, 21 und dem Kern 16 weiter zu erhéhen. Vorzugsweise wird der Primarwicklung 21 eine Nennspan-
nung von 230 V AC zugefiihrt, wobei abhangig von dem Verhéltnis der Windungszahlen der Priméarwicklung 21 zur
Sekundarwicklung 20 in der Sekundarwicklung 20 eine entsprechende Sekundarspannung von beispielsweise 5, 12,
15, 24 und/oder 30 V AC induziert wird.

[0017] In Fig.7 ist ein erfindungsgemaRer Blechschnitt des Transformators 10 nach Fig.1 dargestellt. In Fig.8 ist der
Umriss des Blechschnitts nach Fig.7 mit einer BemalRung dargestellt, wobei sich der Blechschnitt des Transformators
10 vom Blechschnitt nach DIN gemaR Fig.1 und 2 insbesondere durch die Aussparungen 36a, 36b, 40a, 40b, 42a, 42b,
46a, 46b, 54a, 54b unterscheidet. Durch diese Aussparungen werden auch die Luftstrecken zwischen den Wicklungen
21, 20 und dem Kern 16 vergroRert, so dass auch die Méglichkeit von Uberschlagen verringert ist. Ferner kann auch
ein Umspritzmaterial auf die Innenseite des Kerns, auf den Spulenk&rper und/oder die Wicklungen 20, 21 in einem
Umspritzverfahren aufgetragen werden, wodurch die Isolation erhdht und die Méglichkeit von Uberschldgen und Kriech-
strémen verringert wird.

[0018] In Fig.9 ist ein Printtransformator 60 gemal einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt. Der
Transformator 60 ist &hnlich aufgebaut wie der Transformator 10 nach Fig.1. Die Transformatoren 10 und 60 unterschei-
den sich in der Form des jeweiligen Blechschnitts, wie nachfolgend insbesondere im Zusammenhang mit den Fig.11
bis 14 noch naher erldutert wird. Gleiche Elemente haben gleiche Bezugszeichen.

[0019] In Fig.10 ist eine Seitenansicht des Transformators 60 nach Fig.9 dargestellt.

[0020] In Fig.11 ist eine Schnittdarstellung des Transformators 60 nach Fig.9 entlang der Schnittlinie B-B dargestellt.
Gegenuber dem Blechschnitt nach DIN gemafR Fig.1 sind die Seitenstege 62, 64 des Transformators 60 schmaler
ausgebildet, so dass die in Langsrichtung zwischen den Aussparungen 40a, 42a und 54a sowie zwischen den Ausspa-
rungen 40b, 42b und 54b verbleibenden Bereiche der AuRenstege 26, 28 bei der Ausfiihrungsform des Transformators
60 gegenuber der ersten Ausfihrungsform nach Fig.3 weggelassen worden sind, so dass langs der Seitenstege 62, 64
im Bereich des Spulenkérpers 18 eine groRe Aussparung vorgesehen ist. Dadurch beriihrt der Spulenkdrper 18 die
AuRenstege 62, 64 in keinem Bereich. Im oberen Joch 66 sind Aussparungen 68a, 68b vorgesehen, die etwa die gleichen
Abmessungen wie die im unteren Joch 70 vorgesehenen Aussparungen 72a, 72b haben. Mit Hilfe der Aussparungen
68a, 68b, 72a, 72b sowie durch den Abstand zwischen den Seitenstegen 62, 64 zum Spulenkdrper 18 werden die
Luftstrecken zwischen den Wicklungen 20, 21 sowie die Kriechstrecken zwischen den Wicklungen 20, 21 bis zum Kern
74 entlang des Spulenkdrpers 18 erheblich vergréRert, wodurch Kriechstréme zumindest verringert werden. Zusétzlich
kann der durch die Aussparungen entstehende Raum mit einer Vergussmasse und/oder einem Umspritzmaterial gefillt
werden.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 655 747 A2

[0021] In Fig.12 ist der Ausschnitt Z nach Fig.11 dargestellt. Die Strich-Punkt-Punkt-Linie gibt in gleicher Weise wie
in Fig.6 den Verlauf eines Blechschnitts nach DIN E130 an. Durch die Vergréflerung des Abstandes zwischen dem
Spulenkdrper 18 und dem Seitenschenkel 64 sowie durch die Aussparungen 68a, 68b, 72a, 72b werden die Kriech-
strecken zwischen der Primarwicklung 21 und dem Kern 60 sowie zwischen der Sekundarwicklung 20 und dem Kern
16 erheblich vergroRert, wie durch die Pfeile P3 und P4 gezeigt.

[0022] In Fig.13 ist der Umriss einer Blechlage des geschichteten Kerns 74 des Transformators 60 nach Fig.9 darge-
stellt. Diese Blechlage ist aus einem ersten Blechteil 76 mit einer E-férmigen Grundform und einem zweiten Blechteil
78 mit einer I-férmigen Grundform zusammengesetzt, wobei mehrere erste Blechteile 76 zu einem ersten Kernelement
Ubereinandergeschichtet und miteinander verbunden werden und vorzugsweise die gleiche Anzahl zweiter Blechteile
78 Ubereinandergelegt und miteinander verbunden werden, wobei der erste Blechstapel und der zweite Blechstapel
erst zusammengefligt werden, nachdem der Spulenkérper 18 auf den Mittelschenkel 30 aufgeschoben worden ist.
[0023] In Fig.14 ist der Umriss des Blechschnitts nach Fig.13 mit Bemaflung dargestelit.

[0024] Die in den Transformatoren 10 und 60 verwendeten Blechschnitte haben dieselben Aulienmale wie der in der
EI30 DIN spezifizierte Blechschnitt. Auch die Breite des Mittelstegs 30 und der Abstand zwischen den zwei gegeniiber-
liegenden Jochen in den an den Mittelsteg 30 angrenzenden Bereichen 50, 52 entspricht dem Abstand der Joche der
EI30 DIN. Dadurch kénnen auch bei den erfindungsgemaRen Blechschnitten Standardspulenkdrper genutzt werden,
wie sie auch bei Blechschnitten nach EI30 DIN eingesetzt werden. Die Transformatoren 10 und 30 kénnen in alternativen
Ausfiihrungsformen auch eine héhere Sekundarspannung als Primarspannung haben. Die Seitenschenkel des Kerns
werden allgemein auch als Auflenschenkel und die Aussparungen auch als Ausnehmungen bezeichnet.

[0025] Obgleich in den Zeichnungen und der vorhergehenden Beschreibung bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele auf-
gezeigt und detailliert beschrieben worden sind, sollte dies als rein beispielhaft und die Anmeldung nicht einschrankend
angesehen werden. Es wird darauf hingewiesen, dass nur die bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele dargestellt und be-
schrieben worden sind und samtliche Veranderungen und Modifizierungen, die derzeit und kiinftig im Schutzumfang
der Erfindung liegen, geschiitzt werden sollen.

Bezugszeichenliste

[0026]

10, 60 Printtransformator
12 Hille

14a bis 14d Anschlusspin

15 Unterkante

16, 74 Kern

18 Spulenkérper

20, 21 Wicklung

22a bis 22d Anschlusselemente
24 Trager

26, 28, 62, 64 Seitenschenkel
30 Mittelschenkel
32,34,66,70 Joch

36a, 36b, 40a, 40b, 42a,

42b, 46a, 46b, 54a, 54b,

68a, 68b, 72a, 72b

Aussparungen
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44a, 44b Vorsprung im Spulenkdrper

48 AuRenkante

50, 52 Vorsprung

P1 bis P4 Kriechstrecke

76 erstes Blechteil

78 zweites Blechteil

Patentanspriiche

1. Blechschnitt fUr einen geschichteten Kern eines Transformators

mit einem ersten Blechteil, das eine E-férmige Grundform hat und das ein erstes Joch, zwei Auftenschenkel und
einen Mittelschenkel einer Schicht des Kerns bildet,

mit einem zweiten Blechteil, das eine 1-férmige Grundform hat und das ein zweites Joch der Schicht des Kerns bildet,
wobei im zusammengesetzten Zustand des ersten und des zweiten Blechteils die freien Enden der Schenkel des
ersten Blechteils gegen eine Langsseite des Jochs des zweiten Blechteils stoRen, so dass zwei Fenster mit recht-
eckiger Grundform gebildet werden, die von den Schenkeln und Jochen begrenzt werden,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest im ersten Joch und im zweiten Joch mindestens jeweils eine Ausneh-
mung in einem Teilbereich jedes der Fenster vorgesehen ist, durch die die Flache der Fenster jeweils vergroRert ist.

Blechschnitt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen in den Jochen an die jeweils
benachbarten AulRenschenkel angrenzen und sich in Richtung zum Mittelschenkel hin erstrecken, und dass Spu-
lenwicklungen vorzugsweise um den Mittelschenkel herum angeordnet sind.

Blechschnitt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine weitere Ausnehmung in jedem
der Seitenschenkel auf der dem jeweiligen Fenster zugewandten Seite vorgesehen ist, wobei vorzugsweise min-
destens zwei Ausnehmungen in jedem der Seitenschenkel vorgesehen sind, von denen eine erste Ausnehmung
an jeweils eine Ausnehmung im ersten Joch und die zweite Ausnehmung an jeweils eine Ausnehmung im zweiten
Joch angrenzt, so dass in den zwei an die AuRenschenkel angrenzenden Ecken des Fensters jeweils eine gemein-
same Ausnehmung gebildet ist.

Blechschnitt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils in einem Bereich zwischen den zwei Aus-
nehmungen mindestens eine dritte Ausnehmung in den Auf3enschenkeln auf deren zum Fenster zugewandten Seite
vorgesehen ist.

Blechschnitt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die in den
Jochen vorgesehenen Ausnehmungen sich eine Lange entlang der Fensterbreite im Bereich von 30% bis 95%,
vorzugsweise im Bereich von 40% bis 60%, insbesondere 50%, der Fensterbreite haben.

Blechschnitt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die zwei in den den Fenstern zuge-
wandten Schenkelseiten vorgesehenen Ausnehmungen etwa eine Lange entlang der Langsachse des Schenkels
im Bereich von 30% bis 95%, vorzugsweise im Bereich von 40% bis 60%, insbesondere 50% der Fensterbreite haben.

Blechschnitt nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass dritte Ausnehmung eine Lange entlang der dem
Fenster zugewandten Seite des jeweiligen Schenkels im Bereich von 100% bis 300%, vorzugsweise 150% bis
250% der Lange der ersten und/oder der zweiten Ausnehmung hat.

Blechschnitt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen im
ersten Joch die gleiche Lange haben und dass die Ausnehmungen im zweiten Joch die gleiche Lage haben.

Blechschnitt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen im
ersten Joch jeweils klrzer sind, als die Ausnehmungen im zweiten Joch.
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Blechschnitt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass alle Ausnehmungen
spiegelsymmetrisch zu der Mittelachse des Mittelsteges angeordnet sind.

Blechschnitt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen
einen Hohlraum um zumindest einen Bereich des Spulenkdrpers bilden.

Blechschnitt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Blechschicht eine
Blechschicht eines geschichteten Kerns eines Transformators ist.

Blechschnitt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen
eine im Wesentlichen rechteckige Grundform haben, wobei zumindest zwei Innenecken einer in den Schenkeln
und/oder Jochen vorgesehenen Ausnehmung vorzugsweise als Kreisbogen ausgebildet sind.
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