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(54) Buchse eines elektrischen Steckverbinders sowie Steckverbinder mit einer solchen Buchse

(57)  Es wird eine Buchse eines Steckverbinders mit
mindestens einem Kontaktelement beschrieben. Dabei
weist das Kontaktelement einen ersten Endabschnitt, ei-
nen Kontaktbereich fiir elektrischen Kontakt mit einem
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Stecker und einen zweiten Endabschnitt auf.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dal® der erste
und/oder der zweite Endabschnitt in Radialrichtung ver-
schieblich ist/sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Buchse eines elek-
trischen Steckverbinders, mit mindestens einem Kontak-
telement, wobei das Kontaktelement einen ersten End-
abschnitt, einen Kontaktbereich fir elektrischen Kontakt
mit einem Stecker und einen zweiten Endabschnitt auf-
weist.

[0002] Derartige Buchsen sind bekannt. Bei den be-
kannten Buchsen sind in der Regel die Kontaktelemente
in Form von Lamellen ausgefiihrt, die sich bogenférmig
erstrecken. Wird ein Stecker in die Buchse eingesteckt,
so gelangt er in Kontakt mit dem Scheitelpunkt des bo-
genférmigen Kontaktelements. Die Dimensionierungen
sind dabei derart gewahlt, dal® der Stecker die Lamelle
im Sinne einer Verflachung des Bogens gegen eine ela-
stische Ruckstellkraft der Lamelle verformt. Mithin wird
die Lamelle mit der genannten elastischen Riickstellkraft
in Radialrichtung gegen den Stecker gedriickt. Ver-
schiebt sich nun der Stekker innerhalb der Buchse quer
zur Einsteckrichtung, so gibt es immer mindestens eine
Lamelle, auf die eine geringere Verformungskraft wirkt,
weshalb auch die Andrtickkraft sinkt. Bei gréReren Ver-
schiebungen des Steckers innerhalb der Buchse kann
es sogar zu einem Abheben der Lamelle von dem Stek-
kermantel kommen.

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, die Buchse der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dal auch
bei Querverschiebung des Steckers in der Buchse eine
ausreichende Kontaktkraft aufrechterhalten wird.
[0004] Erfindungsgemal wird die gestellte Aufgabe
dadurch gelost, dal der erste und/oder der zweite End-
abschnitt in Radialrichtung verschieblich ist/sind.
[0005] Durch die Verschieblichkeit mindestens eines
der Endabschnitte innerhalb der Buchse kann das Kon-
taktelement dem Stecker bei Querverschiebung unter
zumindest weitestgehender Aufrechterhaltung der flr
den Kontakt wichtigen Ruickstellkraft folgen, so daf} im-
mer ein ausreichender Kontakt gewahrleistet ist. Die
Steckverbindung wird insbesondere weitgehend sym-
metrisch belastet.

[0006] Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dald der erste Endabschnitt an
einem Trager der Buchse festgelegtist. Mitanderen Wor-
ten folgt nach dieser Ausgestaltung der Erfindung der
zweite Endabschnitt des Kontaktelements dem Stecker
bei einer Querverschiebung, wohingegen die Befesti-
gung des ersten Endabschnitts gewahrleistet, dal} der
Trager als Widerlager hinsichtlich der elastischen Ruick-
stellkraft zum Kontaktieren des Kontaktelements an dem
Stecker dient.

[0007] Das Kontaktelement ist erfindungsgemaf be-
vorzugt V-formig.

[0008] An dieser Stelle sei ausdriicklich darauf hinge-
wiesen, daf} das "V" nicht unbedingt sehr spitz ausge-
flhrt sein mul}, sondern daf vielmehr auch die beiden
Schenkel des "V" nicht gerade sein missen, sondern
vielmehr auch selbst bogenférmig verlaufen kénnen, et-
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wa entsprechend dem Buchstaben "C".

[0009] Dabei kann erfindungsgemal® vorgesehen
sein, dald der erste Endabschnitt an einem ersten Schen-
kel und der zweite Endabschnitt sowie der Kontaktbe-
reich an einem zweiten Schenkel des "V" ausgebildet
sind.

[0010] Nach einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, daR der zweite
Schenkel des "V" gegen eine elastische Ruckstellkraft
auf den ersten Schenkel zu verschwenkbar ist.

[0011] Mit anderen Worten fiihrt ein Einstecken des
Steckers in die Buchse zu einem Verschwenken des
zweiten Schenkels des "V" auf den ersten Schenkel zu.
Bei geeigneter Materialwahl und Dimensionierung wird
das Verschwenken ausschlief3lich im elastischen Be-
reich liegen, wohingegen eine plastische Verformung
nicht erfolgt.

[0012] Zuséatzlich oder alternativ kann auch vorgese-
hen sein, dal der erste Schenkel des "V" gegen eine
elastische Ruckstellkraft nach radial auflen um den er-
sten Endabschnitt verschwenkbar ist.

[0013] Hier gilt das gleiche wie oben ausgefihrt: Bei
geeigneter Materialauswahl und Dimensionierung wird
auch dieses Verschwenken im elastischen Bereich lie-
gen.

[0014] Insbesondere dann, wenn das Verschwenken
der beiden Schenkel gegeneinander sowie das Ver-
schwenken des ersten Schenkels um den ersten End-
abschnitt herum zum Erzeugen der den Kontakt bewir-
kenden Riuckstellkraft genutzt werden, kann auch bei
gréferen Querverschiebungen des Steckers bezlglich
der Buchse eine ausreichende Kontaktierung gewahrlei-
stet werden.

[0015] Nach einer weiter bevorzugten Ausfliihrungs-
form der Erfindung kann vorgesehen sein, da® der Kon-
taktbereich in dem die beiden Schenkel des "V" verbin-
denden Bereich ausgebildet ist.

[0016] Bevorzugtsinddie beiden Schenkel gegen eine
elastische Rickstellkraft aufeinander zu verschwenkt.
Mit anderen Worten ist das "V" in Richtung einer Verrin-
gerung des Offnungswinkels vorgespannt. Eine solche
Vorspannkraft ist niitzlich, um den elektrischen Kontakt
der Kontaktelemente mit einer eventuellen Verkabelung
der Buchse sicherzustellen.

[0017] Nach einer besonders bevorzugten Ausfuh-
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, dal} der verbin-
dende Bereich des "V" gegen eine elastische Ruickstell-
kraft nach radial aufRen verschieblich ist.

[0018] Diese elastische Rickstellkraft dient bei dieser
Ausgestaltung dem Kontaktieren bei Einflhren eines
Steckers in die Buchse.

[0019] Um den elektrischen Kontakt der Kontaktele-
mente mit einer eventuellen Verkabelung der Buchse si-
cherzustellen, kann zusatzlich oder alternativ zu den obi-
gen Malnahmen erfindungsgemal eine Andriickein-
richtung zum Andriicken des ersten und/oder des zwei-
ten Endabschnitts an eine Kontaktflache vorgesehen
sein.
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[0020] Mit anderen Worten verlaRt sich die Erfindung
nach dieser Ausgestaltung nicht auf eine Elastizitat des
Kontaktelementes selbst. Vielmehr wird das Kontaktele-
ment von der Andriickeinrichtung gegen die Kontaktfla-
che gedrangt.

[0021] Als mechanisch besonders einfach ist es dabei
erfindungsgemal bevorzugt, da® die Andriickeinrich-
tung eine elastische Riickstellkraft gegen ein Abheben
des ersten und/oder des zweiten Endabschnitts von der
Kontaktflache ausibt.

[0022] Erfindungsgemal weiter bevorzugt weist die
Andrickeinrichtung dabei eine Feder auf.

[0023] Die Andriickeinrichtung liegt erfindungsgeman
weiter bevorzugt einerseits an dem ersten oder dem
zweiten Endabschnitt und andererseits an einem Wider-
lager an.

[0024] Beidieser Ausgestaltungistes mdglich, die An-
driickeinrichtung zur Leitung von Strom zu verwenden,
namlich insbesondere dann, wenn sie leitend ist und das
Widerlager einen Weg fir den zu leitenden Strom dar-
stellt.

[0025] Erfindungsgemal bevorzugt kann weiter vor-
gesehen sein, dal beide Endabschnitte in Radialrich-
tung verschieblich sind. Mit anderen Worten dient bei
dieser Losung keiner der beiden Endabschnitte zur Aus-
bildung eines Widerlagers zum Aufnehmen von Riick-
stellkraften.

[0026] Bevorzugt weist die Buchse mindestens zwei
Kontaktelemente auf, die ein elastischer Ring radial au-
Ren umlauft.

[0027] Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, daf
der Ring nicht unbedingt kreisférmig sein muf3. Vielmehr
sind auch andere Geometrien moéglich, wie beispielswei-
se eine ovale oder eine elliptische Ausgestaltung.
[0028] Injedem Fall dient aber der elastische Ring da-
zu, die oben erwahnte elastische Riickstellkraft bei ei-
nem Verschieben des verbindenden Bereichs nach ra-
dial auBen zu erzeugen.

[0029] Da bei dieser Ausgestaltung eine in sich ge-
schlossene Kontur, ndmlich der genannte elastische
Ring verwendet wird, bedarf es keines weiteren Wider-
lagers im Hinblick auf die elastische Ruckstellkraft, wes-
halb die Kontaktelemente nicht mehr in der Buchse fest-
gelegt werden mussen. Vielmehr kdnnen die Kontaktele-
mente quasi "schwimmend" in der Buchse liegen, zumin-
dest was ihre Verschieblichkeit in Radialrichtung angeht.
Dadurch ist diejenige Kraft, die zum Kontaktieren der
Kontaktelemente mit dem Stecker zur Verfligung steht,
véllig unabhéngig von irgendwelchen radialen Verschie-
bungen des Steckers innerhalb der Buchse.

[0030] ErfindungsgemaRl bevorzugt ist das Kontakt-
element eine Lamelle.

[0031] Neben der Buchse schafft die Erfindung auch
einen Steckverbinder mit einem Stecker sowie mit einer
Buchse, wie sie oben detailliert beschrieben ist.

[0032] SchlieBlich ist erfindungsgemal bevorzugt,
daR eine Einflihréffnung der Buchse derart bemessen
ist, daf} der Stecker mit radialem Spiel hineinpalf3t.
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[0033] Damit wird es dem Stecker ermdglicht, sich ra-
dial bezuglich der Buchse zu verschieben, was bei vielen
Anwendungen von grofem Vorteil ist.

[0034] Im folgenden ist die Erfindung anhand dreier
Ausflihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beilie-
gende Zeichnung mit weiteren Einzelheiten naher erlau-
tert. Dabei zeigen

Figur 1 eine schematische Schnittansicht eines er-
sten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung,

Figur 2  eine schematische Schnittansicht eines zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung,

Figur 3  eine schematische Schnittansicht eines drit-
ten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung,

Figur4  eine Draufsicht auf das Ausfihrungsbeispiel
nach Figur 3, jedoch ohne Stift, und

Figur 5 die gleiche Ansicht wie Figur 3, jedoch in ei-
nem anderen Betriebszustand.

[0035] Die in Figur 1 gezeigte Steckverbindung weist

einen Stecker 10 sowie eine Buchse 12 auf. Zu der Buch-
se 12 gehoren ein Trager 14 sowie eine Hilse 16. Ferner
gehdren zu der Buchse zahlreiche Lamellen, von denen
in Figur 1 nur zwei beispielhaft gezeigt sind. Eine davon
ist mit der Bezugszahl 18 bezeichnet. Die Lamellen ha-
ben jeweils einen ersten Endabschnitt 20 an einem er-
sten Schenkel 22 und einen zweiten Endabschnitt 24 an
einem zweiten Schenkel 26. Die beiden Schenkel 22 und
26 sind Uber einen Verbindungsbereich 28 miteinander
verbunden. Nahe dem zweiten Endabschnitt 24 ist an
dem zweiten Schenkel 26 ein Kontaktbereich 30 ausge-
bildet, der an dem Stecker 10 anliegt.

[0036] Dielinke Seite von Figur 1 zeigtdenin die Buch-
se 12 eingesteckten Stecker 10 in einer Position, in der
er bezlglich einer Einfiihréffnung 32 zentriert ist.
[0037] Auf der rechten Seite von Figur 1 ist ein Be-
triebszustand gezeigt, in dem der Stecker 10 bezliglich
der Einfihroffnung 32 nach links verschoben ist. Dem-
entsprechend sind auch die beiden Lamellen 18 und 34
verstellt. Insbesondere ist der zweite Endabschnitt 24
derlinken Lamelle 34 nach links verschoben. Das gleiche
gilt fur die Lamelle 18 auf der rechten Seite.

[0038] Die linke Lamelle 34 ist infolge der Verschie-
bung des Steckers 10 innerhalb der Einflihréffnung 32
insgesamtum ihren ersten Endabschnitt 20 herum gegen
den Uhrzeigersinn verschwenkt. Ferner haben sich die
beiden Schenkel 22 und 26 einander angenéhert.
[0039] Beideraufderrechten Seite gezeigten Lamelle
18 ist eine dem reziproke Verformung eingetreten. Die
Lamelle 18 liegt noch immer mit einer ausreichenden
Kraft an dem Auflenmantel des Steckers 10 an. Da der
zweite Endabschnitt 36 der Lamelle 18 radial verschieb-
lich ist, kann die gesamte Lamelle 18 der Verschiebung
des Steckers 10 in Figur 1 nach links folgen und eine
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ausreichende Kontaktierung mit dem Stecker 10 sicher-
stellen.

[0040] Beider Ausgestaltung nach Figur 2 liegen Kon-
taktbereiche 38 und 40 von Lamellen 42 und 44 nicht
etwa in der Nachbarschaft der jeweiligen Endabschnitte,
sondern vielmehrin dem Verbindungsbereich der beiden
Schenkel 46, 48 bzw. 50, 52. Dabei driicken der Trager
14 und die Hilse 16 die beiden Lamellen 42 und 44 in
Axialrichtung gegen eine elastische Ruckstellkraft zu-
sammen, woraus eine verlalliche Kontaktierung der La-
mellen 42 und 44 mit dem Trager 14 und der Hilse 16
zum Ubertragen von elektrischen Signalen resultiert. Im
Ubrigen sind aber beide Lamellen 42 und 44 und insbe-
sondere ihre Endabschnitte 54, 56, 58, 60 in Radialrich-
tung bezilglich dem Trager 14 und der Hiilse 16 ver-
schieblich. Zum Andriicken der Lamellen 42 und 44 an
dem Stecker 10 dient ein elastischer Ring 62, der sich
gegen seine elastische Rickstellkraft aufweitet, wenn
der Stecker 10 eingesteckt wird. Dadurch ist die Kontakt-
kraft vollig unabhangig von einer Querverschiebung des
Steckers 10 innerhalb der Einfihréffnung 32. Wie nam-
lich einer Zusammenschau der beiden Seiten von Figur
2 zu entnehmen ist, verandert sich weder die Relativpo-
sition des Steckers 10 beztiglich der Lamellen 42 und 44
bei einer Querverschiebung des Steckers bezliglich der
EinfUhroffnung 32, noch andert sich der Zustand der bei-
den Lamellen 42 und 44, abgesehen von einer Querver-
schiebung.

[0041] Die Ausgestaltung nach Figur 3 ist derjenigen
nach Figur 2 sehr &hnlich, weshalb im folgenden nur die
Unterschiede dargestellt werden.

[0042] Kontaktbereiche 64 und 66 von Lamellen 68
und 70 liegen zwar auch nicht in der Nachbarschaft der
jeweiligen Endabschnitte 72, 74, 76 und 78 von Schen-
keln 80, 82, 84 und 86 der Lamellen 68 und 70, aber
auch nicht symmetrisch dazu. Vielmehr sind die Schen-
kel 80 und 84 kurzer als die Schenkel 82 und 86. Die "V"-
Form ist aber dennoch insofern verwirklicht, als die Kon-
taktbereiche 64 und 66 an der jeweiligen Spitze des "V"
liegen. Insbesondere sind die Schenkel 82 und 86 nicht
gerade, sondern bogenférmig ausgestaltet.

[0043] Wie aber bereits oben ausgefiihrt, wird unter
"V"-Form eine Ausgestaltung verstanden, die einen Kon-
taktbereich aufweist, der radial maximal innen beziiglich
der Lamelle liegt.

[0044] Ein weiterer Unterschied der Ausgestaltung
nach Figur 3 gegeniber derjenigen nach Figur 2 liegt
darin, daf} eine Feder 88 vorgesehen ist, die sich einer-
seits an den Endabschnitten 74 und 78 der Lamellen 68
und 70 und andererseits an einer als Widerlager dienen-
den Innenflache 90 der Hiilse 16 abstitzt. Da es sich bei
der Feder 88 um eine Druckfeder handelt, werden die
Endabschnitte 74 und 78 der Lamellen 68 und 70 ver-
I&Rlich gegen eine als Kontaktflache dienende Innenfla-
che 92 des Tragers 14 gedriickt, wodurch ein verlaRlicher
elektrischer Kontakt gewahrleistet ist. Zum elektrischen
Kontakt trégt im Ubrigen die Tatsache bei, daf} auch die
Feder 88 aus einem leitfahigen Material ist (beispielswei-
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se Stahl), so dal® Strom auch Uber die Feder und die
Hilse 16 flieken kann.

[0045] Wie die auf Eigenelastizitat zuriickgehende
Rickstellkraft der Lamellen 42 und 44 in Figur 2 steht
auch die Feder 88 nach Figur 3 einer Querverschiebung
des Steckers in der Buchse unter Aufrechterhaltung des
elektrischen Kontakts nicht entgegen.

[0046] Bei dem in Figur 5 dargestellten Betriebszu-
stand ist der Stecker 10 im Vergleich mit dem Betriebs-
zustand nach Figur 3 nach links verschoben.

[0047] Ein dem Ring 62 entsprechender Ring kann
auch bei der Ausgestaltung nach Figur 1 vorgesehen
sein, und zwar etwa an der AuRenseite des Kontaktbe-
reichs 30.

[0048] Zusammenfassend ist festzuhalten, daR die er-
findungsgemafRe Buchse sowie die erfindungsgemalile
Steckverbindung eine Querverschiebung des Steckers
bezuglich der Buchse ohne Beeintrachtigung des elek-
trischen Kontaktes erlaubt.

[0049] Die in der obigen Beschreibung, den Anspri-
chen sowie der Zeichnung offenbarten Merkmale der Er-
findung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebigen
Kombinationen fir die Verwirklichung der Erfindung in
ihren verschiedenen Ausflihrungsformen wesentlich
sein.

Patentanspriiche

1. Buchse eines elektrischen Steckverbinders, mit min-
destens einem Kontaktelement (18, 34; 42, 44; 68,
70), wobei das Kontaktelement einen ersten Endab-
schnitt (20; 56, 60; 74, 78), einen Kontaktbereich (30;
38, 40; 64, 66) fir elektrischen Kontakt mit einem
Stekker (10) und einen zweiten Endabschnitt (24;
54, 58; 72, 76) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB
der erste und/oder der zweite Endabschnitt (20; 56,
60, 54, 58; 74, 78, 72, 76) in Radialrichtung ver-
schieblich ist/sind.

2. Buchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der erste Endabschnitt (20) an einem Tra-
ger (14) der Buchse (12) festgelegt ist.

3. Buchse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl das Kontaktelement (18, 34; 42, 44;
68, 70) V-formig ist.

4. Buchse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der erste Endabschnitt (20) an einem ersten
Schenkel (22) und der zweite Endabschnitt (24) so-
wie der Kontaktbereich (30) an einem zweiten
Schenkel (26) des "V" ausgebildet sind.

5. Buchse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB der zweite Schenkel (26) des "V" gegen
eine elastische Ruckstellkraft auf den ersten Schen-
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kel (22) zu verschwenkbar ist.

Buchse nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der erste Schenkel (22) des "V" ge-
gen eine elastische Riickstellkraft nach radial auRen
um den ersten Endabschnitt (20) verschwenkbar ist.

Buchse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der Kontaktbereich (38, 40; 64, 66) in dem
die beiden Schenkel des "V" verbindenden Bereich
ausgebildet ist.

Buchse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die beiden Schenkel (46, 48; 50, 52; 80,
82; 84, 86) gegen eine elastische Riickstellkraft auf-
einander zu verschwenkt sind.

Buchse nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der verbindende Bereich des "V" ge-
gen eine elastische Riickstellkraft nach radial auen
verschieblich ist.

Buchse nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Andruckeinrichtung
(88) zum Andriicken des ersten und/oder des zwei-
ten Endabschnitts (74, 78) an eine Kontaktflache
(92).

Buchse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB die Andriickeinrichtung (88) eine elastische
Rickstellkraft gegen ein Abheben des ersten und/
oder des zweiten Endabschnitts (74, 78) von der
Kontaktflache (92) austibt.

Buchse nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Andriickeinrichtung (88) ei-
ne Feder aufweist.

Buchse nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Andrickeinrich-
tung (88) einerseits an dem ersten oder zweiten End-
abschnitt (74, 78) und andererseits an einem Wider-
lager (84) anliegt.

Buchse nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB beide Endabschnit-
te (56, 60; 54, 58; 74, 78; 72, 76) in Radialrichtung
verschieblich sind.

Buchse nach einem der vorangehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch mindestens zwei Kontakt-
elemente (42, 44; 68, 70), die ein elastischer Ring
(62) radial auRen umlauft.

Buchse nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktele-
ment (18, 34; 42, 44; 68, 70) eine Lamelle ist.
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17. Steckverbinder mit einem Stecker (10) und einer

Buchse (12) nach einem der vorangehenden An-
spriche.

18. Steckverbinder nach Anspruch 13, dadurch ge-

kennzeichnet, daB eine Einfiihréffnung (32) der
Buchse (12) derart bemessen ist, da der Stecker
(10) mit radialem Spiel hineinpaft.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 05 02 0269

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

07-02-2006
angeltintos Patentdekument Versfiontichung Pltenttaric. Versfntiohung
DE 530411 C 29-07-1931  KEINE
OE 1071799 B eme
DE 1041550 B 23-10-1958 KEINE
DE 1042137 B 30-10-1958 KEINE
DE 3740023 Al  08-06-1989 KEINE
US 4423017 A 03-01-1984 KEINE
CH 323737 A 15-08-1957 KEINE

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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