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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung fir
ein laststromflihrendes Gerét zur Vermeidung oder Re-
duzierung eines Lichtbogens wahrend eines Trennvor-
gangs von den laststromfiihrenden Steckkontakten unter
Verwendung eines Schalters, der den Laststrom so weit
reduziert, dass ein ungefahrlicher Laststrom verbleibt mit
einer am Gerat befestigbaren Schutzabdeckung fir die
Laststromsteckkontakte, die ein Abziehen der Last-
stromsteckkontakte erschwert, so lange diese am Gerat
befestigt ist, wobei die Schutzabdeckung ein Mittel auf-
weist, welches derart mitdem Schalterin Wirkverbindung
steht, dass der Laststrom durch den Schalter reduziert
wird, wenn die Schutzabdeckung vom Gerat entfernt
wird.

[0002] InderDE 10225 259 B3 ist eine Schutzvorrich-
tung beschrieben, bei der ein Lichtbogenschutz dadurch
realisiert wird, dass ein getaktetes Halbleiterbauelement
eingesetzt wird. Dieses wird in Reihe mit einem Hilfskon-
takt geschaltet. Der Hilfskontakt ist als nacheilender Kon-
takt ausgebildet, so dass dieser nach dem Laststrom-
kontakt getrennt wird. Dadurch ist der Laststrom soweit
reduziert worden, wenn die Laststromkontakte getrennt
werden, dass kein Lichtbogen entsteht.

[0003] Bekannt sind Wechselrichter mit einem inte-
grierten DC-Lasttrenner. Es kann jedoch vergessen wer-
den, diesen zu betatigen, bevor die Laststecker abgezo-
gen werden. Hierbei kann ein Lichtbogen entstehen, was
zu einer Personengefahrdung fiihren kann.

[0004] Aus der DE 94 09 534 U1 ist eine Einrichtung
fir die Netzanbindung eines Solargenerators bekannt,
wobei ein Modul-Verteiler und ein Netzkopplungsgerat
vorgesehen sind. Hierbei weist der Modul-Verteiler Ein-
gange fiir Solarmodule und einen Ausgang fir ein Netz-
kopplungsgerat auf, wobei das Netzkopplungsgerat mit
einem oder mehreren Wechselrichtern verschaltet ist,
und dariber hinaus einen Ausgang flr eine Phase des
Wechselstromnetzes aufweist. Der Wechselrichter be-
sitzt eine Abdeckung, die bei Abheben mechanisch den
Wechselrichter stromlos schaltet.

[0005] Aus der US 6,375,619 B1 ist in Bezug auf ein
Ultraschall-Untersuchungsgerat bekannt, dass an der ei-
nem Steckverbinder zugeordneten mechanischen Ver-
riegelung eine elektrische Kontaktierung vorgesehen ist.
[0006] SowohlausderDE 19882471 T5als auch aus
der US 5,542,425 A ist eine Schutzvorrichtung der ein-
gangs genannten Art bekannt. Hierbei wird durch einen
Detektionsschalter bei Offnung der Schutzabdeckung
die Of‘fnung detektiert, wobei dann, wenn der Detektions-
schalter bei Laden einer Batterie oder der Stromfiihrung
durch die Batterie anspricht, ein interner Umschaltkreis
der Energiesteuereinheit gedffnet wird.

[0007] AusUS 2,439,708 ist eine schwenkbare Steck-
dosenabdeckung bekannt, welche die eingesteckten
Netzstecker im geschlossenen Zustand Ubergreift. In
diesem Zustand kdénnen die Netzstecker nicht aus den
Steckdosen entfernt werden. Gleichzeitig wird tiber Be-
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tatigungsstifte an der Abdeckung im Inneren der Steck-
dosen eine elektrische Verbindung zum Netz erst dann
hergestellt, wenn die Abdeckung geschlossen ist. Die
Betatigungsstifte stellen dabei nur die Kraft zur Verfi-
gung, um zwei Kontakte gegeneinander zu drlcken, die
sich innerhalb der Steckdosen befinden. Die Betati-
gungsstifte tragen deshalb keinen Strom.

[0008] Die unter der Nummer EP 0,437,696 A1 verof-
fentlichte européaische Patentanmeldung zeigt eine
Wandabdeckung einer fernsteuerbaren Steckdose, die
elektrisch leitfahige Kontakte enthalt. Diese Ubertragen
Signale von einer benachbart zur Steckdose befindlichen
Schnittstelle zur Steuereinheit der fernsteuerbaren
Steckdose. Eine signifikante Leistungslbertragung fin-
det Uber diese Kontakte nicht statt.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schutzvorrichtung der gattungsgemafien Art zu schaf-
fen, die vor Lichtbdgen in einfacher Weise schitzt.
[0010] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 in Verbindung mit sei-
nen Merkmalen des Oberbegriffs geldst, wobei der
Schalter als Halbleiterschalter, getakteter Halbleiter-
schalter, als Relais oder als sogenannter Einmal-Schal-
ter ausgebildet sein kann. Unter einem Einmal-Schalter
wird ein Schalter verstanden, der nach einmaliger Beta-
tigung nicht mehr geschlossen werden kann; er fungiert
als eine Art Sicherung.

[0011] Die erfindungsgemalfe Schutzabdeckung ver-
hindert einerseits, dass die Laststromkontakte gezogen
werden, solange diese am Gerat montiert ist. Anderer-
seits ist die Schutzabdeckung abnehmbar. Durch das
Abnehmen der Schutzabdeckung wirkt das erfindungs-
gemale Mittel, in dem das getaktete Halbleiterbauele-
ment zum Einsatz kommt. Dieses reduziert den Last-
strom so weit, dass beim Abziehen der Laststromkon-
takte kein oder zumindest nur ein fiir Personen ungefahr-
licher Lichtbogen entstehen kann.

[0012] Durch die erfindungsgemafe Schutzabdek-
kung kénnen zusatzliche Lasttrenner im Gerat entfallen,
da ein Trennen bei hohem Laststrom ohne die Erfindung
nicht moglich ist. Auf diese Weise werden die entspre-
chenden Normen und Vorschriften eingehalten.

[0013] Das Steuerungsmittel kann ein mechanisches
oder elektromechanisches Mittel sein. Beispielsweise
kann ein Betétigungszapfen oder Ahnliches an der
Schutzabdeckung vorhanden sein, welches einen am
Gerat vorhandenen Schalter betatigt, wenn die Schutz-
abdeckung montiert ist. Die Schaltkontakte des Schal-
ters liegen parallel zum getakteten Halbleiterschalter.
Dieser wiederum liegt im Laststromkreis, insbesondere
im DC-Kreis. Bei montierter Schutzabdeckung ist der
Schalter zum Beispiel geschlossen, so dass der Last-
strom durch den Schalter fliel3t. Bei entfernter Schutzab-
deckung ist der Kontakt gedffnet, so dass der Laststrom
durch den getakteten Halbleiterschalter flie3t. Da dieser
Strom nun geringer ist bzw. getaktet wird, ist ein Licht-
bogenschutz gegeben.

[0014] Bevorzugterweise wird jedoch eine elektrische
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Lésung eingesetzt, bei der die Schutzabdeckung elekiri-
sche Kontakte zur elektrischen Verbindung mit Zusatz-
kontakten am Gerat aufweist, so dass beim Abziehen
der Schutzabdeckung die Kontakte der Schutzabdek-
kung von den Zusatzkontakten getrennt und der Last-
strom reduziert wird. Diese Lésung sieht insbesondere
vor, dass die Schutzabdeckung eine Kurzschlussbriicke
als Mittel umfasst, welches die Zusatzkontakte bei mon-
tierter Schutzabdeckung Uber die Kontakte der Schutz-
abdeckung kurzschlieft.

[0015] Durch die in der Schutzabdeckung integrierte
Kurzschlussbriicke wird eine sehr einfache Steuerung
des Laststromes geschaffen. Ist die Abdeckung montiert,
greift die Kurzschlussbriicke und der Laststrom kann
hoch sein. Wird die Kurzschlussbriicke bzw. die Abdek-
kung entfernt, stellt sich ein geringerer Strom durch das
getaktete Halbleiterbauelement ein, welches den Strom
kontinuierlich in regelmafRigen oder auch unregelmafi-
gen Absténden unterbricht.

[0016] Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Kurzschlussbriicke
parallel zum Halbleiterbauelement geschaltetist und das
Halbleiterbauelement mit der Kurzschlussbriicke im
Laststromkreis liegt. Bei dieser Konfiguration wiirde ein
geschlossener Schalter das Halbleiterbauelement tiber-
briicken. Der Strom geht den Weg des geringsten Wi-
derstandes. Bei montierter Schutzabdeckung flie3t der
Laststrom Uber die niederohmige Briicke. Fehlt diese,
weil die Abdeckung entfernt worden ist, muss der Strom
Uber den getakteten Halbleiterschalter flieRen. Dadurch
wird aber der Laststrom auf ein ungefahrliches Maf3 re-
duziert.

[0017] Mit Vorteil kann das Halbleiterbauelement kon-
tinuierlich getaktet werden, was einfach umzusetzen ist.
Da bei montierter Schutzabdeckung der Laststrom tber
die niederohmige Strombriicke flie3t, entstehen am
Halbleiterbauelement keine Schaltverluste, was zu ei-
nem hohen Wirkungsgrad fiihrt.

[0018] Eine einfache Erweiterung vorhandener Wech-
selrichterschaltungen mit der erfindungsgeméafRen L&-
sung ist gegeben, wenn das Geréat ein Wechselrichter-
modul umfasst und das Halbleiterbauelement in einem
Taktmodul untergebracht ist, das mit dem Wechselrich-
termodul elektrisch verbunden ist.

[0019] Weitere Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen genannt.

[0020] Die Erfindung sowie weitere Vorteile derselben
werden nun anhand der Zeichnungen naher erlautert.
[0021] Es zeigt:

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines Wechsel-
richters mit einer erfindungsgeméafRen Schutz-
vorrichtung,

Fig. 2  einBlockschaltbild einer Schaltung der Schutz-
vorrichtung,

Fig. 3  eine perspektivische Darstellung der Schutz-
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vorrichtung,

Fig. 4 ein Schaltbild der Schaltungsanordnung der
Schutzvorrichtung,

Fig. 5 ein vereinfachtes Schaltbild bei einer montier-
ten Schutzabdeckung und

Fig. 6 ein vereinfachtes Schaltbild bei entfernter
Schutzabdeckung.

[0022] Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausflihrungsform

der erfindungsgemafRen Schutzvorrichtung fir einen
Photovoltaik-Wechselrichter 1.

[0023] Der Wechselrichter 1 ist mit Steckkontakten 2
versehen, die einen Laststrom flr einen eingangsseiti-
gen Gleichspannungskreis flihren. An den Steckkontak-
ten 2 kdnnen PV-Stecker 4 (Photovoltaik-Stecker) ange-
schlossen werden, die mit Photovoltaikmodulen 3 (So-
largeneratoren) verbunden sind, wie Fig. 2 veranschau-
licht. Die Schutzvorrichtung befindet sich vorzugsweise
an einem Gleichstromkreis, insbesondere an einem ein-
gangsseitigen Stromkreis (DC-Kreis).

[0024] Vorden PV-Steckern bzw. den Steckkontakten
2ist eine Schutzabdeckung 5 montierbar, wie die Figuren
1 und 3 veranschaulichen. Die Schutzabdeckung 5 kann
form- und/oder kraftschliissig an einem Gehé&use des
Wechselrichters 1 befestigt werden. Im montierten Zu-
stand verhindert die Abdeckung, dass die PV-Stecker 4
herausgezogen werden und der Laststromkreis bei ho-
hem Strom unterbrochen wird. Eine Unterbrechung des
Laststromkreises wahrend eines hohen Laststromes
wiirde namlich einen Lichtbogen verursachen.

[0025] Zur Reduzierung dieses hohen Laststromes ist
ein Modul 6 mit einem getakteten Halbleiterschalter 7 an
eine Wechselrichterschaltung bzw. einen Wechselrich-
termodul 8 in Reihe geschaltet, wie Fig. 2 zeigt. Um wah-
rend eines Betriebs bzw. bei montierter Schutzabdek-
kung 5 den Halbleiterschalter 7 zu Giberbriicken, wird vor-
zugsweise eine Strombriicke bzw. Kurzschlussbriicke 9
eingesetzt, die in der Schutzabdeckung 5 integriert ist.
Die Kurzschlussbriicke 9 wird Uber an der Schutzabdek-
kung 5 vorhandene Kontakte 10 und Zusatzkontakte 11
am Gehdause des Wechselrichters 1 automatisch ange-
schlossen, wenn die Schutzabdeckung 5 montiert wird.
Der Laststrom kann wéhrend des Betriebs somit verlust-
arm Uber die Kurzschlussbriicke 9 flieBen. Die Kurz-
schlussbriicke 9 wird praktisch parallel zum Halbleiter-
schalter 7 angeschlossen.

[0026] Bei Entfernung der Schutzabdeckung 5 liegt
der getaktete Halbleiterschalter 7 bzw. das Taktmodul 6
in Reihe mit der Wechselrichterschaltung bzw. dem
Wechselrichtermodul 8. Wenn die Schutzabdeckung 5
zum Ausstecken der PV-Stecker 4 entfernt wird, dann
muss der Strom also zwangslaufig Gber den getakteten
Halbleiterschalter 7 flieBen, so dass ein ungefahrlicher
Laststrom verbleibt und kein oder zumindest ein unge-
fahrlicher Lichtbogen verbleibt, wenn die PV-Stecker 4
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herausgezogen werden.

[0027] Erfindungsgemal ist eine am Gerat befestig-
bare Schutzabdeckung 5 fiir die Laststrom-Steckkontak-
te 4 vorhanden, die ein Abziehen der Laststrom-Steck-
kontakte 4 verhindert, solange diese am Gerat befestigt
ist, wobei die Schutzabdeckung 5 ein elektrisches und/
oder mechanisches Mittel (Kurzschlussbriicke) aufweist,
welches derart mit dem Halbleiterbauelement bzw. dem
Halbleiterschalter 7 in Wirkverbindung steht, dass der
Laststrom durch den Halbleiterschalter 7 reduziert wird,
wenn die Schutzabdeckung 5 vom Gerét entfernt wird.
[0028] Dasinder Schutzabdeckung 5 integrierte Mittel
bzw. Steuerungsmittel steuert im weitesten Sinne in ein-
facher Weise den Laststrom.

[0029] Fig. 4 zeigt ein weiteres Schaltbild, das die An-
ordnung der Kurzschlussbriicke 9 und des Halbleiter-
schalters 7 zeigt. Hier ist gut zu sehen, dass die Kurz-
schlussbriicke 9 vorzugsweise Zusatzkontakte 11 kurz-
schlief3t bzw. parallel zum Halbleiterschalter 7 liegt. Die
Zusatzkontakte 11 sind am Gerat befestigt. Der Halblei-
terschalter 7 wird durch eine Taktsteuerung 12 angesteu-
ert, so dass das Halbleiterbauelement kontinuierlich ge-
taktet wird. Hierbei ist die Taktung so eingestellt, dass
an den Zusatzkontakten 11 auch kein geféahrlicher Licht-
bogen entsteht, wenn die Schutzabdeckung 5 entfernt
wird.

[0030] Die Figuren 5 und 6 zeigen das Prinzip der er-
findungsgemaRen Stromreduzierung. Der Halbleiter-
schalter 7 ist vereinfacht als Schalter abgebildet. Parallel
hierzu liegt die Kurzschlussbriicke 9, die vereinfacht
auch als Schalter dargestellt ist.

[0031] Bei montierter Schutzabdeckung 5 ist der
Schalter 9 geschlossen. Der Laststrom | _flieRt Giber den
Schalter 9, wie Fig. 5 zeigt. Wenn die Schutzabdeckung
5 entfernt wird, dann flieRt ein reduzierter Strom I Gber
den Schalter 7, wie Fig. 6 zeigt.

[0032] Anstelle einer elektrischen Lésung mit einer
Kurzschlussbriicke ist daher auch eine mechanische
bzw. elektromechanische Lésung denkbar. Der Schalter
9 kénnte im Gerat integriert und Uber die Schutzabdek-
kung 5 mechanisch betatigbar ausgebildet sein. Zur Be-
tatigung kénnte ein Betatigungszapfen oder Ahnliches,
welches an der an der Schutzabdeckung 5 befestigt wa-
re, dienen.

[0033] Wie auch noch in den Figuren 1 und 3 gezeigt
ist, weist die Schutzabdeckung 5 einen Handgriff 13 auf,
der vorzugsweise als Wandung ausgeformt ist. Wie in
Fig. 3 zu sehen ist, verdeckt die Schutzabdeckung 5 so-
wohl die Zusatzkontakte 11 als auch die Laststrom- bzw.
PV-Kontakte. Die Schutzabdeckung 5 besteht bevorzug-
terweise aus Kunststoff, beispielsweise einem Duroplast
oder Thermoplast. Sie weist zum Beispiel eine dreidi-
mensionale Form auf und tragt vorzugsweise Abschluss-
wande 14, wie Fig. 3 zeigt. Ein Mittelsteg 15 versteift die
Abdeckung bzw. die als Handgriff 13 dienende Wan-
dung.

[0034] Vorzugsweise wird fur jeden unabhangigen
Eingang des Wechselrichters ein eigener Kontakt 2a, 2b
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verwendet. Vorzugsweise sind vier oder mehr Kontakte
2 vorhanden. Daher werden mehrere Zusatzkontaktpaa-
re verwendet, insbesondere zwei Paare, wie Fig. 3 zeigt.
[0035] Die Schutzabdeckung 5 ist also erfindungsge-
mafl so am Wechselrichter angeordnet, dass im mon-
tierten bzw. gesteckten Zustand die Steck-Anschlisse
des Wechselrichters verdeckt sind und nicht betatigt wer-
den konnen. Durch Abziehen der Schutzabdeckung 5
durch die integrierten elektrischen Kontakte wird eine
Funktion ausgel6st, die dafiir sorgt, dass maximal ein fir
das Abziehen der Anschluss-Stecker des Wechselrich-
ters unschadlicher Strom Uber die Steck-Anschlisse
flie3t. Durch Abziehen der Schutzabdeckung 5 wird wei-
terhin der Zugriff auf die Steck-Anschliisse (Kontakte 2)
freigegeben, so dass spatestens durch das dann folgen-
de Abziehen der Steck-Anschliisse vom Wechselrichter
eine vollstandige Trennung von der vorgelagerten Ener-
giequelle (z.B. PV-Anlage) erfolgt.

[0036] Die zusatzliche Bedieneinheit zur Abdeckung
der Steckverbinder des Wechselrichters verhindert in
wirkungsvoller Weise, dass Lichtbogen entstehen, die
zu einer Personengefahrdung fihren kdnnen. Im Gegen-
satz zu einem in Wechselrichtern integrierten elektrome-
chanischen Lasttrenner wird der Laststrom nicht voll-
standig abgeschaltet, sondern es verbleibt ein getakte-
ter, geringfligiger Strom. Das sténdige Ein- und Aus-
schalten des Halbleiterschalters senkt nicht nur den
Strom, sondern |6scht einen Lichtbogen zusétzlich auf-
grund der Taktung.

[0037] Es ist auBerdem mdglich, statt der in der
Schutzabdeckung 5 angebrachten Kontakie einen
Schalter oder Taster im Wechselrichter so anzubringen,
dass er durch das Stecken des Zusatzteils in dem Wech-
selrichter betétigt wird.

[0038] Statt einer abziehbaren Schutzabdeckung
kann alternativ eine scharnierartig schwenkbare Abdek-
kung eingesetzt werden.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0039]

Wechselrichter
Steckkontakte
Photovoltaikmodule
PV-Stecker
Schutzabdeckung
Taktmodul
Halbleiterschalter
Wechselrichtermodul
9 Kurzschlussbriicke
10  Kontakte (Kurzschlussbriicke)
11 Zusatzkontakte (Gerat)
12 Taktsteuerung

13 Handgriff

14  Abschlusswande

15  Zwischensteg

O~NOoO OO~ WON -~
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Patentanspriiche

1.

Schutzvorrichtung fur ein Laststrom fuhrendes Ge-
rat, zur Vermeidung oder Reduzierung eines Licht-
bogens wahrend eines Trennvorgangs von den
Laststrom fiihrenden Steckkontakten (2) unter Ver-
wendung eines getakteten Halbleiterschalters (7),
der den Laststrom soweit reduziert, dass ein unge-
fahrlicher Laststrom verbleibt,

gekennzeichnet durch

eine am Gerat befestigbare und als separates Teil
ausgefiihrte Schutzabdeckung (5) fir die Laststrom-
Steckkontakte (2), die ein Abziehen der Laststrom-
Steckkontakte (2) verhindert, solange die Schutzab-
deckung am Gerat befestigt ist, wobei die Schutz-
abdeckung (5) eine Kurzschlussbriicke (9) mit elek-
trischen Kontakten (10) zur elektrischen Verbindung
mit Zusatzkontakten (11) am Gerat aufweist, wobei
die Kurzschlussbriicke (9) im montierten Zustand
parallel zum Halbleiterschalter (7) geschaltet ist, wo-
bei dann der Halbleiterschalter (7) mit der Kurz-
schlussbriicke (9) im Laststromkreis liegt, so dass
dieser Halbleiterschalter (7) den Laststrom redu-
ziert, wenn die Schutzabdeckung (5) vom Gerét ent-
fernt wird.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Halbleiterschalter (7) kontinuierlich getak-
tet wird.

Schutzvorrichtung nach einem oder mehrerer der
voranstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gerat ein Wechselrichtermodul (8) um-
fasst und der Schalter in einem Taktmodul (6) unter-
gebracht ist, das mit dem Wechselrichtermodul (8)
elektrisch verbunden ist.

Schutzvorrichtung nach einem oder mehrerer der
voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gerat als Photovoltaik-Wechselrichter
ausgebildet ist.

Schutzvorrichtung nach einem oder mehrerer der
voranstehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schutzabdeckung (5) einen Handgriff (13)
aufweist.

Schutzvorrichtung nach einem oder mehrerer der
voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Handgriff (13) als Wandung an der Schutz-
abdeckung (5) angeformt ist.
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Claims

A protective device for a load carrying apparatus for
preventing or reducing an electric arc during sepa-
ration of the load current carrying plug connectors
(2) using a clocked semiconductor switch (7) that
reduces the load current to such an extent that the
load current that remains is harmless,
characterized by

a protective cover (5) for the load current plug con-
nectors (2), said cover being implemented as a sep-
arate part and securable to the apparatus and pre-
venting the load current plug connectors (2) from be-
ing removed as long as itis secured to the apparatus,
said protective cover (5) comprising a short-circuit
bridge (9) with electric contacts (10) for electrical
connection to additional contacts (11) on the appa-
ratus, said short-circuit bridge (9) being connected
parallel to said semiconductor switch (7) in the
mounted condition, said semiconductor switch (7)
thenlyingin the load current circuit together with said
short-circuit bridge (9) so that said semiconductor
switch (7) reduces the load current when said pro-
tective cover (5) is removed from the apparatus.

The protective device as set forth in claim 1,
characterized in

that the semiconductor switch (7) is clocked contin-
uously.

The protective device as set forth in one or several
of the previous claims,

characterized in

that the apparatus includes an inverter module (8)
and that the switch (7) is accommodated in a clock
module (6) that is electrically connected to the in-
verter module (8).

The protective device as set forth in one or several
of the previous claims,

characterized in

that the apparatus is configured to be a photovoltaic
inverter.

The protective device as set forth in one or several
of the previous claims,

characterized in

that the protective cover (5) comprises a grip (13).

The protective device as set forth in one or several
of the previous claims,

characterized in

that the grip (13) in the shape of a wall is formed
integral with the protective cover (5).
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Revendications

Dispositif de protection pour un appareil porteur de
courant de charge qui est destiné a éviter ou a ré-
duire un arc électrique pendant une opération de
coupure de celui-ci des contacts enfichables (2) por-
teurs de courant de charge et qui utilise pour ce faire
un commutateur semi-conducteur synchronisé (7)
qui réduit le courant de charge a tel point qu’il ne
reste plus qu’'un courant de charge inoffensif,
caractérisé par

un recouvrement de protection (5) pour les contacts
enfichables (2) porteurs de courant de charge, ledit
recouvrement étant apte a étre fixé sur I'appareil et
étant réalisé sous forme de piece séparée et empé-
chant que les contacts enfichables (2) porteurs de
courant de charge soient tirés hors de leur fiche tant
que le recouvrement de protection est fixé sur 'ap-
pareil, le recouvrement de protection (5) comportant
un pont de court-circuit (9) avec des contacts élec-
triques (10) destinés a étre reliés électriquement a
des contacts supplémentaires (11) prévus sur I'ap-
pareil, le pont de court-circuit (9) étant connecté en
paralléle avec le commutateur semi-conducteur (7)
a I'état monté, le commutateur semi-conducteur (7)
avec le pont de court-circuit (9) étant alors situé dans
le circuit de courant de charge de sorte que ce com-
mutateur semi-conducteur (7) réduit le courant de
charge quand le recouvrement de protection (5) est
retiré de I'appareil.

Dispositif de protection selon la revendication 1,
caractérisé en ce

que le commutateur semiconducteur (7) est syn-
chronisé en continu.

Dispositif de protection selon une ou plusieurs des
revendications précédentes,

caractérisé en ce

que I'appareil comprend un module onduleur (8) et
que le commutateur (7) est logé dans un module
rythmeur (6) qui est électriquement relié au module
onduleur (8).

Dispositif de protection selon une ou plusieurs des
revendications précédentes,

caractérisé en ce

que 'appareil est réalisé sous forme d’onduleur pho-
tovoltaique.

Dispositif de protection selon une ou plusieurs des
revendications précédentes,

caractérisé en ce

que le recouvrement de protection (5) comporte une
poignée (13).

Dispositif de protection selon une ou plusieurs des
revendications précédentes,
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caractérisé en ce
que la poignée (13) est issue de moulage avec le
recouvrement de protection (5) sous forme de paroi.
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Fig. 4
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