EP 1 659 188 A1

Européisches Patentamt

(19) 0’ European Patent Office
Office européen des brevets

(11) EP 1 659 188 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
24.05.2006 Patentblatt 2006/21

(21) Anmeldenummer: 05110376.0

(22) Anmeldetag: 04.11.2005

(51) IntCl:
C21C 5/46(2006.01) B22D 1/00(2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK YU

(30) Prioritat: 05.11.2004 DE 102004054026

(71) Anmelder: Jankowski GmbH & Co. KG
56593 Horhausen (DE)

(72) Erfinder: Fischer, Clemens
56593, Horhausen (DE)

(74) Vertreter: Wolff, Felix
Kutzenberger & Wolff
Theodor-Heuss-Ring 23
50668 Koln (DE)

(54) Lanze zum Einleiten eines insbesondere gasformigen Mediums in ein fliissiges Metall und

Verfahren zur Herstellung

(57) Eine Lanze zum Einleiten eines insbesondere
gasférmigen Mediums in ein flissiges Metall, die einen
rohrfdrmigen Korper aufweist, durch den das Medium in
das flissige Metall leitbar ist und der von einem feuerfe-
sten, mit einer Armierung versehenen Material umgeben
ist, sowie ein Verfahren zur Herstellung derartiger Lan-
zen.

@_ Jig. A4

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 659 188 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lanze
zum Einleiten eines insbesondere gasformigen Mediums
in ein flissiges Metall, die einen rohrférmigen Kérper auf-
weist, durch den das Medium in das fliissige Metall leitbar
ist und der von einem feuerfesten, mit einer Armierung
versehenen Material umgeben ist, sowie ein Verfahren
zur Herstellung derartiger Lanzen.

[0002] Derartige Vorrichtungen kommen im Wesentli-
chenim Huttenwesen zum Einsatz. Sie werden beispiels-
weise in der Stahlherstellung benutzt, um die Stahl-
schmelze im Konverter mit Sauerstoff zu versorgen. Sie
bestehen in der Regel aus einem Stahlrohr, das zum
Schutz vor den sehr hohen Temperaturen mit einer feu-
erfesten Schutzschicht ummantelt ist.

[0003] Das Stahlrohr tragt dabei die gesamte Kon-
struktion. Zur Verbesserung der Verbindung mit der feu-
erfesten Ummantelung ist das Stahlrohr haufig mit Ar-
mierungen versehen, z.B. Winkelstahl, Rippen, Stachel-
draht etc.

[0004] Trotzdem haben diese Lanzen auf Grund der
erheblichen thermischen und mechanischen Belastun-
gen nur eine relativ geringe Standzeit, bevor sie ausge-
tauscht werden mussen.

[0005] Es ist daher die Aufgabe dieser Erfindung eine
Lanze der eingangs Beschriebenen Art zur Verfligung
zu stellen, die eine langere Standzeit erreicht.

[0006] Gelbst wird die Aufgabe durch eine entspre-
chende Lanze, die die Merkmale des kennzeichnenden
Teils des Patentanspruchs 1 aufweist. In den Unteran-
spriichen 2 bis 8 sind bevorzugte Ausfiihrungsformen
beschrieben.

[0007] DieLanze weist erfindungsgemaR kein inneres
Metallrohr als tragendes Element auf, insbesondere ist
der rohrférmige Koérper, durch den ein Medium zur Me-
tallschmelze geleitet wird, direkt aus feuerfestem Mate-
rial gegossen.

[0008] Die tragende Komponente der erfindungsge-
mafen Lanze ist eine Armierung und/oder die Umman-
telung aus feuerfestem Material. Die Armierung ist vor-
zugsweise ein raumliches Gebilde, das in das feuerfeste
Material eingegossen ist. Sie besteht beispielsweise aus
einer Mehrzahl von Betonrippenstahlen, die untereinan-
derverbunden sein kénnen, beispielsweise durch Armie-
rungsringe, sodass ein freitragendes Gerlst um den
rohrférmigen Kérper entsteht.

[0009] Durch diese Konstruktion werden vorteilhaft die
temperaturbedingten Bauteilspannungen, bei gleicher
oder besserer Stabilitét, wesentlich reduziert gegenuiber
einem durchgehenden Rohr als tragendem Bauteil mit
einer Ummantelung aus feuerfestem Material.

[0010] Dariber hinaus bietet die erfindungsgemafile
Konstruktion einen verbesserten Schutz bei bereits be-
stehenden Rissen, die bei Lanzen nach dem Stand der
Technik einen Schwachpunkt darstellen. Da die erfin-
dungsgemafle Lanze kein inneres Rohr aufweist, tritt
Uber einen entstandenen Riss in der feuerfesten Um-
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mantelung das gasférmige Medium aus und halt die Me-
tallschmelze von dem Riss fern. Die Lanze ist so vorteil-
haft gegen die Einfliisse des fliissigen Metalls geschiitzt.
[0011] Die Standzeit einer erfindungsgemafien Lanze
ist daher héher als die einer Lanze nach dem Stand der
Technik.

[0012] Vorzugsweise bilden zwischen 2 und 12 paral-
lel verlaufende Betonrippenstahlstrange die Armierung,
besonders bevorzugt zwischen 4 und 8 Betonrippen-
stahlstrdnge. Bevorzugt weisen sie eine Schraubenlini-
enform auf, wodurch ein festerer Verbund mit der feuer-
festen Masse erreicht wird, der vorteilhaft bei tempera-
turbedingter Materialausdehnung ist.

[0013] Weiterhin bevorzugt ragen an dem oberen En-
de der Lanze, das von der Metallschmelze entfernt liegt,
die Betonrippenstahlstrange aus der feuerfesten Um-
mantelung heraus. Sie sind durch eine Metallscheibe hin-
durchgefiihrt und mit dieser verbunden, vorzugsweise
ober- und unterhalb der Scheibe mit dieser verschweilt.
[0014] Die Betonrippenstahistrdnge umfangen den
rohrférmigen Korper im Wesentlichen konzentrisch. Der
Fachmann versteht, dass die Steifigkeit der Armierung
um so hoher ist, je naher die Betonrippenstahlstrange
sich an der duReren Wand der feuerfesten Ummantelung
befinden.

[0015] Eine nicht punktsymmetrische Anordnung, bei-
spielsweise aus einer ungeraden Anzahl von Betonrip-
penstahlstrangen, ist ebenfalls bevorzugt, da diese be-
sonders vorteilhaft bezliglich der Kraftaufnahme bzw.
der Verhinderung erhdhter Rissbildung sind.

[0016] Weiterhin bevorzugt sind Armierungsringe vor-
gesehen, die mit den spiralisierten Betonrippenstahl-
strangen vorzugsweise innenliegend verbunden sind
und so den Armierungskorper bilden. Vorzugsweise ist
alle 100 mm bis 500 mm Lanzenladnge ein Armierungs-
ring vorgesehen, besonders bevorzugt betragt der Ab-
stand zwischen den Armierungsringen jedoch 200 mm
bis 300 mm.

[0017] Gegenlber einer herkémmlichen Lanze mit ei-
nem Innenrohr aus Stahl werden fiir die erfindungsge-
mafe Armierung nur etwa 20 % der Menge an Stahl be-
nétigt, bei zumindest gleicher oder héherer Steifigkeit der
Konstruktion.

[0018] Die Lanze weist vorzugsweise im unteren Be-
reich mindestens eine Austritts6ffnung in Form eines Ka-
nals durch die feuerfeste Ummantelung auf, die senk-
recht nach unten als Offnung des rohrférmigen Kérpers
ausgefiihrt sein kann. Bevorzugt sind mehrere solcher
Austrittskanale vorgesehen, die axial nach unten und/
oder radial, also zur Seite, durch die feuerfeste Schicht
gefuhrt sind, wodurch eine gunstige Verteilung des Me-
diums in der Metallschmelze maéglich ist.

[0019] Zur Messung der Durchflussmenge und/oder
der FlieRgeschwindigkeit und/oder des Drucks des Me-
diums, ist eine Anschlussmdglichkeit fir ein entspre-
chendes Messgerat vorgesehen. Damit ist es vorteilhaft
moglich, anhand der Durchflussparameter Ruckschlis-
se auf den Zustand der Lanze zu ziehen und so den



3 EP 1 659 188 A1 4

Zeitpunkt sehr genau bestimmen, zu dem die Lanze aus-
getauscht werden muss.

[0020] Erfindungsgemal weist die Lanze kein Innen-
rohr mit tragender Funktion auf. Es ist jedoch vorzugs-
weise moglich, dass beispielsweise Uber einen Teilab-
schnitt der Lanze ein inneres Rohr verlauft, das keinerlei
tragende Funktion erfiillt. Insbesondere ist es nicht mit
der freitragenden Armierung verbunden. Insbesondere
verhindert, bzw. steuert ein solches Rohr, ohne tragende
Funktion, beispielsweise den radialen Gasaustritt aus
der Lanze.

[0021] Ein weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung einer
erfindungsgemalen Lanze zum Einleiten eines insbe-
sondere gasférmigen Mediums in ein fllssiges Metall,
die einen rohrférmigen Korper aufweist, der von einem
feuerfesten, mit einer Armierung versehenen Material
umgeben wird, zur Verfigung zu stellen.

[0022] Dies gelingt, indem der rohrférmige Korper
beim GieRen des feuerfesten Materials als Aussparung
durch einen nicht mit der Armierung verbundenen Platz-
halter gebildet wird, der zumindest so stabil ist, dass er
die beim GielRen auftretenden Kréfte aufnehmen kann.
[0023] Die Herstellung der erfindungsgemafien Lanze
erfolgt durch Giel’en der feuerfesten Masse in eine
Giel3form. Die erfindungsgemale Armierung, beispiels-
weise aus Betonrippenstahlstrangen und Armierungsrin-
gen wird bei diesem Vorgang in der Regel mit eingegos-
sen. Eintragendes Rohr aus Stahl, das mitder Armierung
verbunden ist, wird erfindungsgemal nicht verwendet.
Der rohrférmige Korper wird statt dessen vorzugsweise
durch einen Platzhalter geformt, der zunachst mit einge-
gossen wird. Dieser muss zumindest so stabil sein, dass
er die Kréfte, die beim Giel3en der feuerfesten Masse
auftreten, aufnehmen kann.

[0024] Da der Platzhalter vorzugsweise den Innen-
durchmesser des rohrférmigen Kérpers freihalt, kommt
die entfallende Wandstarke des Stahlrohres der feuerfe-
sten Ummantelung zu Gute, was die Hitzebestandigkeit
vorteilhaft erhéhenkann. Ebenso kénnte auch der Durch-
messer der Lanze um den selben Betrag verkleinert wer-
den, wodurch sich ebenso vorteilhaft eine Einsparung an
feuerfester Masse, Gewicht und Volumen ergeben wiir-
de

[0025] Vorzugsweise werden als Platzhalter soge-
nannte GielRdorne zur Ausformung des rohrférmigen
Hohlkdrpers, ebenso wie zur Formung der Austrittska-
nale genutzt, die nach dem GieRRvorgang wieder entfernt
und bei spateren Giel3vorgangen erneut eingesetzt wer-
den.

[0026] Ebenfalls bevorzugt verbleiben die Platzhalter
jedochinderfertiggegossenen Lanze. Sie sind in diesem
Fall zum Beispiel aus einem solchen Material hergestellt,
dass sie bei der Trocknung des feuerfesten Materials
oder spatestens bei der ersten Nutzung der Lanze ab-
schmelzen.

[0027] Das Verfahren ist weniger aufwandig, als die
Entfernung wiederverwendbarer GieRdorne und die
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Rickstande beeintrachtigen die Funktion der Lanze
nicht.

[0028] Ein weiterer Vorteil der Herstellung von Lanzen
ohne inneres, tragendes Rohr, ist, dass die Trocknung
der feuerfesten Masse Uber eine grofiere Oberflache,
namlich innen und aufen, erfolgt und dadurch weniger
lange dauert.

[0029] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung an-
hand von Zeichnungen eines Ausfiihrungsbeispiels er-
klart. Die Ausflihrungen beziehen sich ebenso auf das
Herstellungsverfahren, wie auf die Lanze selbst. Sie sind
beispielhaft und schréanken den allgemeinen Charakter
der Erfindung nicht ein.

[0030] Figur 1 zeigt eine erfindungsgemafie Lanze in
Seitenansicht und Draufsicht.

[0031] Figur 2 stellt einen Langsschnitt durch die Lan-
ze entsprechend Figur 1 dar.

[0032] Figur 3 zeigt einen Querschnitt der Lanze aus
Figur 1.

[0033] InFigur 1 isteine seitliche Ansicht einer Lanze
zum Einleiten eines insbesondere gasformigen Mediums
in flissiges Metall dargestellt. Zusatzlich ist eine Drauf-
sicht dargestellt, die verdeutlicht, dass die Lanze im We-
sentlichen zylindrisch ist.

[0034] Unterhalb der Metallscheibe 4 ist die eigentli-
che Lanze mit dem angedeuteten rohrférmigen Korper
2 und der Ummantelung aus feuerfestem Material 8 zu
sehen.

[0035] Oberhalb der Scheibe 4 befindet sich die Zulei-
tungen fiir das Medium, in der auch der Anschluss 7 fir
ein Messgeréat angeordnet ist.

[0036] Ebenfalls angedeutet ist die Armierung 1 aus
Betonrippenstahlstrangen 3und Armierungsringen 5, die
erkennbar eine Art Kafig um den rohrformigen Korper 2
bilden. Die Betonrippenstahlstrange 3 sind an ihrem obe-
ren Ende durch die Metallscheibe 4 hindurchgefiihrt und
mit dieser beidseitig verschweil3t.

[0037] Im unteren Bereich der Darstellung sind drei
Austrittskanéle 6 dargestellt, die gleichmaRig auf dem
Kreisumfang verteilt sind.

[0038] Figur 2 stellt einen Schnitt entlang der Linie A-
A aus Figur 1 dar. Oben an der Zuleitung ist ein An-
schlussstutzen 7 fur eine Messgeréat. Zu erkennen. In der
geschnittenen Darstellung ist nur einer der Betonrippen-
stahlstrange 3 zu sehen, wodurch die Schraubenlinien-
form deutlich erkennbar ist. Ebenso die Durchfiihrung
durch die Metallscheibe 4 am oberen Ende.

[0039] Die Armierungsringe 5 umgeben in konstanten
Abstanden den rohrférmigen Kérper 2. Dieser wird direkt
durch das feuerfeste Material 8 gebildet, das ihn umgibt.
[0040] In dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ver-
laufen die Austrittskanale 6 in einem geringfligig aus der
Horizontalen nach unten geneigten Winkel.

[0041] In Figur 3, einem Querschnitt entlang der Linie
B-B aus Figur 1, ist die relative Lage der schraubenlini-
enférmigen Betonrippenstahlstrange 3, der Armierungs-
ringe 5, sowie des rohrférmigen Kérpers 2 und der Aus-
trittskanéle deutlich dargestellt. Die Armierungsringe 5
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liegen innerhalb des durch die Betonrippenstahlstrange
3 gebildeten Kreises

Bezugszeichenliste:

[0042]

o ~NO O WN -

Armierung

Rohrférmiger Kérper
Betonrippenstahl
Metallscheibe
Armierungsring
Austrittskanal

Anschluss fir Messgerat
Feuerfestes Material

Patentanspriiche

1.

Lanze zum Einleiten eines insbesondere gasformi-
gen Mediums in ein flissiges Metall, die einen rohr-
férmigen Korper (2) aufweist, durch den das Medium
in das flissige Metall leitbar ist und der von einem
feuerfesten, mit einer Armierung (1) versehenen Ma-
terial (8) umgeben ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der rohrformige Kérper (2) nicht Teil der tra-
genden Konstruktion der Lanze ist.

Lanze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der rohrférmige Kérper (2) im Wesentlichen
durch mindestens eine Aussparung in dem feuerfe-
sten Material (8) gebildet ist.

Lanze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Armierung (1) und/oder das feu-
erfeste Material die tragende Konstruktion der Lanze
ist.

Lanze nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die freitragende
Armierung (1) mehrere, vorzugsweise 2 bis 12, be-
sonders bevorzugt 4 bis 8 schraubenlinienférmige
Betonrippenstahlstrange (3) aufweist, die parallel zu
dem rohrférmigen Korper (2), konzentrisch, vorzugs-
weise nicht punktsymmetrisch, um diesen herum an-
geordnet sind und die an ihrem oberen, der Metall-
schmelze abgewandten Ende durch eine Metall-
scheibe (4) gefihrt und mit dieser, vorzugsweise
beidseitig, verschweil}t sind.

Lanze nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die freitragende
Armierung (1) mehrere Armierungsringe (5) auf-
weist, die den rohrférmigen Korper (2), vorzugswei-
se in gleichen Abstanden von 100 mm bis 500 mm,
besonders bevorzugt von 200 mm bis 300 mm, um-
geben und mit den Betonrippenstahlistrangen (3)
verbunden sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6.

10.

11.

Lanze nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Medium durch
einen oder mehrere Austrittskanéle (6), die senk-
recht nach unten weisen und/oder radial durch das
feuerfeste Material (8) verlaufen, aus der Lanze her-
ausfihrbar ist.

Lanze nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Anschluss-
moglichkeit (7) fir ein Messgerat vorgesehen ist, mit
dem beispielsweise Druck, Durchflussmenge, oder
Durchflussgeschwindigkeit des Mediums messbar
ist.

Lanze nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des
rohrférmigen Kérpers (2) ein Metallrohr angeordnet
ist, das keine tragende Funktion erfillt und das sich
vorzugsweise Uber den oberen, der Metallschmelze
abgewandten Teil des rohrférmigen Kérpers (2) er-
streckt, besonders bevorzugt Uber die oberen zwei
Drittel des Rohrkorpers.

Verfahren zur Herstellung einer Lanze zum Einleiten
eines insbesondere gasférmigen Mediums in ein
flissiges Metall, die einen rohrférmigen Korper (2)
aufweist, der von einem feuerfesten, mit einer Ar-
mierung (1) versehenen Material (8) umgeben wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der rohrférmige
Korper (2) beim GieRRen des feuerfesten Materials
(8) als Aussparung durch einen nicht mit der Armie-
rung verbundenen Platzhalter gebildet wird, der zu-
mindest so stabil ist, dass er die beim Gieften auf-
tretenden Krafte aufnehmen kann.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass GielRdorne als Platzhalter zur Aus-
formung des rohrférmigen Korpers (2) und/oder der
Austrittskanale (6) in die Giel3form eingebracht wer-
den, die nach dem GieRvorgang wieder entfernt wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Platzhalter zur Ausformung des
rohrférmigen Koérpers (2) und/oder der Austrittska-
néle (6), die in die GieRform eingebracht werden, bei
der Trocknung des feuerfesten Materials (8) und/
oder bei der ersten Benutzung schmelzen und/oder
verbrennen.
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