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(54) Druckspiilvorrichtung

(57)  Die Druckspiilvorrichtung weist einen Druckbe-
hélter (2) auf, der zur Aufnahme von Splilwasser eine
Druckkammer (D) besitzt. Die Druckkammer (D) ist mit
einem Einlaufventil (7) mit Spulwasser fillbar. Die Druck-
kammer (D) besteht aus zylinderférmigen Druckkam-
merbereichen (D1,D2,D3), die in einem unteren Bereich

des Druckbehalters (2) miteinander verbunden sind. Vor-
zugsweise  werden die  Druckkammerbereiche
(D1,D2,D3) durch zylindrische Wandungen (Z1,22,23)
gebildet, wobei diese Wandungen im horizontalen
Schnitt im Wesentlichen kreisférmig sind. Der Druckbe-
hélter (2) kann aus Kunststoff hergestellt werden und ist
sowohl druckstabil als auch kompakt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Druckspilvorrich-
tung mit einem Druckbehalter, der zur Aufnahme von
Spllwasser eine Druckkammer aufweist, mit einem Ein-
laufventil, mit dem der Druckbehalter mit Spilwasser fiill-
bar ist, mit einem Auslaufventil und mit einem Betati-
gungsorgan zur Ausldsung einer Spulung.

[0002] Druckspiilvorrichtungen dergenannten Artsind
beispielsweise aus der WO 2004/033808 und der US
5,857,224 bekannt geworden und haben sich an sich be-
wahrt. In einer Druckspllvorrichtung der genannten Art
wird das Spulwasser unter einem Druck von beispiels-
weise 1,5 bis 2,5 bar gelagert. Der Druck wird von einer
oder mehreren Luftkammern aufrecht erhalten, welche
sich im Druckbehélter Gber dem Spllwasser befindet.
Nach einer Spulauslésung stromt das Spulwasser durch
eine Offnung im Boden des Druckbehélters in die Toilet-
tenschissel. Nach der Spullung wird der Druckbehélter
selbsttatig wieder mit Spllwasser gefiillt. Das Spllwas-
ser wird mit dem Einlaufventil aus einer Druckleitung in
den Druckbehélter eingeleitet. Hierbei wird die im Druck-
behalter befindliche Luft komprimiert und damit der ge-
wiinschte Druck aufgebaut. Die Auslésung der Spuilung
erfolgt beispielsweise durch Betatigen einer Taste oder
auch berthrungslos.

[0003] Verglichen mit Spulvorrichtungen, bei denen
das Spllwasser allein aufgrund der Schwerkraft in die
Klosettschissel fliesst, haben Druckspilvorrichtungen
den Vorteil, dass das Spuilwasser mit héherer Geschwin-
digkeit und damit wirksamer abgegeben werden kann.
Die gréssere Geschwindigkeit des Splilwassers ermdg-
licht eine héhere Reinigungswirkung. Nachteilig bei
Druckspulvorrichtungen istallerdings, dass aufgrund des
vergleichsweise hohen Drucks im Druckbehalter dieser
entsprechend stabil ausgebildet werden muss. Dies ist
insbesondere dann nicht ohne weiteres zu erreichen,
wenn der Druckbehalter aus Kunststoff hergestellt wird.
[0004] BeiderDruckspulvorrichtung nach dergenann-
ten US 5,857,224 ist der Druckbehalter aus zwei Gehau-
seteilen hergestellt, die durch Reibschweissen miteinan-
der verbunden sind. Die beiden Gehduseteile bestehen
hier vorzugsweise aus Kunststoff. Zur Verstarkung sind
innere Wandungen vorgesehen, welche sich durch das
Untergehauseteil erstrecken und jeweils eine Vorder-
wand und eine Riickwand miteinander verbinden. Dies
soll dem Druckbehélter Festigkeit und Stabilitat verlei-
hen. Nachteilig ist, dass die Herstellung eines solchen
Druckbehélters vergleichsweise aufwandig ist. Es hat
sich zudem gezeigt, dass sich bei Druckbehaltern im ge-
fullten Zustand Wandbereiche nach aussen wélben kon-
nen, was unerwinscht ist.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Druckspulkasten der genannten Art zu schaffen, der
die genannten Nachteile vermeidet. Die Druckspulvor-
richtung soll somit bei erhdhter Druckfestigkeit aus
Kunststoff herstellbar sein.

[0006] Die Aufgabe ist bei einer Druckspilvorrichtung
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der genannten Art dadurch geldst, dass die Druckkam-
mer aus zylinderférmigen Druckkammerbereichen be-
steht, die in einem unteren Bereich des Druckbehalters
miteinander verbunden sind. Durch diese Ausbildung der
Druckkammerbereiche kénnen flache Seitenwande ver-
mieden werden. Die zylinderférmigen Druckkammerbe-
reiche erstrecken sich vorzugsweise iber mehr als die
Halfte der Gesamthdhe des Druckbehalters. Vorzugs-
weise erstrecken sich wenigstens zwei zylinderférmige
Druckkammerbereiche Gber mehr als zwei Drittel der H6-
he des Druckbehalters. Im Querschnitt sind die genann-
ten Druckkammerbereiche vorzugsweise kreisrund. Da-
durch ist es mdglich, im Wesentlichen allseitig gleiche
Druckbelastungen auf die Wandung des Druckbehalters
zu gewahrleisten. Unerwinschte Aulbauchungen kén-
nen damit vermieden werden. Der Druckbehalter kann
zudem kompakt in Kunststoff hergestellt werden.
[0007] Der Druckbehdlter besteht nach einer Weiter-
bildung der Erfindung aus einem Behalteroberteil und
einem Behalterunterteil, die dicht miteinander verbunden
sind. Die zylinderférmigen Druckkammerbereiche wer-
den vom Behalteroberteil gebildet. Die Verbindulgsstelle
zwischen dem Behalteroberteil und dem Behalterunter-
teil befindet sich vorzugsweise im unteren Drittel und vor-
zugsweise im unteren Viertel des Druckbehélters.
[0008] Der Behalterunterteil bildet einen Verbindungs-
kanal, welcher die zylindrischen Druckkammerbereiche
verbindet. Dieser Verbindungskanal ist im Querschnitt
gesehen nach unten im Wesentlichen halbkreisformig.
Damit werden auch im Bodenbereich flache Seitenwan-
de vermieden. Der Verbindungskanal verbindet vorzugs-
weise drei zylindrische Druckkammerbereiche miteinan-
der. Sowohl der Behélteroberteil als auch der Behalter-
unterteil sind vorzugsweise aus Kunststoff, beispielswei-
se im Spritzgussverfahren hergestellt. Diese beiden Tei-
le sind dicht miteinander verbunden, beispielsweise
durch Reibschweissen oder Heissgas.

[0009] Vorzugsweise sind drei zylinderférmige Druck-
kammerbereiche nebeneinander angeordnet. Vorzugs-
weise dient der mittlere Druckkammerbereich fir die La-
gerung und Aufnahme des Einlaufventils, des Auslauf-
ventils und des Betatigungsorgans.

[0010] Zur weiteren Verstarkung ist vorgesehen, dass
zwischen hochstens zwei zylinderférmigen Druckkam-
merbereichen aussenseitig Verstarkurigsrippen ange-
ordnet sind. Diese Verstarkungsrippen sind vorzugswei-
se jeweils an einer Zwischenwand angeformt und befin-
det sich in einer Einbuchtung.

[0011] Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich
aus den abhéangigen Patentanspriichen, der nachfolgen-
den Beschreibung sowie der Zeichnung.

[0012] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es
zeigen:
Fig. 1  eine Ansicht der erfindungsgemassen Druck-
spulvorrichtung,
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Fig.2  einen Schnitt durch die Druckspulvorrichtung
entlang der Linie Il-Il der Fig. 7,

Fig. 3  eine weitere Ansicht der Druckspulvorrichtung,
wobei Teile weggelassen sind,

Fig. 4  einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 3,

Fig. 6  einen Schnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 3
und

Fig. 7  einen Schnittentlang der Linie VII-VIl der Fig. 3.

[0013] Die Druckspilvorrichtung 1 weist gemass Fig.

1 einen Druckbehélter 2 auf, der aus einem Behalter-
oberteil 4 und einem Behalterunterteil 5 hergestellt ist.
Der Behélteroberteil 4 und der Behélterunterteil 5 sind
beispielsweise im Spritzgussverfahren hergestellt und in
einem unteren Bereich mit einer Schweissnaht 3 dicht
miteinander verbunden. Am Behalterunterteil 5 ist mittig
ein Spllstutzen 10 angeformt, der innenseitig einen Ven-
tilsitz 9 fur das in Fig. 2 ndher dargestellte Auslaufventil
22 bildet. Das Auslaufventil 22 weist einen Verschlus-
skorper 8 auf, der zur Ausldsung einer Splilung in an sich
bekannter Weise angehoben wird. Das sich im Druckbe-
hélter 2 befindliche Splilwasser wird nach der Auslésung
einer Spulung durch den Splilstutzen 10 Uber einen hier
nicht gezeigten Splilbogen in eine hier ebenfalls nicht
gezeigte Klosettschiissel abgegeben.

[0014] Das Auslaufventil 22 ist am Behalteroberteil 4
gelagert. Ebenfalls am Behélteroberteil 4 ist ein an sich
bekanntes Einlaufventil 7 gelagert. Dieses ist an eine hier
nicht gezeigte Walserdruckleitung angeschlossen. Beim
Offnen des Einlaufventils 7 strémt Wasser durch ein in
Fig. 2 gezeigtes Ventilgehduse 14 in eine Druckkammer
D des Druckbehélters 2. Luft in der Druckkammer D wird
hierbei komprimiert. Anstelle von Luft kann auch eine
Feder vorgesehen sein, welche beim Fillen des Druck-
behalters 2 gespannt wird. Ist der Druckbehalter 2 gefiillt,
so schliesst das Einlaufventil 7 selbsttatig. Die kompri-
mierte Luft befindet sich in denin Fig. 2 gezeigten oberen
Bereichen 15 der Druckkammer D.

[0015] Am Behalteroberteil 4 ist zudem ein Betati-
gungsorgan 20 gelagert, das zwei Tasten besitzt. Beim
Driicken einer dieser Tasten wird eine Spulung ausge-
I6st. Mit einer Taste wird beispielsweise eine Spulung
mit vier Liter Spllwasser und mit der anderen Taste eine
Spllung mit sechs Liter Spiilwasser ausgelést. Es sind
hier auch andere Betatigungen, beispielsweise eine be-
rihrungslose Betatigung mdglich. Zur urspriinglichen Of-
fenbarung insbesondere bezlglich des Einlaufventils
und des Ablaufventils wird hier zudem auf die WO
2004/033808 des Anmelders hingewiesen.

[0016] Der Behalteroberteil 4 ist so ausgebildet, dass
drei Druckkammerbereiche D1, D2 und D3 gebildet wer-
den. Im horizontalen Querschnitt sind diese Druckkam-
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merbereiche D1, D2 und D3 jeweils Uber ihre gesamte
Hohe im Wesentlichen kreisrund, wie insbesondere die
Fig. 7 zeigt. Der zylindrische Bereich erstreckt sich ge-
mass Fig. 2 von einer Oberseite 23 bis zur Schweissnaht
3. Die entsprechende Hoéhe ist in Fig. 2 mit H1 angege-
ben. Im Verhaltnis zur Gesamthéhe H betragt diese Hohe
H1 vorzugsweise mehr als die Halfte, vorzugsweise mehr
als zwei Drittel. Die Héhe H2 des Behélterunterteils 5
betragt entsprechend wesentlich weniger als die Hélfte
der H6he H, vorzugsweise etwa ein Viertel.

[0017] Die Druckkammerbereiche D1, D2 und D3 sind
in einer Linie angeordnet, wobei die Druckkammerberei-
che D1 und D3 aussen und der Druckkammerbereich D2
zwischen diesen in der Mitte angeordnet sind. Die Druck-
kammerbereiche D1 und D3 sind im Wesentlichen leer
und dienen zur Aufnahme des Spulwassers bzw. der Luft
in den Bereichen 15. Der mittlere Druckkammerbereich
D2 dient ebenfalls zur Aufnahme von Spilwasser und
Luft, gleichzeitig aber auch zur Aufnahme des Auslauf-
ventils 22. Wie ersichtlich, ist der mittlere Druckkammer-
bereich D2 weniger hoch als die beiden Druckkammer-
bereiche D1 und D3. Eine Oberseite 23a des mittleren
Druckkammerbereichs D2 befindet sich entsprechend
gemass Fig. 5 unterhalb der Oberseiten 23 der Druck-
kammerbereiche D1 und D3.

[0018] Die Druckkammerbereiche D1, D2 und D3 sind
durch entsprechende Wandungen Z1, Z2 und Z3 gebil-
det, wie in Fig. 7 gezeigt. Diese Wandungen Z1, Z2 und
Z3 sind durch zwei Zwischenwande 12 verbunden. Diese
Zwischenwande 12 erstrecken sich vorzugsweise eben-
falls im Wesentlichen iber die gesamte H6he der Druck-
kammer D2. wie ersichtlich, sind diese Zwischenwande
12 in horizontaler Erstreckung vergleichsweise schmal.
Mit aussenseitig in Einbuchtungen 16 angeordneten und
insbesondere angeformten Rippen 6 verstarken diese
Zwischenwande 12 den Druckbehalter 2. Es sind jeweils
in einer der Einbuchtungen 16 mehrere im Abstand zu-
einander Ubereinander angeordnete Rippen 6 vorgese-
hen. Wie die Fig. 6 zeigt, schliesst jeweils an die unterste
der Rippen 6 eine im Querschnitt viertelkreisférmige
Wandung 24 an, die an der Zwischenwand 12 angeformt
ist und die Uber die Schweissnaht 3 mit dem Behalter-
unterteil 5 verbunden ist. Insgesamt ergibt sich dadurch
ein kreisférmiger vertikaler Querschnitt, wie die Fig. 6
zeigt. Auch in diesem vertikalen Schnitt sind somit keine
ebenen Wande vorhanden, die sich nach aussen aus-
buchten kénnen. Die Druckbelastung ist auch hier allsei-
tig im Wesentlichen gleich.

[0019] Der Verbindungskanal V verbindet die Druck-
kammerbereiche D1, D2 und D3 miteinander, wobei sich
dieser Verbindungskanal V im Wesentlichen im Behal-
terunterteil 5 horizontal erstreckt. Die Héhe H2 dieses
Verbindungskanals V ist wesentlich kleiner als die Hohe
H1 des Behéalteroberteils 4 bzw. der Druckkammerberei-
che D1 und D3. Im Querschnitt ist der Verbindungskanal
im Wesentlichen halbkreisférmig oder kreisférmig.
[0020] Entsprechend isteine Unterseite 17 des Behal-
terunterteils 5 allseitig gerundet. Ebenfalls keine ebenen
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Wandbereiche besitzen eine Vorderseite 18 sowie eine
Riickseite 19 des Druckbehalters 2.

Bezugszeichenliste

[0021]

1 Splvorrichtung

2 Druckbehalter3

5 Behalterunterteil

6 Verstarkungsrippen

7 Einlaufventil

8 Verschlusskérper

9 Ventilsitz

10 Spllstutzen

11 Aussenseite

12 Zwischenwand

13 Boden

14 Ventilgehduse

15 Kammerbereich

16 Einbuchtung

17 Unterseite

18 Vorderseite

19 Ruckseite

20 Betatigungsorgan

22 Auslaufventil

23 Oberseite

23a  Oberseite

24 Wandung

D Druckkammer

D1 Druckkammerbereich

D2 Druckkammerbereich

D3 Druckkammerbereich

Z1 zylindrische Wandung

Z2 zylindrische Wandung

Z3 zylindrische Wandung

\% Verbindungskanal

H Hohe

HA1 Hohe

H2 Hohe

Patentanspriiche

1. Druckspllvorrichtung mit einem Druckbehalter (2),
der zur Aufnahme von Spllwasser eine Druckkam-
mer (D) aufweist, mit einem Einlaufventil (7), mitdem
der Druckbehalter (2) mit Spulwasser fillbar ist, mit
einem Auslaufventil (22) und mit einem Betatigungs-
organ (20) zum Ausldsen einer Spiilung, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckkammer (D) aus
zylinderférmigen Druckkammerbereichen (D1,D2,
D3) besteht, die in einem unteren Bereich des Druck-
behalters (2) miteinander verbunden sind.

2. Druckspulvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Druckkammerbereiche
(D1,D2,D3) durch  zylindrische  Wandungen
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10.

(21,22,Z3) gebildet werden, wobei diese Wandun-
gen im horizontalen Schnitt im Wesentlichen kreis-
férmig sind.

Druckspllvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Druckbehalter (2)
einen Behalteroberteil (4) und einen Behalterunter-
teil (5) aufweist, wobei durch den Behalteroberteil
(4) die genannten  Druckkammerbereiche
(D1,D2,D3) gebildet werden.

Druckspilvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behalterunterteil (5) ei-
nen sich horizontal erstreckenden Verbindungska-
nal (5) bildet, welcher die genannten Druckkammer-
bereiche (D1,D2,D3) miteinander verbindet.

Druckspllvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Behalterunterteil
eine Hohe H2 aufweist, die wesentlich kleiner ist als
eine Hohe H1 des Behalteroberteils (4).

Druckspulvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass drei zylin-
derférmige Druckkammerbereiche (D1,D2,D3) ne-
beneinander angeordnet sind.

Druckspilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein mittlerer
zylinderférmiger Druckkammerbereich (D2) vorge-
sehen ist, in dem wenigstens das Auslaufventil (22)
gelagert ist.

Druckspilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass drei Druck-
kammerbereiche (D1,D2,D3) durch zylindrische
Wandungen (Z1,22,23) gebildet werden und dass
jeweils zwischen zwei zylindrischen Wandungen
(21,Z2;Z22,23) eine in horizontaler Erstreckung ver-
gleichsweise schmale Zwischenwand (12) angeord-
net ist.

Druckspiulvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in einer Vor-
derseite (18) und/oder einer Ruckseite (19) in jeweils
einer Einbuchtung (16) mehrere Verstarkungsrippen
(6) angeordnet sind, welche zylindrische Wandun-
gen (Z1,Z2,Z3) miteinander verbinden.

Druckspilvorrichtung nach einem der Anspriiche 3
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Behal-
terunterteil (5) im vertikalen Schnittim Wesentlichen
halbkreisférmig ausgebildet ist.
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