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(54) Hochdruckentladungslampe

(57)  Hochdruckentladungslampe fiir einen Fahr-
zeugscheinwerfer mit einem Entladungsgefald (10) und
darin angeordneten Elektroden (11, 12) zum Erzeugen
einer Gasentladung, wobei das Entladungsgefat (10) ei-
nen Mittenabschnitt (106) aufweist, der durch zwei Ebe-
nen (E1, E2) begrenztist, die senkrechtzur Verbindungs-
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strecke der entladungsseitigen Enden der Elektroden
(11, 12) angeordnet sind und jeweils durch das entla-
dungsseitige Ende einer der Elektroden (11, 12) verlau-
fen, dadurch gekennzeichnet, dass das in dem Mitten-
abschnitt (106) angeordnete und von dem Material des
EntladungsgefaRes (10) ausgefillte Volumen gréRer
oder gleich 95 mm3 ist.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft eine Hochdruckentla-
dungslampe gemaR des Oberbegriffs des Patentan-

spruchs 1.

|. Stand der Technik

[0002] Eine derartige Hochdruckentladungslampe ist
beispielsweise in der Offenlegungsschrift EP 0 374 676
A2 offenbart. Diese Schrift beschreibt eine Hochdruck-
entladungslampe fiir einen Fahrzeugscheinwerfer mit ei-
nem Entladungsefall aus Quarzglas und einer ionisier-
baren Fillung die Metallhalogenide und Xenon umfasst.

II. Darstellung der Erfindung

[0003] Esistdie Aufgabe der Erfindung, eine gattungs-
gemale Hochdruckentladungslampe mit erhdhten Le-
bensdauer bereitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Besonders
vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind in den ab-
hangigen Patentanspriichen beschrieben.

[0005] Die erfindungsgemafe Hochdruckentladungs-
lampe flir Fahrzeugscheinwerfer weist ein Entladungs-
gefall mit darin angeordneten Elektroden zum Erzeugen
einer Gasentladung auf, wobei in dem Mittenabschnitt
des Entladungsgefales, der durch zwei senkrecht zur
Verbindungsstrecke der entladungsseitigen Enden der
Elektroden angeordnete, jeweils durch das entladungs-
seitige Ende einer der Elektroden verlaufende Ebenen
begrenzt ist, das von dem Material des Entladungsgefa-
Res ausgefiillte Volumen gréRer oder gleich 95 mms3 ist.
[0006] Bei Hochdruckentladungslampen fir Fahr-
zeugscheinwerfer, die Uiblicherweise eine Nennleistung
kleiner als 50 Watt aufweisen, ist das Volumen des Ent-
ladungsgefa-Rinnenraumes typischerweise kleiner oder
gleich 30 mms3. Das in dem oben definierten Mittenab-
schnitt von dem Entladungsgefédlmaterial ausgefiillte
Volumen ist bei den erfindungsgemafRen Lampen damit
mehr als dreimal so gro® wie der Innenraum des Entla-
dungsgefalles. In der Figur 4 ist fir mehrere Hochdruck-
entladungslampen mit unterschiedlichen, von dem Ent-
ladungsgefalRmaterial ausgefiillien Volumina in dem
oben definierten Mittenabschnitt der relative Lichtstrom
dargestellt. Auf der horizontalen Achse ist bei der Figur
4 das in dem Mittenabschnitt vom Entladungsgeféama-
terial ausgefillte Volumen bzw. das Gefalwandvolumen
des Mittenabschnitts des Entladungsgeféafies in der Ein-
heit mm3 abgetragen, wahrend auf der vertikalen Achse
derrelative Lichtstrom in Prozent abgetragen ist. Zur Be-
stimmung des relativen Lichtstroms wurde der Licht-
strom der jeweiligen Hochdruckentladungslampe nach
12,5 Betriebsstunden und nach Alterung der Hochdruck-
entladungslampen gemaf der ECE-Regel 99 nach 1000
Betriebsstunden gemessen. Nach 1000 Betriebsstun-
den betragt der Lichtstrom der Hochdruckentladungs-
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lampen nur noch einen gewissen Prozentsatz ihres an-
fanglichen, nach 12,5 Betriebsstunden gemessenen
Lichtstroms. In Figur 4 ist zu erkennen, dass Hochdruck-
entladungslampen mit gréRerem, vom Entladungsgefa-
Rmaterial ausgefiilltem Volumen und unter sonst glei-
chen Redingungen in dem oben definierten Mittenab-
schnitt nach 1000 Betriebsstunden noch einen héheren
relativen Lichtstrom aufweisen. Die erfindungsgemafRen
Hochdruckentladungslampen besitzen nach 1000 Be-
triebsstunden noch mindestens 70 Prozent ihres anfang-
lichen Lichtstroms. Als Kriterium zur Beurteilung der Le-
benserwartung der Hochdruckentladungslampen wird
der nach 1000 Betriebsstunden noch verbliebene Rest-
lichtstrom der Hochdruckentladungslampen herangezo-
gen. Hochdruckentladungslampen mit einem Restlicht-
strom unterhalb von 70 Prozent ihres anfanglichen Licht-
stroms besitzen eine zu geringe Lebenserwartung.
[0007] Inder Figur 5 ist die Temperatur an der heil3e-
sten Stelle des Entladungsgefalies, das heil’t, an der
Oberseite des Entladungsgefalies, und zwar mittig zwi-
schen den Elektroden, in Abhangigkeit von dem in dem
Mittenabschnitt des Entladungsgefafies angeordneten
und vom Entladungsgefalfmaterial ausgefillten Volu-
men fir mehrere quecksilberfreie Halogen-Metalldampf-
Hochdruckentladungslampen wahrend des Lampenbe-
triebs dargestellt. Bei den erfindungsgemalen Lampen
betragt die Temperatur maximal 855 Grad Celsius.
[0008] Die Figur 5 zeigt, dass Hochdruckentladungs-
lampen mit groRerem, vom Entladungsgefafimaterial
ausgefiilltem Volumen in dem oben definierten Mitten-
abschnitt und unter sonst identischen Bedingungen eine
geringere Temperatur an der Oberseite des Entladungs-
gefales besitzen. Aufgrund des horizontalen Lampen-
betriebs, das heil’t, mit in horizontaler Ebene angeord-
neten Elektroden, befindet sich die heilReste Stelle des
Entladungsgefales an seiner Oberseite. Die Darstellun-
genderFiguren 4 und 5 gewahrleisten fiir die erfindungs-
gemalen Hochdruckentladungslampen aufgrund des
vergleichsweise hohen relativen Lichtstroms und der re-
duzierten thermischen Belastung des Entladungsgefa-
Res eine langere Lebensdauer.

[0009] Besonders vorteilhaft ist die Erfindung flr
quecksilberfreie Halogen-Metalldampf-Hochdruckentla-
dungslampen, das heif3t, fir Hochdruckentladungs-
lampen, deren ionisierbare Fullung aus Metallhalogeni-
den und Xenon besteht und kein Quecksilber enthalt,
weil bei diesem Lampentyp die Abnahme des relativen
Lichtstroms mit der Betriebsdauer besonders stark ist.
[0010] DieErfindung kann aber auch vorteilhaft auf die
konventionellen quecksilberhaltigen Halogen-Metall-
dampf-Hochdruckentladungslampen angewandt wer-
den, wie in Figur 6 verdeutlicht ist. In der Figur 6 ist fur
zwei quecksilberhaltige Halogen-Metalldampf-Hoch-
druckentladungslampen der relative Lichtstrom nach
1000 Betriebsstunden Gber dem in dem Mittenabschnitt
des Entladungsgefalles angeordneten und vom Entla-
dungsgefalmaterial ausgefiilliten Volumen dargestellt.
Die erfindungsgemale quecksilberhaltige Halogen-Me-
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talldampf-Hochdruckentladungslampe besitzt nach
1000 Betriebsstunden noch 90 Prozent ihres anfangli-
chen Lichtstroms.

[0011] Das Entladungsgefaf’ der erfindungsgemafen
Hochdruckentladungslampen besteht vorzugsweise aus
Quarzglas, das heil}t, der Gewichtsanteil von Siliziumdi-
oxid im Material des EntladungsgefaRes betragt minde-
stens 99 Gewichtsprozent. Quarzglas halt der hohen Be-
triebstemperatur, dem hohen Druck und dem chemi-
schen Angriff der ionisierbaren Fullung stand. Gegen-
Uber einer lichtdurchlassigen Keramik, welche die vor-
genannten Vorteile auch bietet, besitzt Quarzglas den
Vorteil, dass bei Entladungsgeféfen aus Quarzglas die
Abdichtung der Stromdurchfiihrungen einfacher zu rea-
lisieren ist.

Ill. Beschreibung des bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiels

[0012] Nachstehend wird die Erfindung anhand eines
bevorzugten Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. Es
zeigen:
Figur 1 Eine Seitenansicht des Entladungsgefales
der Hochdruckentladungslampe gemaR des
bevorzugten Ausflihrungsbeispiels

Figur2  Einen Querschnitt durch das in Figur 1 abge-
bildete Entladungsgefal® im Mittenabschnitt
zwischen den Elektroden

Eine Seitenansicht der Hochdruckentla-
dungslampe gemaf des bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels

Figur 3

Figur4  Die Abhangigkeit des relativen Lichtstroms
von dem im Mittenabschnitt des Entladungs-
gefales angeordneten Volumen, das vom
Material des Entladungsgefales ausgefiillt
ist, fir mehrere quecksilberfreie Halogen-Me-
talldampf-Hochdruckentladungslampen
Figur 5 Die Temperatur der Oberseite des Entla-
dungsgefalles in Abhangigkeit von dem im
Mittenabschnitt des Entladungsgefales an-
geordneten Volumen. das vom Material des
EntladungsgeféalRes ausgefilltist. fir mehrere
quecksilberfreie Halogen-Metalldampf-Hoch-
druckentladungslampen

Figur 6 Die Abhangigkeit des relativen Lichtstroms
von dem im Mittenabschnitt des Entladungs-
gefalRes angeordneten Volumen, das vom
Material des EntladungsgefaRes ausgefillt
ist, fir zwei quecksilberhaltige Halogen-Me-
talldampf- Hochdruckentladungslampen

[0013] In Figur 3 ist eine Hochdruckentladungslampe
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gemal des bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung schematisch dargestellt. Es handelt sich hierbei um
eine Halogen-Metalldampf-Hochdruckentladungslampe
mit einer Nennleistung von 35 Watt. Diese Lampe ist fiir
den Einsatz in einem Fahrzeugscheinwerfer vorgese-
hen. Sie besitzt ein zweiseitig abgedichtetes Entladungs-
gefald 10 aus Quarzglas, dessen Innenraum 107 ein Vo-
lumen von 22,5 mm?3 aufweist, und in dem eine ionisier-
bare Fillung gasdicht eingeschlossen ist. Im Mittenab-
schnitt 106 des EntladungsgefaRes 10 ist die Innenkon-
tur des EntladungsgefaRes 10 kreiszylindrisch ausgebil-
det und seine Aufienkontur entspricht im wesentlichen
der eines kreisformigen Tonnenkdrpers, das heildt, die
AuRenkontur wird durch Rotation eines Kreisbogens um
die EntladungsgefaRachse erzeugt. Der Innendurch-
messer des Mittenabschnitts 106 betragt 2,6 mm und
sein groter AuRendurchmesser betrégt 6,3 mm. Die bei-
den Enden 101, 102 des Entladungsgefafies 10 sind je-
weils mittels einer Molybdanfolien-Einschmelzung 103,
104 abgedichtet. Im Innenraum 107 des Entladungsge-
fales 10 befinden sich zwei Elektroden 11, 12, zwischen
denen sich wahrend des Lampenbetriebes der fir die
Lichtemission verantwortliche Entladungsbogen ausbil-
det. Die Elektroden 11, 12 bestehen aus Wolfram und
verlaufen in der EntladungsgefaRachse. lhre Dicke bzw.
ihr Durchmesser betragt 0,30 mm. Der Abstand zwischen
den Elektroden 11, 12 betragt 4,2 mm. Die Elektroden
11, 12 sind jeweils Uber eine der Molybdanfolien-Ein-
schmelzungen 103, 104 und tber die sockelferne Strom-
zufuihrung 13 bzw. Gber die sockelseitige Stromrickfih-
rung 14 elektrisch leitend mit einem elektrischen An-
schluss des im wesentlichen aus Kunststoff bestehen-
den Lampensockels 15 verbunden. Das Entladungsge-
talk 10 wird von einem glasernen AulRenkolben 16 um-
hallt. Der AuRenkolben 16 besitzt einen im Sockel 15
verankerten Fortsatz 161. Das Entladungsgefa 10 weist
sockelseitig eine rohrartige Verlangerung 105 aus
Quarzglas auf, in der die sockelseitige Stromzufiihrung
14 verlauft. Im Innenraum des Sockels 15 kann eine
Zindvorrichtung mit einem Ziindtransformator angeord-
net sein.

[0014] InderFigur3istdas Entladungsgefal 10 dieser
Hochdruckentladungslampe schematisch abgebildet.
Der Mittenabschnitt 106 des Entladungsgefales 10 wird
durch zwei Ebenen E1, E2 begrenzt, die beide senkrecht
zur EntladungsgeféRachse angeordnet sind. Die Ebene
E1 verlauft durch das entladungsseitige Ende der Elek-
trode 11 und die Ebene E2 verlauft durch das entladungs-
seitige Ende der Elektrode 12. Die Ebenen E1, E2 sind
daher im Abstand der beiden Elektroden 11, 12 ange-
ordnet. Der Mittenabschnitt 106 des Entladungsgefalles
10 ist zwischen den beiden Ebenen E1. E2 angeordnet.
Das von dem Quarzglas der Gefallwand des Mittenab-
schnitts 106 ausgefillte Volumen betragt 99,1 mms3. In
der Mitte des Mittenabschnitts 106 betragt die senkrecht
zur Entladungsgefalachse orientierte Querschnittsfla-
che der Entladungsgefawand 25,9 mm?2. An den beiden
Réandern des Mittenabschnitts 106 betragt die senkrecht
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zur EntladungsgeféaBachse orientierte Querschnittsfla-
che der EntladungsgefaRwand 19,0 mm2. Der groRte
Wert der Wandstarke des Mittenabschnitts 106. der in
der Mitte angenommen wird, betragt 1,85 mm und der
kleinste Wert, der and den beiden Randern bei den Ebe-
nen E1, E2 angenommen wird. betragt 1,48 mm.
[0015] Die ionisierbare Fillung der erfindungsgema-
Ren Hochdruckentladungslampen besteht aus Xenon,
den Halogeniden, vorzugsweise Jodiden, der Metalle
Natrium und Scandium sowie gegebenenfalls den Halo-
geniden weiterer Metalle. wie beispielsweise Zink und
Indium. Die ionisierbare Fullung der erfindungsgemafen
quecksilberhaltigen Hochdruckentladungslampen ent-
halten zusatzlich zu den oben genannten Komponenten
noch Quecksilber.

[0016] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die
oben naher erlauterten Ausfiihrungsbeispiele. Insbeson-
dere kann die Geometrie des Entladungsgefales von
der in der Figur 1 oder 3 abgebildeten Geometrie abwei-
chen. Die Geometrie des Entladungsgefales kann be-
liebig gewahlt werden. Beispielsweise kann die AuRRen-
kontur des EntladungsgefalRes sphéarisch, ellipsoidfor-
mig oder zylindrisch ausgebildet sein. Die Innenkontur
des Entladungsgefales kann dieselbe Geometrie wie
die AulRenkontur aufweisen, das heifdt, ebenfalls spha-
risch, ellipsoidférmig oder zylindrisch ausgebildet sein,
oder aber eine andere Geometrie besitzen, beispielswei-
se eine kreiszylindrische.

Patentanspriiche

1. Hochdruckentladungslampe fir einen Fahrzeug-
scheinwerfer mit einem Entladungsgefafd (10) und
darin angeordneten Elektroden (11.12) zum Erzeu-
gen einer Gasentladung, wobei das Entladungsge-
fal (10) einen Mittenabschnitt (106) aufweist, der
durch zwei Ebenen (E1, E2) begrenzt ist, die senk-
recht zur Verbindungsstrecke der entladungsseiti-
gen Enden der Elektroden (11. 12) angeordnet sind
und jeweils durch das entladungsseitige Ende einer
der Elektroden (11, 12) verlaufen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das in dem Mittenabschnitt (106) an-
geordnete und von dem Material des Entladungsge-
fakes (10) ausgefiilite Volumen gréler oder gleich
95 mm3 ist.

2. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Innenraum (107)
des Entladungsgefaflies (10) ein Volumen von klei-
ner oder gleich 30 mm3 besitzt.

3. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Entla-
dungsgefal (10) aus Quarzglas besteht.

4. Hochdruckentladungslampe nach einem oder meh-
reren der vorstchenden Anspriiche, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass in dem Innenraum (107) des
Entladungsgefal® (10) eine ionisierbare Fullung an-
geordnet ist. die Metallhalogenide und Xenon um-
fasst.
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