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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Teller-
separator zum Entfernen von Verunreinigungen aus ei-
nem Fluid, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1. Die Erfindung betrifft auRerdem eine Verwen-
dung flr einen derartigen Tellerseparator sowie einen
mit einem derartigen Tellerseparator ausgestatteten
Schmierdlkreis.

[0002] Ein Tellerseparator umfasst einen Rotor, der
mehrere axial aufeinander gestapelte und axial vonein-
ander beabstandete Teller drehfest trégt, sowie einen
Stator, der einen Schmutzsammelraum enthalt, in dem
der Rotor angeordnet ist. Im Tellerseparator ist ein Fluid-
pfad ausgebildet, der von einem Einlass in den Schutz-
sammelraum, vom Schmutzsammelraum radial nach in-
nen zwischen den Teller hindurch in einen zentralen Ab-
strdomkanal und vom Abstrémkanal durch einen Auslass
ausdem Tellerseparator heraus flihrt. Im Betrieb des Tel-
lerseparators wird dieser durch besagten Fluidpfad von
einem zu reinigenden Fluid durchstrémt, wobei gleich-
zeitig der Rotor rotiert. Durch Reibungs- und Tragheits-
effekte werden vom Fluid mitgefiihrte Verunreinigen da-
bei radial nach aulRen verdréngt und verbleiben so im
Schmutzsammelraum, wahrend das Fluid nach innen
abflieBen kann. Derartige Tellerseparatoren arbeiten ef-
fektiv und kénnen relativ kleine Verunreinigen aus einem
relativ gro3en Volumenstrom entfernen. Ein besonders
vorteilhaftes Anwendungsgebiet fiir solche Tellersepa-
ratoren wird in einem Schmierdlkreis einer Brennkraft-
maschine, vorzugsweise in einem Kraftfahrzeug, gese-
hen, um dort das Schmierdl von Verunreinigen zu reini-
gen.

[0003] Beieinem herkédmmlichen Schmierdlkreisistes
Ublich, eine Hauptstromreinigung und unabhangig davon
eine Nebenstromreinigung durchzufiihren. Die Haupt-
stromreinigung dient dazu, den Hauptanteil des im
Schmierdlkreis geférderten Volumenstroms von relativ
groben Verunreinigungen zu befreien, was Ublicherwei-
se mit Hilfe eines Filters realisiert wird, dessen pordser
Filterkdrper vom Hauptstrom des Schmierdls durch-
strdmt wird. Im Unterschied dazu dient die Neben-
stromreinigung zum Entfernen relativ kleiner Verunreini-
gungen aus einem relativ kleinen Teilstrom (z.B. etwa
10% des gesamten Volumenstroms), was beispielswei-
se mit Hilfe eines Tragheitsabscheiders realisiert werden
kann. Bei einem solchen Tragheitsabscheider kann es
sich beispielsweise um eine Freistrahl-Zentrifuge oder
um einen Tellerseparator der eingangs genannten Art
handeln. Der Aufwand zur Realisierung sowohl einer
Hauptstromreinigung als auch einer Nebenstromreini-
gung im Schmierdlkreis einer Brennkraftmaschine ist so-
mit vergleichsweise grof.

[0004] AusderRU2 158 188 C2istein Tellerseparator
zum Entfernen von Verunreinigungen aus einem Fluid
bekannt, dessen Rotor mehrere axial aufeinander gesta-
pelte und axial zueinander beabstandete Teller drehfest
tragt. Der Stator weist einen Schmutzsammelraum auf,
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in dem der Rotor angeordnet ist. Ein Fluidpfad fihrt von
einem Einlass in den Schmutzsammelraum, von diesem
radial nach innen zwischen den Tellern hindurch in einen
zentralen Abstrémkanal und von diesem durch einen
Auslass aus dem Tellerseparator heraus. Ferner ist der
Schmutzsammelraum mit Hilfe einer durch einen Spalt
gebildeten Drosselstelle axial in wenigstens zwei Teil-
raume unterteil, aus denen das Fluid parallel zwischen
den Tellern hindurch zum Abstrémkanal abflieRen kann.
[0005] Auch bei der US 3,482,771 ist radial zwischen
einem Gehause und einer Trennscheibe ein Spalt aus-
gebildet, der eine Drosselstelle bilden kann. Die Trenn-
scheibe dient hierbei dazu, die abzuscheidenden Verun-
reinigungen entlang der Trennscheibe radial nach innen
abflieRen zu lassen, um sie danach sammeln zu kénnen.
[0006] Ein weiterer Tellerseparator dieser Art ist aus
der US 3,117,928 bekannt.

[0007] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit
dem Problem, flir einen Tellerseparator der eingangs ge-
nannten Art eine verbesserte Ausflihrungsform anzuge-
ben, welche insbesondere die Verwendung in einem
Schmierdlkreis vereinfacht.

[0008] Dieses Problem wird durch den Gegenstand
des unabhangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen sind Gegenstand der abhangigen An-
spriche.

[0009] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, den Schmutzsammelraum in wenigstens zwei
Teilrdume zu unterteilen, die gedrosselt miteinander
kommunizieren und von denen das Fluid parallel zwi-
schen den Tellern hindurch zum Abstrémkanal strémt.
Durch eine Drosselstelle zwischen zwei aufeinander fol-
genden Teilrumen herrscht im stromab liegenden Teil-
raum ein reduzierter Druck. Die Erfindung nutzt hierbei
die Erkenntnis, dass die Reinigungswirkung eines der-
artigen Tellerseparators vom Druckgefalle entlang der
Teller abhangt. Bei einem kleineren Differenzdruck kann
eine deutlich verbesserte Reinigungswirkung erzielt wer-
den. Beim erfindungsgeméafien Tellerseparator werden
somit in den beiden Teilrdumen des Schmutzsammel-
raums an den Tellern unterschiedliche Eingangsdriicke
realisiert, die bei einem gleichen Ausgangsdruck im Ab-
strdomkanal zu unterschiedlichen Druckdifferenzen ent-
lang der Teller fUhren. Innerhalb des Tellerseparators
werden somit zumindest zwei Zonen mit unterschiedli-
cher Reinigungswirkung ausgebildet. In der Zone bzw.
in demjenigen Teilraum, in dem ein gedrosselter Druck
bzw. ein geringerer Volumenstrom vorliegen, kommt es
zu einer verbesserten Reinigungswirkung, so dass in die-
sem Bereich auch kleinere Partikel zuriickgehalten wer-
den kdénnen. Mit Hilfe der erfindungsgemaflen Bauweise
kann somit die Reinigungswirkung des Tellerseparators
insgesamt verbessert werden.

[0010] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der
Stator einen Sockel und ein davon entfernbares Wech-
selelement aufweist, wobei der Sockel den Einlass ent-
héalt und wobei das Wechselelement den Schmutzsam-
melraum enthalt und austauschbar mit dem Sockel ver-
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bunden ist. Bei einem derartigen Tellerseparator, der
grundsatzlich auch ohne die obengenannte Unterteilung
des Schmutzsammelraums in einzelne Teilrdume reali-
sierbar ist, kann das Wechselelement zur Wartung bzw.
zur Reparatur besonders einfach ausgetauscht werden.
Beispielsweise kann nach einer vorbestimmten Betriebs-
zeit des Tellerseparators der Schmutzsammelraum im
wesentlichen vollstdndig mit abgereinigten Verunreini-
gungen beflillt sein. Diese Verunreinigungen kdnnen
dann zusammen mit dem Wechselelement entfernt und
auf geeignete Weise entsorgt werden. Der Tellersepa-
rator kann zwischenzeitlich mit einem neuen oder mit
einem gereinigten Wechselelement versehen werden
und ist dadurch sofort wieder betriebsbereit.

[0011] Vorzugsweise kann bei einer besonderen Aus-
fuhrungsform der Auslass ebenfalls im Sockel ausgebil-
det sein. Hierdurch sind Einlass und Auslass auf dersel-
ben Seite des Stators, ndmlich im Sockel ausgebildet,
was die Ausgestaltung des Wechselelements als aus-
tauschbares Ersatzteil erheblich vereinfacht.

[0012] Besonders vorteilhaft ist auch eine Weiterbil-
dung, beiwelcher der Sockel einen Leerlaufkanal enthalt,
der beiangebrachtem Wechselelement durch das Wech-
selelement verschlossen ist und der beim Entfernen des
Wechselelements gedffnet wird und ein AbflieBen des
Fluids durch den Leerlaufkanal ermdglich, bevor das
Wechselelement vollstdndig vom Sockel entfernt ist. Ins-
besondere bei einem fliissigen Fluid, beispielsweise bei
Schmierdl, hilft diese Weiterbildung, eine Verschmut-
zung der Umgebung mit der Flussigkeit bzw. mit dem
Schmierdl zu vermeiden, da das gesamte im Tellerse-
parator enthaltene Flussigkeitsvolumen vor dem voll-
standigen Entfernen des Wechselelements vollsténdig
durch den Leerlaufkanal aus dem Inneren des Tellerse-
parators abflieBen kann.

[0013] Besonders vorteilhaft ist ferner eine Verwen-
dung eines derartigen Tellerseparators in einem
Schmierdlkreis. Denn mit Hilfe dieses Tellerseparators
kann sowohl eine Hauptstromreinigung als auch eine Ne-
benstromreinigung gleichzeitig realisiert werden. Denn
der ungedrosselte Teilraum kann so dimensioniert wer-
den, dass er zur relativ groben Reinigung des Haupt-
stroms ausreicht, wahrend der wenigstens eine gedros-
selte Teilraum ohne weiteres so dimensioniert werden
kann, dass darin eine relativ feine Reinigung des Neben-
stroms realisiert werden kann. Somit erfolgen Haupt-
stromreinigung und Nebenstromreinigung in ein und
demselben Tellerseparator simultan. Dies fiihrt zu einer
extremen Vereinfachung im Aufbau des Schmierdlkrei-
ses. Desweiterenist es durch die Schaffung zusatzlicher,
noch stérker gedrosselter Teilrdume weiter moglich, die
Filterwirkung hinsichtlich noch kleinerer Teilstrome wei-
ter zu verbessern.

[0014] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0015] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
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dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder funktional
gleiche oder dhnliche Bauteile beziehen.

[0016] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1  einen stark vereinfachten, prinzipiellen Langs-
schnitt durch einen Tellerseparator,

Fig. 2 eine vergroRerte Ansicht auf ein Detail Il in Fig.
1, jedoch bei einer anderen Ausfiihrungsform,

Fig. 3  eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch bei einer wei-
teren Ausfihrungsform,

Fig.4 eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch bei einer an-
deren Ausfihrungsform.

[0017] Entsprechend Fig. 1 weist ein Tellerseparator

1 einen Rotor 2 sowie einen Stator 3 auf. Der Rotor 2 ist
um eine Rotationsachse 4 drehverstellbar im Stator 3
gelagert. Typischerweise enthalt der Tellerseparator 1
mehrere Teller 5, die beziiglich der Rotationsachse 4 axi-
al aufeinander gestapelt und dabei axial zueinander be-
abstandet sind und auBerdem drehfest mit dem Rotor 2
verbunden sind. Desweiteren sind die Teller 5 bei der
hier gezeigten, speziellen Ausfiihrungsform im Langs-
schnitt kegelstumpfférmig profiliert.

[0018] Der Stator 3 enthalt einen Schmutzsammel-
raum 6, in dem auch der Rotor 2 angeordnet ist. Durch
den Tellerseparator 1 fihrt ein Fluidpfad 7 hindurch, der
durch einzelne Pfeile reprasentiert ist. Dieser Fluidpfad
7 fUhrt von einem Einlass 8 in den Schmutzsammelraum
6 und vom Schmutzsammelraum 6 radial nach innen zwi-
schenden Tellern 5 hindurch in einen zentralen Abstrom-
kanal 9. Vom Abstromkanal 9 fiihrt der Fluidpfad 7 durch
einen Auslass 10 aus dem Tellerseparator 1 heraus.
[0019] Im Betrieb rotiert der Rotor 2 mit einer vorbe-
stimmten Drehzahl und das zu reinigende Fluid wird ent-
lang des Fluidpfads 7 durch den Tellerseparator 1 ge-
fuhrt. Das Fluid, das grundsatzlich ein Gas oder eine
Flussigkeit, insbesondere Schmierdl, sein kann, fuhrt
Verunreinigungen mit sich, die eine groRere Dichte als
das Fluid aufweisen. Durch Reibungs- und Tragheitsef-
fekte kdnnen diese Verunreinigungen dem Fluidpfad 7
radial nach innen zwischen den Tellern 5 hindurch nicht
folgen, sondern verbleiben im Schmutzsammelraum 6.
Dementsprechend stromt gereinigtes Fluid in den Ab-
strdbmkanal 9 ein und durch den Auslass 10 aus dem
Tellerseparator 1 hinaus.

[0020] Der erfindungsgeméafie Tellerseparator 1 cha-
rakterisiert sich nun dadurch, dass sein Schmutzsam-
melraum 6 axial in wenigstens zwei Teilrdume unterteilt
ist. Im hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ist der
Schmutzsammelraum 6 exemplarisch in drei Teilrdume
6a, 6b und 6¢ unterteilt. Die Unterteilung des Schmutz-
sammelraums 6 in die einzelnen Teilrdume 6a, 6b, 6¢
erfolgt dabei mit Hilfe wenigstens einer Drosselstelle 11.
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Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind zwei derartige
Drosselstellen 11 vorgesehen, um den Schmutzsammel-
raum 6 in drei Teilrdume 6a, 6b, 6¢ unterteilen zu kdnnen.
Bemerkenswert ist dabei, dass die einzelnen Teilrdume
6a, 6b, 6¢ innerhalb des Fluidpfads 7 hintereinander an-
geordnet sind und jeweils Uber eine der Drosselstellen
11 mit dem unmittelbar stromauf liegenden Teilraum 6a,
6b kommunizieren. Gleichzeitig kann das in die Teilrdu-
me 6a, 6b, 6¢ einstromende Fluid aus den Teilrdumen
6a, 6b, 6¢ parallel zwischen den Tellern 5 hindurch radial
von aufen nach innen zum Abstrémkanal 9 hin stromen.
Aufgrund der Drosselstellen 11 herrscht in den stromab
liegenden Teilrdumen 6b, 6¢ jeweils ein reduzierter
Druck gegeniiber den stromauf liegenden Teilrdumen
6a, 6b. Dies hat zur Folge, dass in den jeweiligen Teil-
rdumen 6a, 6b, 6¢c unterschiedliche Druckdifferenzen
zwischen dem Schmutzsammelraum 6 und dem Ab-
stromkanal 9 herrschen. Die Erfindung nutzt hierbei die
Erkenntnis, dass die mitdem Tellerseparator 1 erzielbare
Reinigungswirkung von der zwischen Schmutzsammel-
raum 6 und Abstromkanal 9 herrschenden Druckdiffe-
renzabhéangt. Je kleiner die Druckdifferenzist, desto bes-
ser ist die Reinigungswirkung und desto kleinere Partikel
kénnen abgeschieden werden.

[0021] Der erfindungsgemalRe Tellerseparator 1 er-
reicht durch die gewahlte Bauweise somit eine beson-
ders hohe Reinigungswirkung. Desweiteren kann der
Tellerseparator 1 besonders glinstig in einen Schmier-
Olkreis einer Brennkraftmaschine, insbesondere in ei-
nem Kraftfahrzeug, zum Reinigen des Schmierdls ver-
wendet werden. Dabei kann mit Hilfe des Tellersepara-
tors 1 sowohl die Funktion einer Hauptstromreinigung
als auch die Funktion einer Nebenstromreinigung reali-
siert werden. Die Hauptstromreinigung, bei der aus ei-
nem vergleichsweise gro3en Hauptteil des Gesamtvolu-
menstroms, der im Schmierdlkreis zirkuliert und somit
den Tellerseparator 1 durchstromt, von relativ groben
Verunreinigungen gereinigt werden. Beim Tellersepara-
tor 1 wird dies beispielsweise bei dem durch den unge-
drosselten ersten Teilraum 6a hindurch fihrenden Zweig
des Fluidpfad 7 realisiert, bei dem die gréfite Druckdif-
ferenz zwischen Schmutzsammelraum 6 und Abstrém-
kanal 9 herrscht. Durch die Wahl der herrschenden
Druckdifferenz sowie durch die Positionierung der ersten
Drosselstelle 11, die den ungedrosselten Teilraum 6a
vom gedrosselten zweiten Teilraum 6b trennt, kann der
durch diesen ungedrosselten ersten Teilraum 6a zum
Abstrémkanal 9 abflieRende Hauptvolumenstrom defi-
niert werden. Die Funktion einer Nebenstromreinigung
kann beim erfindungsgemafen Tellerseparator 1 mit Hil-
fe der gedrosselten Teilrdume 6a, 6b realisiert werden.
Da dort kleinere Druckdifferenzen zwischen dem
Schmutzsammelraum 6 und dem Abstromkanal 9 herr-
schen, ergeben sich dort zwar kleinere Volumenstréme,
aber dafiir eine verbesserte Reinigungswirkung.

[0022] Beiderhiergezeigten, speziellen Ausfiihrungs-
form sind zwei gedrosselte Teilrdume 6b, 6¢ vorgesehen,
wodurch auch der relativ kleine Nebenstrom zuséatzlich
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unterteilt werden kann, was eine weitere Verbesserung
der Reinigungswirkung ermdglicht.

[0023] Die Verwendung eines derartigen Tellersepa-
rators 1 in einem Schmierdlkreis hat den Vorteil, dass
nur ein einziges Bauteil, ndmlich der Tellerseparator 1,
erforderlich ist, um sowohl die Hauptstromreinigung als
auch die Nebenstromreinigung zu realisieren. Der bau-
liche Aufwand zur Realisierung der Schmierdlreinigung
wird dadurch reduziert.

[0024] Die Drosselstellen 11 sind bei den hier gezeig-
ten Ausfliihrungsformen jeweils mit Hilfe eines Ringspalts
12 realisiert, der sich in einer Trennebene 13 erstreckt,
die sich ihrerseits senkrecht zur Rotationsachse 4 er-
streckt. Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform sind
die Ringspalte 12 jeweils dadurch ausgebildet, dass am
Stator 3 ein AuRensteg 14 befestigt oder ausgebildet ist,
der sich in der Trennebene 13 ringférmig erstreckt. Der
AuBRensteg 14 begrenzt dabei den jeweiligen Ringspalt
12 radial auBen. Desweiteren ist flr jeden Ringspalt 12
ein Innensteg 15 vorgesehen, der sich ebenfalls in der
jeweiligen Trennebene 13 ringférmig erstreckt, jedoch
am Rotor 2 bzw. an einem Teller 5 des Rotors 2 befestigt
oder ausgebildet ist. Dabei begrenzt der jeweilige Innen-
steg 15 den zugehdorigen Ringspalt 12 radial innen.
[0025] Fig. 2 zeigt eine alternative Bauweise zur Rea-
lisierung der jeweiligen Drosselstelle 11 bzw. des jewei-
ligen Ringspalts 12. Bei dieser Ausflihrungsform ist wie-
der ein Aulensteg 14 vorgesehen, der sich in der Tren-
nebene 13 ringférmig erstreckt und auflerdem am Stator
3 befestigt oder ausgebildetist. Der Ringspalt 12 ist dabei
durch den AulRensteg 14 radial auen begrenzt. Radial
innen ist der Ringspalt 12 hier durch einen AuRenrand
16 eines der Teller 5 begrenzt. Dieser Auf3enrand 16
befindet sich dabei ebenfalls wieder etwa in der Trenn-
ebene 13.

[0026] Fig. 3 zeigt eine weitere alternative Bauweise
zur Realisierung der jeweiligen Drosselstelle 11 bzw. des
zugehdrigen Ringspalts 12. Bei dieser Ausflihrungsform
ist wieder ein Innensteg 15 vorgesehen, der sich in der
Trennebene 13 ringférmig erstreckt und dabei am Rotor
2 bzw. an einem der Teller 5 befestigt oder ausgebildet
ist. Der Ringspalt 12 ist dadurch radial innen durch den
Innensteg 15 begrenzt. Radial aul3en ist der Ringspalt
12 bei dieser Ausfiihrungsform durch eine Innenwand 17
des Schmutzsammelraums 6 bzw. des Stators 3 be-
grenzt.

[0027] Wahrend bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiih-
rungsform Einlass 8 und Auslass 10 an gegenber lie-
genden Seiten des Stators 3 angeordnet sind, zeigt Fig.
4 eine andere Ausfuhrungsform, bei welcher Einlass 8
und Auslass 10 an der selben Seite des Stators 3 ange-
ordnet sind. Bei der Ausfiihrungsform gemag Fig. 4 be-
sitzt der Stator 3 einen Sockel 18 und ein Wechselele-
ment 19, das vom Sockel 18 entfernbar ist. Der Sockel
18 enthalt den Einlass 8 und hier ebenfalls den Auslass
10. Desweiteren enthalt der Sockel 18 bei der hier ge-
zeigten speziellen Ausfiihrungsform einen Leerlaufkanal
20. Das Wechselelement 19 enthalt den Schmutzsam-
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melraum 6 und ist austauschbar mit dem Sockel 18 ver-
bunden. Vorzugsweise ist das Wechselelement 19 tber
ein nicht gezeigtes Schraubgewinde mit dem Sockel 18
verbunden. Das Wechselelement 19 kann somit parallel
zur Rotationsachse 4 auf den Sockel 18 aufgesetzt bzw.
von diesem entfernt werden.

[0028] DerRotor 2 umfassteine Rotorwelle 21, welche
die Teller 5 drehfest tragt. Die Rotorwelle 21 ist
einenends am Sockel 18 und anderenends am Wech-
selelemente 19 gelagert. Hierzu enthalt das Wechselele-
ment 19 ein Lager 22, das zusammen mit dem Wechsel-
element 19 vom Sockel 18 entfernbar ist. Im Sockel 18
istaulRerdem eine hier nicht gezeigte Antriebseinrichtung
untergebracht, welche den Rotor 2 im Betrieb des Tel-
lerseparators 1 drehend antreibt.

[0029] Im vorliegenden Beispiel ist die Rotorwelle 21
als Hohlwelle ausgebildet, die auBerdem Uber wenig-
stens eine Radial6ffnung 23 verfigt. Auf diese Weise
bildet die Rotorwelle 21 einen Bestandteil des Abstrém-
kanals 9, und zwar denjenigen Bestandteil, der zum Aus-
lass 10 fuhrt.

[0030] Der im Sockel 18 angeordnete Leerlaufkanal
20 fuhrt beispielsweise zu einem relativ drucklosen Re-
servoir des Fluidkreises, dessen Fluid mit Hilfe des Tel-
lerseparators 1 gereinigt werden soll. Beispielsweise
handelt es sich dabei um einen Schmierdlkreis einer
Brennkraftmaschine. Der Leerlaufkanal 20 fihrtdann be-
vorzugt in eine Olwanne der Brennkraftmaschine. Im
Sockel 18 endet der Leerlaufkanal 20 an einer Mun-
dungsoéffnung 24, die bei am Sockel 18 angebrachtem
Wechselelement 19 durch das Wechselelement 19 ver-
schlossen ist.

[0031] Im Betrieb des Tellerseparators 1 lagern sich
die abgeschiedenen Verunreinigungen im Schmutzsam-
melraum 6 an. Dabei bildet sich ein von der Innenwand
17 nach innen anwachsender, fester oder zumindest za-
her Kuchen aus. Die Aufnahmekapazitat des Schmutz-
sammelraums 6 ist begrenzt, so dass in vorbestimmten
Wartungsintervallen der Schmutzsammelraum 6 geleert
werden muss. Beim erfindungsgemafien Tellerseparator
1 kann dies besonders einfach durch das Entfernen des
Wechselelements 19 realisiert werden. Mit dem Wech-
selelement 19 wird dabei gleichzeitig der Schmutzsam-
melraum 6 entfernt, einschlieflich der darin abgelager-
ten Verunreinigungen. Das Wechselelement 19 kann
dann gereinigt werden oder einfach durch ein neues er-
setzt werden. Jedenfalls lassen sich auf diese Weise die
abgeschiedenen Verunreinigung besonders einfach ent-
sorgen.

[0032] Beim Entfernen des Wechselelements 19 wird
dieses parallel zur Rotationsachse 4 vom Sockel 18 ent-
fernt. Dabei gibt das Wechselelement 19 die Miindungs-
6ffnung 24 des Leerlaufkanals 20 frei, wodurch das In-
nere des Wechselelements 19, das im Betrieb des Tel-
lerseparators 1 mit Fluid gefullt ist, durch den Leerlauf-
kanal 20 leerlaufen kann. Auf diese Weise kann eine Ver-
schmutzung der Umgebung mitdem jeweiligen Fluid, ins-
besondere mit Schmierdl, vermieden werden. Die Posi-
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tionierung der Mindungséffnung 24 sowie die Anbin-
dung des Wechselelements 19 an den Sockel 18 sind
zweckmalig so aufeinander abgestimmt, dass bei einem
ordnungsgemalen Entfernen des Wechselelements 19
das darin befindliche Fluid vollstdndig durch den Leer-
laufkanal 20 abflieen kann, bevor das Wechselelement
19 vollstandig vom Sockel 18 entfernt werden kann.

Patentanspriiche

1. Tellerseparator zum Entfernen von Verunreinigun-
gen aus einem Fluid,

- mit einem Rotor (2), der mehrere axial aufein-
ander gestapelte und axial zueinander beab-
standete Teller (5) drehfest tragt,

- mit einem Stator (3), der einen Schmutzsam-
melraum (6) enthalt, in dem der Rotor (2) ange-
ordnet ist,

- wobei ein Fluidpfad (7) von einem Einlass (8)
in den Schmutzsammelraum (6), vom Schmutz-
sammelraum (6) radial nach innen zwischen
den Tellern (5) hindurch in einen zentralen Ab-
strdmkanal (9) und vom Abstromkanal (9) durch
einen Auslass (10) aus dem Tellerseparator (1)
heraus fihrt,

- wobei der Schmutzsammelraum (6) mit Hilfe
wenigstens einer Drosselstelle (11) axial in we-
nigstens zwei Teilrdume (6a, 6b, 6¢) unterteilt
ist, von denen das Fluid parallel zwischen den
Tellern (5) hindurch zum Abstrémkanal (9) ab-
flieRen kann,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Stator (3) einen Sockel (18) und ein
davon entfernbares Wechselelement (19) auf-
weist,

- dass der Sockel (18) den Einlass (8) enthalt,
- dass das Wechselelement (19) den Schmutz-
sammelraum (6) enthalt und austauschbar mit
dem Sockel (18) verbunden ist,

- dass der Rotor (2) eine Rotorwelle (21) auf-
weist, die drehfest mitden Tellern (5) verbunden
ist und die einenends am Sockel (18) und an-
derenends am Wechselelement (19) gelagert
ist.

2. Tellerseparator nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine solche Drosselstelle (11) durch einen
Ringspalt (12) gebildetist, derin einer sich senkrecht
zur Rotationsachse (4) erstreckenden Trennebene
(13) liegt.

3. Tellerseparator nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
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- dass der Ringspalt (12) radial auen durch
einen Aullensteg (14) begrenzt ist, der sich in
der Trennebene (13) ringférmig erstreckt und
am Stator (3) befestigt oder ausgebildet ist,

- dass der Ringspalt (12) radial innen durch ei-
nen Innensteg (15) begrenzt ist, der sich in der
Trennebene (13) ringférmig erstreckt und am
Rotor (2) oder an einem Teller (5) befestigt oder
ausgebildet ist.

4. Tellerseparator nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Ringspalt (12) radial auf3en durch
einen AuBensteg (14) begrenzt ist, der sich in
der Trennebene (13) ringférmig erstreckt und
am Stator (3) befestigt oder ausgebildet ist,

- dass der Ringspalt (12) radial innen durch ei-
nen AuBenrand (16) eines Tellers (5) begrenzt
ist.

5. Tellerseparator nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Ringspalt (12) radial innen durch ei-
nen Innensteg (15) begrenzt ist, der sich in der
Trennebene (13) ringférmig erstreckt und am
Rotor (2) oder an einem Teller (5) befestigt oder
ausgebildet ist,

- dass der Ringspalt (12) radial aul3en durch
eine Innenwand (17) des Schmutzsammel-
raums (6) begrenzt ist.

Tellerseparator nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Auslass (10) im Sockel (18) ausgebildet ist.

Tellerseparator nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Rotorwelle (21) als Hohlwelle ausgebildet
ist und einen zum Auslass (10) fihrenden Bestand-
teil des Abstromkanals (9) bildet.

Tellerseparator nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Sockel (18) einen Leerlaufkanal (20) ent-
halt, der bei angebrachtem Wechselelement (19)
durch das Wechselelement (19) verschlossen ist
und beim Entfernen des Wechselelements (19) ge-
6ffnet wird und ein AbflieRen des Fluids durch den
Leerlaufkanal (20) ermdglicht, bevor das Wechsel-
element (19) vollstandig vom Sockel (18) entfernt ist

Verwendung eines Tellerseparators (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 8 in einem Schmierdlkreis einer
Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahr-
zeugs, zum Reinigen des Schmierdls.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10. Verwendung nach Anspruch 9,

11.

1.

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tellerseparator (1) im Schmierdlkreis
gleichzeitig als Hauptstromreinigung und als Neben-
stromreinigung arbeitet.

Schmierdlkreis einer Brennkraftmaschine, insbe-
sondere in einem Kraftfahrzeug, in dem ein einziger
Tellerseparator (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8 sowohl zur Hauptstromreinigung als auch zur Ne-
benstromreinigung eingesetzt ist.

Claims

Disc separator for removing impurities from a fluid,

- comprising a rotor (2), which bears in a rota-
tionally fixed manner a plurality of discs (5) ax-
ially stacked on top of one another and axially
spaced apart from one another,

- comprising a stator (3) which contains a dirt
collecting space (6), in which the rotor (2) is ar-
ranged,

- a fluid path (7) leading from an inlet (8) into the
dirt collecting space (6), from the dirt collecting
space (6) radially inwards between the discs (5)
into a central discharge channel (9) and from
the discharge channel (9) through an outlet (10)
out of the disc separator (1),

- the dirt collecting space (6) being axially divid-
ed by means of at least one throttle point (11)
into at least two sub-spaces (6a, 6b, 6c), from
which the fluid may flow in parallel between the
discs (5) to the discharge channel (9),

characterised

- in that the stator (3) comprises a base (18)
and an interchangeable element (19) which may
be removed therefrom,

- in that the base (18) contains the inlet (8),

- in that the interchangeable element (19) con-
tains the dirt collecting space (6) and is connect-
ed to the base (18) in a replaceable manner,

- in that the rotor (2) has arotor shaft (21), which
is connected fixedly in terms of rotation to the
discs (5), and which at one end is mounted on
the base (18) and at the other end on the inter-
changeable element (19).

Disc separator according to Claim 1, characterised
in that such a throttle point (11) is formed by an
annular gap (12) which is located in a separating
plane (13) extending perpendicular to the rotational
axis (4).

Disc separator according to Claim 2, characterised
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10.
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- in that the annular gap (12) is defined radially
outwardly by an external projection (14) which
extends in an annular manner in the separating
plane (13) and is fastened to, or configured on,
the stator (3),

- in that the annular gap (12) is defined radially
inwardly by an internal projection (15) which ex-
tends in an annular manner in the separating
plane (13) and is fastened to, or configured on,
the rotor (2) or on a disc (5).

Disc separator according to Claim 2, characterised

- in that the annular gap (12) is defined radially
outwardly by an external projection (14) which
extends in an annular manner in the separating
plane (13) and is fastened to, or configured on,
the stator (3),

- in that the annular gap (12) is defined radially
inwardly by an external edge (16) of a disc (5).

Disc separator according to Claim 2, characterised

- in that the annular gap (12) is defined radially
inwardly by an internal projection (15), which ex-
tends in an annular manner in the separating
plane (13) and is fastened to, or configured on,
the rotor (2) or on a disc (5),

- in that the annular gap (12) is defined radially
outwardly by an internal wall (17) of the dirt col-
lecting space (6).

Disc separator according to one of Claims 1 to 5,
characterised in that the outlet (10) is configured
in the base (18).

Disc separator according to one of Claims 1 to 6,
characterised in that the rotor shaft (21) is config-
ured as a hollow shaft and forms a component of the
discharge channel (9) leading to the outlet (10).

Disc separator according to one of Claims 1 to 7,
characterised in that the base (18) contains a
drainage duct (20) which is closed by the inter-
changeable element (19), when the interchangeable
element (19) is attached, and is opened when the
interchangeable element (19) is removed, and al-
lows the fluid to flow out through the drainage duct
(20), before the interchangeable element (19) is
completely removed from the base (18).

Use of adisc separator (1) according to one of Claims
1 to 8, in a lubricant circuit of an internal combustion
engine, in particular of a motor vehicle, for cleaning
the lubricant.

Use according to Claim 9, characterised in that the
disc separator (1) in the lubricant circuit operates at

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1.

the same time as main stream cleaning and as side
stream cleaning.

Lubricant circuit of an internal combustion engine, in
particular in a motor vehicle, in which a single disc
separator (1) according to one of Claims 1 to 8 is
used both for main stream cleaning and for side
stream cleaning.

Revendications

1.

Séparateur a plateaux destiné a éliminer les impu-
retés d’un fluide,

- comportant un rotor (2) qui supporte de ma-
niére fixe en rotation plusieurs plateaux (5) em-
pilés axialement les uns sur les autres et espa-
cés axialement les uns par rapport aux autres,
- comportant un stator (3) qui contient une cham-
bre collectrice de salissures (6) dans lequel le
rotor (2) est disposé,

- un canal a fluide (7) allant depuis une entrée
(8) de la chambre collectrice de salissures (6),
en passant entre les plateaux (5) radialement
vers l'intérieur depuis la chambre collectrice de
salissures (6), jusqu’a un canal d’évacuation
central (9) et depuis le canal d’évacuation cen-
tral (9) par une sortie (10) vers I'extérieur du sé-
parateur a plateaux (1),

- la chambre collectrice de salissures (6) étant
divisée axialement a I'aide d’au moins un point
d’étranglement (11) en au moins deux sous-
chambres (63, 6b, 6¢) d’ou le fluide peut s’écou-
ler parallelement en passant entre les plateaux
jusqu’au canal d’évacuation (9),

caractérisé en ce que

- le stator (3) comporte un socle (18) et un élé-
ment d’alternance (19) pouvant en étre éloigné,
- le socle (18) contient I'entrée (8),
-I'élémentd’alternance (19) contientla chambre
collectrice de salissures (6) et est relié de ma-
niére échangeable avec le socle (18),

- le rotor (2) comporte un arbre de rotor (2) qui
estrelié de maniére fixe en rotation aux plateaux
(5) et qui s’appuie par une extrémité au socle
(18) et par une autre extrémité a I'élément d’al-
ternance (18).

Séparateur a plateaux selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

un tel pointd’étranglement (11) est constitué par une
fente annulaire (12) qui se trouve dans un plan de
séparation (13) s’étendant perpendiculairement a
I'axe de rotation (4).
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Séparateur a plateaux selon la revendication 2,
caractérisé en ce que

- la fente annulaire (12) est limitée radialement
vers I'extérieur par une traverse extérieure (14)
qui s’étend en forme annulaire dans le plan de
séparation (13) et est fixée ou réalisée au niveau
du stator (3),

- la fente annulaire (12) est limitée radialement
vers lintérieur par une traverse intérieure (15)
qui s’étend en forme annulaire dans le plan de
séparation (13) et est fixée ou réalisée au niveau
d’'un plateau (5).

4. Séparateur a plateaux selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

- la fente annulaire (12) est limitée radialement
vers I'extérieur par une traverse extérieure (14)
qui s’étend en forme annulaire dans le plan de
séparation (13) et estfixée ouréalisée au niveau
du stator (3),

- la fente annulaire (12) est limitée radialement
vers l'intérieur par un bord extérieur (16) d’un
plateau (5).

5. Séparateur a plateaux selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

- la fente annulaire (12) est limitée radialement
vers I'extérieur par une traverse intérieure (15)
qui s’étend en forme annulaire dans le plan de
séparation (13) et estfixée ouréalisée au niveau
du rotor (2) ou d’un plateau (5),

- la fente annulaire (12) est limitée radialement
vers I'extérieur par une paroi intérieure (17) de
la chambre collectrice de salissures (6).

Séparateur a plateaux selon une des revendications
1a5,

caractérisé en ce que

la sortie (10) est réalisée dans le socle (18).

Séparateur a plateaux selon une des revendications
1a6,

caractérisé en ce que I'arbre du rotor (21) est réa-
lisé sous forme d’un arbre creux et constitue une
composante menant a la sortie (10) du canal d’éva-
cuation (9).

Séparateur a plateaux selon une des revendications
1a7,

caractérisé en ce que

le socle (18) contient un canal de marche a vide (20)
qui, lorsque I'élément d’alternance (19) est installé,
est fermé par I'élément d’alternance (19) et qui
s’ouvre si on enleve I'élément d’alternance (19) et
permet un écoulement du fluide dans le canal de
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10.

11.

marche a vide (20) avant que I'élément d’alternance
(19) soit complétement enlevé du socle (18).

Utilisation d’'un séparateur a plateaux (1) selon une
des revendications 1 a 8 dans un circuit d’huile de
lubrification d’'un moteur a combustion interne, no-
tamment d’'un véhicule automobile, pour nettoyer
I’huile de lubrification.

Utilisation selon la revendication 9,

caractérisée en ce que le séparateur a plateaux
(1) fait en méme temps office, dans le circuit d’huile
de lubrification, de systéme de nettoyage de courant
principal et de systéme de nettoyage de courant se-
condaire.

Circuit d’huile de lubrification d’'un moteur a combus-
tion interne, notamment d’'un véhicule automobile,
dans lequel un seul séparateur a plateaux (1) selon
une des revendications 1 a 8 est utilisé aussi bien
pour le nettoyage du courant principal que pour le
nettoyage du courant secondaire.
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