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(54) Maschine zum Beschleifen von keramischen oder zementgebundenen Werkstiicken

(57) Eine Maschine zum Beschleifen von kerami-
schen oder zementgebundenen Werkstucken, beispiels-
weise Steinen oder Kunststeinen, weist ein als horizon-
taler Endlosforderer ausgebildetes Transportmittel (1)
auf, mit dem die Werkstucke (2) ihrer Bearbeitung zuge-
fihrt und wahrend der Bearbeitung in Vorschubrichtung
weiterbewegt werden. Oberhalb des Transportmittels (1)
befindet sich ein Niederhalter (3), dessen wesentliches
Element ein Zahnriemen ist, der mit seinem Untertrum
in Vorschubrichtung bewegbar ist und die Werkstlcke
(2) an das Transportmittel (1) andriickt. Dabei sind an

dem Untertrum des Zahnriemens (4) andriickende Ele-
mente vorgesehen, die eine Anpassung an unterschied-
liche Abmessungen oder Toleranzen der Werkstiicke (2)
oder an diesen vorgesehene Vorspriinge (2a) erlauben
und als an einzelnen Hebeln (6) gelagerte Rollen (7) aus-
gebildet sind, deren Drehachsen (8) rechtwinklig zur Vor-
schubrichtung orientiert sind. Die jeweiligen Hebel (6)
sind zusammen mit den Rollen (7) gegen eine Riickstell-
kraft auslenkbar und auRerdem zur Vermeidung seitli-
cher Bewegungen quer zum Vorschub gefuhrt, wobei
auch die Rollen (7) eine Seitenflihrung fir den Zahnrie-
men (7) haben (Fig.1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Be-
schleifen von keramischen oder zementgebundenen
Werkstlicken, insbesondere zum Beschleifen wenig-
stens einer Flache oder Seitenflache von Steinen oder
Kunststeinen, zum Beispiel Ziegelsteinen oder Steinroh-
lingen oder dergleichen, mit einem als horizontaler End-
losforderer ausgebildeten Transportmittel, auf dem die
Werkstlicke wahrend ihrer Bearbeitung angeordnet und
in Vorschubrichtung bewegbar sind, wobei oberhalb des
Transportmittels wenigstens ein Niederhalter zum Halter
und/oder Andriicken der Werkstlicke an dem Transport-
mittel und zum Festlegen wahrend der Vorschubbewe-
gung und der Bearbeitung angeordnet ist, wobei der Nie-
derhalter als endlos umlaufender Zahnriemen ausgebil-
det ist, der in dem die Werkstlicke berlihrenden Bereich
auf seiner den Werkstiicken abgewandten Seite andrik-
kende Elemente aufweist.

[0002] Eine vergleichbare Maschine ist aus der deut-
schen Offenlegungsschrift 2 008 265 bekannt. Als Nie-
derhalter ist dabei ein endlos umlaufender Keilriemen
vorgesehen, jedoch ist aus der Praxis bekannt, als Nie-
derhalter Zahnriemen zu verwenden. Die andriickenden
Elemente sind an einem gemeinsamen Trager gehaltene
Rollen, so dass dem Niederhalter zugewandte Uneben-
heiten eines Werkstlicks nicht ausgeglichen werden kon-
nen.

[0003] Eine vergleichbare Maschine ist aus DE 196 27
148 C1 bekannt. Darin wird als Niederhalter eine Kette
beschrieben, an deren Innenseite eine elastisch nach-
giebige Zwischenlage und ein die Kette unmittelbar be-
aufschlagendes Gleitstiick aus Kunststoff vorgesehen
ist, wodurch die als Kettenglieder ausgebildeten Nieder-
halterelemente bereichsweise nachgeben kénnen. Da-
durch kdnnen geringe Héhenunterschiede zwischen ein-
ander nachfolgenden Werkstlicken ausgeglichen wer-
den. Problematisch ist jedoch die Anpassung des Nie-
derhalters an Werkstlicke, die relativ grofe Malabwei-
chungen oder Toleranzen haben oder auf der von dem
Niederhalter beaufschlagten Seite Vorspriinge und Ver-
tiefungen aufweisen.

[0004] Ferner sind Druckstiicke als Gleitelemente der
Gefahr ausgesetzt, dass ihre Fiihrungen und ihre Lage-
rung durch Schleifstaub unbrauchbar werden, so dass
die Anpassung an unterschiedliche Werkstiicke dann
nicht mehr funktioniert.

[0005] Esbestehtdeshalbdie Aufgabe, eine Maschine
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher die
Andriickelemente weitgehend unempfindlich gegen
Staub sind und eine gute Anpassung des Niederhalters
an die Werkstuicke méglich ist.

[0006] ZurL6ésungdieser Aufgabe ist die eingangs de-
finierte Maschine dadurch gekennzeichnet, dass als an-
driickende Elemente an einzelnen Hebeln gelagerte Rol-
len vorgesehen sind, deren Drehachsen rechtwinklig zur
Vorschubrichtung der Werkstiicke und ihrer Transport-
mittel angeordnet sind, dass der jeweilige Hebel zusam-
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men mit der Rolle oder den Rollen gegen eine Ruickstell-
kraft auslenkbar ist, dass dieser Hebel zur Vermeidung
seitlicher Bewegung quer zum Vorschub und quer zu sei-
ner Bewegungsrichtung gefiihrt ist und dass wenigstens
eine oder mehrere der Rollen eine Seitenflhrung fur den
Zahnriemen aufweist.

[0007] Dadurch, dass als andriickende Elemente oder
Andriickelemente Rollen an einzelnen Hebeln vorgese-
hen sind, ergibt sich eine gute Anpassung des Zahnrie-
mens an unterschiedlich bemessene Werkstlicke inner-
halb deren Toleranzbereich und sogar eine gute Anpas-
sung an Werkstlicke, deren von dem Niederhalter beauf-
schlagte Flache Vorspriinge und/oder Vertiefungen hat.
Gleichzeitig stellt diese Ausbildung der andriickenden
Elemente eine Anordnung dar, die selbst bei Staubabla-
gerung weiter funktioniert, wobei auflerdem eine gute
seitliche Fihrung des Werkstlicks dadurch erméglicht
wird, dass der Zahnriemen in seiner Richtung festgelegt
und gegen seitliche Bewegungen durch die Seitenflih-
rung gesichert ist.

[0008] Die Rolle kann eine Doppelrolle sein, bei wel-
cher zwischen zwei Einzelrollen ein Abstand fiir den Ein-
griff des Hebels vorgesehen ist und/oder es kénnen Rol-
len vorgesehen sein, die von dem Hebel in Bereich ihrer
Lagerung gabelférmig umgriffen sind. Vor allem eine
Doppelrolle hat den Vorteil, auch relativ breite Zahnrie-
men erfassen und zuséatzlich seitlich fihren zu kbnnen,
und selbst gegen ungewollte Seitwartsbewegungen
durch einen zwischen die Einzelrollen der Doppelrolle
eingreifenden Vorsprung gefiihrt werden zu kénnen.
[0009] Besonders giinstig ist es, wenn die Hebel ein-
zeln und unabhéngig voneinander schwenkbar gelagert
und ihre Schwenkachsen parallel und mit Abstand zu
den Rollen oder deren Drehachsen angeordnet sind.
Durch eine Unebenheit an einem Werksttick oder durch
unterschiedlich bemessene Werksticke wird so bewirkt,
dass jeweils nacheinander die Rollen dadurch angeho-
ben oder abgesenkt werden kdnnen, dass die sie tragen-
den Hebel verschwenkt werden. Dies stellt eine sehr ef-
fektive Anpassung der als andriickende Elemente aus-
gebildeten und an dem Zahnriemen angreifenden Rollen
dar.

[0010] Zur Erzeugung der auf die Hebel wirkenden
Ruckstellkraft kbnnen Federn, vorzugsweise an jedem
Hebel wenigstens eine Druckfeder, vorgesehen sein.
Dies ergibt eine besonders einfache Ausgestaltung der
andrickenden Elemente und dabei vor allem der Erzeu-
gung der Andriickkraft.

[0011] Dabei ist es glinstig, wenn die Druckfeder oder
die Druckfedern auf der Seite der Schwenklagerung des
jeweiligen Hebels angeordnet ist/sind, auf der sich die
Rolle befindet. Eine Ausweichbewegung der Rolle wird
so auf kiirzestem Wege abgefedert und es ergeben sich
entsprechend glinstige Hebelarmverhaltnisse fir die
Auslenkkraft und die dagegenwirkende Druckkraft.
[0012] Die Feder kann im Bereich der Lagerung der
Rolle an dem Hebel oder auf der Seite der Rollenlage-
rung angeordnet sein, die der Hebellagerung abgewandt
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ist. Somit kann fur die Federkraft ein gréRerer Hebelarm
wirksam gemacht werden, als der Hebelarm zwischen
Rollenlagerung und Hebellagerung.

[0013] Fireine platzsparende und effektive Bauweise
kann es glinstig sein, wenn zwei oder mehr Druckfedern,
zum Beispiel Schraubenfedern, Tellerfedern oder Luft-
federn oder Schenkelfedern vorgesehen sind. Somit
kann die Rickstellkraft auf mehrere Federn verteilt wer-
den, fir die an einem Schwenkhebel genligend Platz vor-
handen ist, so dass jede einzelne Feder, beispielsweise
eine Schraubenfeder, mit einer geringeren Abmessung
versehen sein kann und gutauch an einem relativschma-
len Hebel angreifen kann.

[0014] Eine abgewandelte oder zusatzliche Malinah-
me kann vorsehen, dass auf der der Rolle abgewandten
Seite der Hebellagerung zur Erzeugung der Ruckstell-
kraft oder wenigstens eines Teiles der Riickstellkraft eine
Zugfeder an dem dann uber diese Hebellagerung hinaus
etwas verlangerten Hebel angreift. Auch unter beengten
Platzverhaltnissen kann so eine ausreichende Riickstell-
kraft erzielt werden.

[0015] Das Mal der Bewegung oder des Weges des
Hebels, insbesondere sein Schwenkweg, und damit
auch die Bewegung der von ihm getragenen Rolle in
Richtung zu dem Werkstlick kann insbesondere nach
unten begrenzt sein. Somit kénnen Werkstiicke schon
mit einer gewissen Vorspannung von den andriickenden
Elementen belastet werden, bevor der jeweilige Hebel
zur Berlcksichtigung einer grofReren Abmessung oder
eines Vorsprungs an einem Werkstiick - noch oben - aus-
gelenkt wird.

[0016] Zur Begrenzung des Weges des Hebels kann
wenigstens ein Teil seiner Oberseite eines Uberstandes
gegenuber der Hebellagerung auf der der Rolle abge-
wandten Seite an einer Gegenflache oder einem An-
schlag anliegen, von welchem dieses Hebelende beim
Hochschwenken der Rolle in entgegengesetzter Rich-
tung abhebbar ist. Der Hebel kann also gewissermalfien
zweiarmig sein, wobei der eine Arm die Rolle tragt, wah-
rend der andere Arm unter eine Anschlagflache ragt, die
entgegen der Ruckstellkraft fur den Hebel wirksam ist
und so in erwlinschter Weise, den Hebel beispielsweise
in einer horizontalen Ausgangslage festlegt, aus welcher
er dann nach oben schwenkbar ist, wenn ein Gberdimen-
sioniertes oder Vorspriinge aufweisendes Werksttick in
den Bereich der entsprechenden Rolle gelangt.

[0017] Es sei noch erwahnt, dass zur Seitenflihrung
des Zahnriemens an der oder den Rollen die Rolle(n)
den Zahnriemen zumindest teilweise seitlich Uberragen
und in diesem Uberragenden Bereich einen vergrofierten
Durchmesser in Form eines Spurkranzes haben kénnen,
dessen radiale Abmessung gleich oder kleiner als die
Dicke des Zahnriemens ist. Dabei ist besonders glinstig,
wenn die Rollen beidseits derartige Spurkrénze haben,
um jeweils den Zahnriemen gegen seitliches Auswan-
dern zu sichern.

[0018] Vorallem bei Kombination einzelner oder meh-
rerer der vorbeschriebenen Merkmale und MaRRnahmen
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ergibt sich eine Schleifmaschine, mit der keramische
oder zementgebundene Werkstlicke, beispielsweise
Steine oder Kunststeine an einer oder bevorzugt an zwei
einander gegeniberliegenden Seitenflachen beschliffen
werden kénnen, wobei ein oder mehrere Niederhalter
vorgesehen sind, die eine Anpassung an Werkstiicke mit
relativ groRen MaRabweichungen oder Vorspriinge auf-
weisende Flachen erlauben, so dass die Andruckkraft an
jedem Werkstlick bestméglich wirksam ist, wobei aber
gleichzeitig die andriickenden Elemente und ihre Halte-
rung - die erwahnten Hebel - unempfindlich gegen Staub
sind.

[0019] Nachstehend ist ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung ndher beschrieben. Es
zeigt in zum Teil schematisierter Darstellung:

Fig. 1  einen als umlaufenden Zahnriemen ausgebil-
deten Niederhalter einer nicht dargestellten
Maschine zum Beschleifen von keramischen
oder zementgebundenen Werkstlicken, insbe-
sondere Steinen, der als Zahnriemen ausgebil-
det ist und als andriickende Elemente Rollen
aufweist, die an schwenkbaren Hebeln gegen
eine Ruckstellkraft auslenkbar sind, wobei ein
Werkstlick mit Vorspriingen dargestellt ist, die
zu einer Anpassung und Auslenkung des Zahn-
riemens fuhren,

Fig. 2 in vergroRertem Malstab einen Langsschnitt
durch einen eine andriickende Rolle tragenden
Hebel, der zur Erzeugung einer Ruckstellkraft
mit zwei parallelen als Schraubenfedern aus-
gebildeten Druckfedern entgegen der Auslenk-
richtung belastet ist, wobei sich der Hebel in
horizontaler Ausgangslage befindet,

Fi. 3 eine der Fig.2 entsprechende Darstellung, wo-
bei der Hebel mit der Rolle nach oben ausge-
lenkt und dadurch mit einem Hebelarmteil von
einer Anschlagflache nach unten angehoben
ist, der sich auf der der Rolle abgewandten Sei-
te der Schwenklagerung befindet, sowie

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Trager des Nieder-
halters und einen Teilschnitt durch eine von die-
sem getragene Doppelrolle, wobei der Hebel
fuir die Lagerung der Doppelrolle zwischen die
beiden diese Doppelrolle bildenden Einzelrol-
len eingreift, die jeweils auenseitig einen dem
Zahnriemen teilweise tbergreifenden und fih-
renden Spurkranz haben.

[0020] Eine nicht ndher dargestellte Maschine zum
Beschleifen von keramischen oder zementgebunden
Werkstlicken etwa gemaR DE 196 27 148 C1 weist ein
als horizontaler Endlosférderer ausgebildetes, in Fig. 1
durch eine strichpunktierte Linie angedeutetes Trans-
portmittel 1 auf, auf dem ein Werkstlick 2, beispielsweise
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ein Ziegelstein, in Vorschubrichtung an einer oder meh-
reren Schleifwerkzeugen vorbeibewegt werden kann.
[0021] Oberhalb des Transportmittels 1 befindet sich
ein im Ganzen mit 3 bezeichneter Niederhalter zum Hal-
ten und Andrticken des Werkstiicks 2 an dem Transport-
mittel 1 und zum Festlegen wahrend der Vorschubrich-
tung und wahrend der Bearbeitung.

[0022] Der Niederhalter 3 ist als endlos umlaufender
Zahnriemen 4 ausgebildet, von welchem nur ein Teil und
eine Umlenkrolle 5 dargestellt sind. Dieser Zahnriemen
4 weist in dem die Werkstiicke 2 beriihrenden Bereich
auf seiner diesen Werkstlicken 2 abgewandten Seite an
seinem Untertrum andriickende Elemente auf, die nach-
folgend anhand der Fig. 2 bis 4 naher beschrieben wer-
den und die auch eine in Fig.1 erkennbare Anpassung
des Zahnriemens 4 an Vorspriinge 2a des Werkstlicks
2 ermdglichen.

[0023] Diezudem Niederhalter 3 gehérenden andriik-
kenden Elemente sind gemaR den Figuren an einzelnen
Hebeln 6 drehbar gelagerte Rollen 7, deren Drehachsen
8 rechtwinklig zur Vorschubrichtung angeordnet sind.
Der jeweilige Hebel 6 ist, wie aus dem Vergleich von Fig.
2 und 3 erkennbar ist, zusammen mit der Rolle 7 gegen
eine Rickstellkraft auslenkbar, wenn beispielsweise ein
Vorsprung 2a eines Werkstlcks 2 in den Bereich dieser
Rolle 7 gelangt oder wenn einem Werkstlick 2 ein wei-
teres Werkstiick mit einer etwas gréfleren Abmessung
folgt.

[0024] Dabei ist dieser Hebel 6 zur Vermeidung seitli-
cher Bewegungen quer zum Vorschub und quer zu sei-
ner Bewegungsrichtung in noch zu beschreibender Wei-
se geflihrt und ferner weisen auch die Rollen 7 eine Sei-
tenfihrung flr den Zahnriemen 4 auf, um eine entspre-
chend genaue Fiihrung des Werkstticks 2 auch wahrend
seiner Bearbeitung und wahrend seiner Zuflihrung zu
der Bearbeitung zu erhalten.

[0025] GemalR Fig.4 istdie Rolle 7 im Ausfiihrungsbei-
spiel eine Doppelrolle, dass heilt sie ist aus zwei Einzel-
rollen 7a gebildet, die einen Abstand fiir den Eingriff des
Hebels 6 zwischen sich haben und auf einer gemeinsa-
men Drehachse 8 angeordnet sind. Auf diese Weise ist
es, wie aus Fig.4 ersichtlich, méglich, die Rolle 7 und den
Hebel 6 in einer seitlichen Abmessung auszufiihren, die
der axialen Rollenabmessung entspricht und die nur ge-
ringfiigig groRer als die Breite des Zahnriemens 4 ist.
[0026] Denkbar ware aber auch, das Rollen 7 vorge-
sehen sind, die von dem Hebel 6 im Bereich ihrer Lage-
rung und der Drehachse 8 gabelférmig umgriffen sind.
Esergibtsichdannallerdings an den Stirnseiten der Rolle
7 fir diese Gabel eines Hebels 6 ein Uberstand.

[0027] GemaR Fig.1 sind die Hebel 6 einzeln und un-
abhangig von einander schwenkbar gelagert und ihre
Schwenkachsen 9 sind parallel zueinander und parallel
und mit Abstand zu den Rollen 7 und deren Drehachsen
8 angeordnet. Dabei sind diese Schwenkachsen 9 in ei-
nem Trager 10 gelagert, relativ zu welchem die Hebel 6
bewegbar oder schwenkbar sind und der sich zwischen
dem Obertrum und dem Untertrum des Zahnriemens 4
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befindet.. An seiner der Innenseite des Untertrums zu-
gewandten Seite weist der Trager 10 Aussparungen 11
auf, die den Hebeln 6 und den Rollen 7 gemaR Fig. 4
ausreichend Platz fiir ihre Anpassungsbewegungen ge-
ben.

[0028] Zur Erzeugung der auf die Hebel 6 wirkenden
Rickstellkraft sind im Ausfihrungsbeispiel Federn, nam-
lich an jedem Hebel 6 zwei Druckfedern 12 vorgesehen,
die sich auf der Seite der Schwenklagerung 9 des Hebels
6 befinden, auf der auch die Rolle 7 angeordnet ist. Dabei
erkennt man in Fig. 2 und 3, dass sogar eine der Druck-
federn 12 unmittelbar oberhalb der Drehachse 8 fiir die
Rolle 7 an dem Hebel 6 angreift, wahrend die zweite
Druckfeder 12 von der Schwenklagerung oder Schwenk-
achse 9 des Hebels 6 sogar noch einen groReren Ab-
stand als die erstgenannte Druckfeder 12 und somit als
die Schwenkachse 8 hat.

[0029] Anhand der Fig.1, aber auch der Fig.2 und 3
erkennt man, dass aufgrund dieser doppelten Anord-
nung von Federn 12 eine Aufbringung einer ausreichen-
denRickstellkraftauf engem Rauminnerhalb des Trager
10 und auch an relativ kurzen Hebeln 6 ermdglicht wird.
[0030] Anstelle der im Ausfiihrungsbeispiel als Druck-
federn 12 dargestellten Schraubenfedern kénnten auch
Tellerfedern, Luftfedern oder Schenkelfedern vorgese-
hen sein.

[0031] Ferner wéare denkbar, dass auf der der jeweili-
gen Rolle 7 abgewandten Seite der Schwenk- oder He-
bellagerung 9 zur Erzeugung der Riickstellkraft an einem
dort Gberstehenden Hebelarm 6a eine Zugfeder angreift.
Auch eine Kombination von Druckfedern 12 auf Seiten
der Rolle 7 und eine Zugfeder am Hebelarm 6a’'ware
moglich.

[0032] Beim Vergleich der Fig.2 und 3 erkennt man,
dass das Mall der Bewegung oder des Weges oder
Schwenkweges des jeweiligen Hebels 6 und damit auf
dervonihmgetragenen Rolle 7 in Richtung zu dem Werk-
stiick 2, also nach unten, begrenzt ist. Flr diese Begren-
zung des Schwenkweges des Hebels 6 liegt ein Teil sei-
ner Oberseite seines Uberstandes gegeniiber der He-
bellagerung 9, also seines Hebelarmes 6a, auf der der
Rolle 7 abgewandten Seite an einer Gegenflache 13 oder
einem Anschlag an, der zu dem Trager 17 gehért und
von welchem dieser Hebelarm 6a gemafl Fig.3 beim
Hochschwenken der Rolle 7 in entgegengesetzter Rich-
tung, also nach unten abhebbar ist. In Ausgangslage ist
also der jeweilige Hebel 6 in etwa horizontaler Orientie-
rung festgelegt, kann also mit der Rolle 7 nur nach oben
ausweichen, so dass Werkstlicke 2 von dem Niederhal-
ter 3 von vorne herein mit einer gewissen Vorspannung
belastet werden.

[0033] In Fig.4 erkennt man, dass zur Seitenfiihrung
des Zahnriemens 4 an den Rollen 7 die Rollen 7 den
Zahnriemen 4 seitlich zumindest teilweise Uberragenund
in diesem Uberragenden Bereich einen vergroflerten
Durchmesserin Form eines’ Spurkranzes 14 haben, des-
sen radiale Abmessung gleich oder gemaf Fig.4 kleiner
als die Dicke des Zahnriemens 4 ist, so dass bei gleich-
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zeitiger guter Seitenflihrung der Hebel 6 der Zahnriemen
7 an einer seitlichen Auslenkbewegung gehindert wird.
Entsprechend gut und prézise werden die Werkstlicke 2
gefihrt.

[0034] Ferner erkennt man in Fig.4, dass ein Teil des
Tragers 10 im Bereich der Aussparung 11 als schmaler
Vorsprung 15 ausgebildet ist, der in den Zwischenraum
zwischen den beiden Einzelrollen 7a der Rolle 7 passt
und dadurch die Seitenflihrung bewirkt, unterstitzt und
verbessert.” GegenUlber diesem Vorsprung 15 kann die
Rolle 7 aufwarts bewegt werden, da sie in radialer Rich-
tung bis zu ihrer Schwenklagerung den gegenseitigen
Abstand der Einzelrollen 7a gemaR der Breite des Vor-
sprungs 15 aufweist. Dabei greift der Vorsprung 15 ge-
maf Fig. 2 schon zu einem geringen Teil in diesen Zwi-
schenraum ein und diese Eingriffstiefe kann geman Fig.
3 bei einer Verschwenkung der Rolle 7 zunehmen.
[0035] Der Trager 10 weist also in dem Zwischenraum
zwischen den Einzelrollen 7a der Rolle 7 passende Vor-
spriinge 15 flr die Seitenfihrung der Rollen 7 auch bei
deren Verschwenkung auf.

[0036] Eine Maschine zum Beschleifen von kerami-
schen oder zementgebundenen Werkstlicken, beispiels-
weise Steinen oder Kunststeinen, weist ein als horizon-
taler Endlosforderer ausgebildetes Transportmittel 1 auf,
mit dem die Werkstlicke 2 ihrer Bearbeitung zugefiihrt
und wahrend der Bearbeitung in Vorschubrichtung wei-
terbewegt werden. Oberhalb des Transportmittels 1 be-
findet sich ein Niederhalter 3, dessen wesentliches Ele-
ment ein Zahnriemen ist, der mit seinem Untertrum in
Vorschubrichtung bewegbar ist und die Werkstlicke 2 an
das Transportmittel 1 andriickt. Dabei sind an dem Un-
tertrum des Zahnriemens 4 andrliickende Elemente vor-
gesehen, die eine Anpassung an unterschiedliche Ab-
messungen oder Toleranzen der Werkstiicke 2 oder an
diesen vorgesehene Vorspriinge 2a erlauben und als an
einzelnen Hebeln 6 gelagerte Rollen 7 ausgebildet sind,
deren Drehachsen 8 rechtwinklig zur Vorschubrichtung
orientiert sind. Die jeweiligen Hebel 6 sind zusammen
mit den Rollen 7 gegen eine Ruckstellkraft auslenkbar
und auBerdem zur Vermeidung seitlicher Bewegungen
quer zum Vorschub gefiihrt, wobei auch die Rollen 7 eine
Seitenfiihrung fir den Zahnriemen 7 haben.

Patentanspriiche

1. Maschine zum Beschleifen von keramischen oder
zementgebundenen Werkstlicken (2), insbesondere
zum Beschleifen wenigstens einer Flache oder Sei-
tenflache von Steinen oder Kunststeinen, zum Bei-
spiel Ziegelsteinen oder Steinrohlingen oder derglei-
chen, mit einem als horizontaler Endlosférderer aus-
gebildeten Transportmittel (1), auf dem die Werk-
stlicke (2) wahrend ihrer Bearbeitung angeordnet
und in Vorschubrichtung bewegbar sind, wobei ober-
halb des Transportmittels (1) wenigstens ein Nieder-
halter (3) zum Halten und/oder Andriicken der Werk-
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stlicke (2) an dem Transportmittel (1) und zum Fest-
legen wéhrend der Vorschubbewegung und der Be-
arbeitung angeordnet ist, wobei der Niederhalter (3)
als endlos umlaufender Zahnriemen (4) ausgebildet
ist, der in dem die Werkstlicke (2) beriihrenden Be-
reich auf seiner den Werkstlcken (2) abgewandten
Seite andriickende Elemente aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als andriickende Elemente an
einzelnen Hebeln (6) gelagerte Rollen (7) vorgese-
hen sind, deren Drehachsen (8) rechtwinklig zur Vor-
schubrichtung angeordnet sind, dass der jeweilige
Hebel (6) zusammen mit der Rolle (7) gegen eine
Ruckstellkraft auslenkbar ist, dass dieser Hebel (6)
zur Vermeidung seitlicher Bewegungen quer zum
Vorschub und quer zu seiner Bewegungsrichtung
gefihrt ist und dass wenigstens eine oder mehrere
der Rollen (7) eine Seitenflihrung fur den Zahnrie-
men (4) aufweist.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rolle (7) eine Doppelrolle ist, bei
welcher zwischen zwei Einzelrollen ein Abstand fir
den Eingriff des Hebels (6) vorgesehen ist und/oder
dass Rollen (7) vorgesehen sind, die von dem Hebel
(6) im Bereich ihrer Lagerung gabelfdrmig umgriffen
sind.

Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hebel (6) einzeln und un-
abhangig voneinander schwenkbar gelagert und ih-
re Schwenkachsen (9) parallel und mit Abstand zu
den Rollen (7) oder den Drehachsen (8) angeordnet
sind.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung der
auf die Hebel (6) wirkenden Ruckstellkraft Federn,
vorzugsweise an jedem Hebel (6) wenigstens eine
Druckfeder (12) vorgesehen ist.

Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckfedern (12) auf der Seite
der Schwenklagerung (9) des Hebels (6) angeordnet
sind, auf der sich die Rolle (7) jeweils befindet.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Feder (12) im Be-
reich der Lagerung der Rolle (7) an dem Hebel (6)
oder auf der Seite der Rollenlagerung angeordnet
ist, die der Hebellagerung (9) abgewandt ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr
Druckfedern (12), zum Beispiel Schraubenfedern,
Tellerfedern oder Luftfedern oder Schenkelfedern
vorgesehen sind.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-



10.

1.

12

13.

9 EP 1 661 664 A1

durch gekennzeichnet, dass auf der der Rolle ab-
gewandten Seite der Schwenk- oder Hebellagerung
(9) zur Erzeugung der Riickstellkraft oder wenig-
stens eines Teiles der Riickstellkraft eine Zugfeder
an dem Hebel (6) angreift.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Mal} der Bewe-
gung oder des Weges des Hebels (6) und der von
ihm getragenen Rolle (7) in Richtung zu dem Werk-
stlick (2), insbesondere nach unten, begrenzt ist.

Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Begrenzung des Weges des He-
bels (6) wenigstens ein Teil seiner Oberseite eines
Uberstandes (6a) gegeniiber der Hebellagerung (9)
auf der der Rolle (7) abgewandten Seite an einer
Gegenflache (13) oder einem Anschlag anliegt; von
welchem dieser Hebelarm (6a) beim Hochschwen-
ken der Rolle (7) in entgegengesetzter Richtung ab-
hebbar ist.

Maschine nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der jeweilige Hebel
6 in Ausgangslage etwa horizontal angeordnet ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Seitenfliihrung
des Zahnriemens (4) an der oder den Rollen (7) die
Rolle (n) (7) den Zahnriemen (4) zumindest teilweise
seitlich Giberragen und in diesem Uberragenden Be-
reich einen vergréRerten Durchmesser in Form ei-
nes Spurkranzes (14) haben, dessen radiale Ab-
messung gleich oder kleiner als die Dicke des Zahn-
riemens (4) ist.

Maschine nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (10) fiir
die Hebel (6) in den Zwischenraum zwischen den
Einzelrollen (7a) der Rolle (7) passende Vorspriinge
(15) fur die Seitenfiihrung der Rollen (7) auch bei
deren Verschwenkung aufweist.
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