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Warmekraftmaschine

(57)  Beschrieben wird eine Kiihlanlage fir eine War-
mekraftmaschine, insbesondere fiir einen Kraftfahrzeug-
verbrennungsmotor, die einen mit einem Lifterantrieb
(4) in Wirkverbindung stehendes Lifterrad (3) aufweist
und die Uber wenigstens ein Messelement (5) zur Erfas-
sung zumindest eines Zustandswertes der Warmekraft-
maschine sowie Uber eine Liftersteuerung (6) verflgt.
Hierbei ist in der Liftersteuerung (6) unter Zugrundele-
gung des zumindest einen Zustandswertes und von we-
nigstens einem in der Liftersteuerung (6) hinterlegten
warmekraftmaschinenspezifischen und/oder umge-
bungsrelevanten Regelparameter und/oder Kennfeld,

Kiihlanlage fiir eine Warmekraftmaschine sowie Verfahren zur Kiihlung einer

ein Steuersignal generierbar, das Uber eine Datenstrek-
ke (8) an den Lufterantrieb (4) zur Beeinflussung einer
Betriebsweise des Lifterrades (3) Uibertragbar ist.

Die beschriebene Kiihlanlage zeichnet sich dadurch
aus, dass im Lifterantrieb (4) und/oder in einem Modul,
das zum Datenaustausch mit dem Lifterantrieb (4) vor-
gesehen ist, ein den Lifterantrieb (4) spezifizierendes
Erkennungssignal generierbar und an die Liftersteue-
rung (6) Ubertragbar ist, in der das Erkennungssignal
auswertbar, unter Zugrundelegung des Erkennungssi-
gnals der Regelparameter und/oder das Kennfeld aus-
wahlbar sowie das Steuersignal generierbar ist.

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1662 112 A1 2

Beschreibung
Technisches Gebiet:

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kiihlung
einer Warmekraftmaschine sowie eine Kiihlanlage fir ei-
ne Warmekraftmaschine, insbesondere fir einen Kraft-
fahrzeugverbrennungsmotor, die einen mit einem Lufter-
antrieb in Wirkverbindung stehendes Lufterrad aufweist
und die tber wenigstens ein Messelement zur Erfassung
zumindest eines Zustandswertes der Warmekraftma-
schine sowie Uber eine Liftersteuerung verflgt, in der
unter Zugrundelegung des zumindest einen Zustands-
wertes und von in der LUftersteuerung hinterlegten war-
mekraftmaschinenspezifischen und/oder umgebungsre-
levanten Regelparametern und/oder Kennfeldern, ein
Steuersignal generierbar ist, das Uiber eine Datenstrecke
an den Lufterantrieb zur Beeinflussung einer Betriebs-
weise des Lifterrades Ubertragbar ist.

Stand der Technik:

[0002] Zur Warmeabfuhr bei Warmekraftmaschinen,
insbesondere bei Nutzfahrzeug- sowie Pkw-Motoren,
werden neben leistungsfahigen Kiihlern auch Lifter und
Lifterantriebe bendtigt, die die Kuhlluft effizient bereit-
stellen. Eine bedarfsgerechte Regelung der Kihlluftstré-
me unter Minimierung von Gerauschentwicklung und
aufzunehmender Leistung bewirkt hierbei letztendlich
auch eine Reduzierung des jeweiligen Brenn- bzw. Kraft-
stoffverbrauchs sowie eine Reduzierung der Umweltbe-
lastung.

[0003] Zur Kihlung von modernen Warmekraftma-
schinen und hier insbesondere bei Fahrzeugmotoren
wird hauptsachlich die sogenannte Zwangsumlaufkiih-
lung (Pumpenumlaufkiihlung) eingesetzt. Bei dieser
Kihlart wird die in der Warmekraftmaschine entstehende
Warme mit Hilfe einer umlaufenden Fllssigkeit in einen
Kuhler, der als Luft-/Flissigkeitswarmelbertrager aus-
gefihrt ist, geférdert und dort mittels eines mit einem
Ventilator bzw. Lifter durch den Kuhler geleiteten Luft-
stroms wieder abgekihlt. In diesem Zusammenhang hat
der Lifter die Aufgabe, den Kiihler sowie den Motorraum
mit einer ausreichenden Kihlluftmenge zu versorgen.
Das fiir eine ausreichende Kiihlung erforderliche Luftfor-
dervolumen ist je nach Betriebszustand der Warmekraft-
maschine unterschiedlich. Daher werden in der Regel
zuschaltbare Lufter bzw. Ventilatoren verwendet, die mit-
tels eines Lifterantriebs angetrieben werden, sobald die
Obergrenze der Betriebs- bzw. Kiihimitteltemperatur er-
reicht ist. Dies kann bei Kraftfahrzeugmotoren bspw. der
Fall sein, sobald der Fahrtwind nicht mehr fir die Kiihlung
ausreicht.

[0004] In Abhangigkeit der jeweiligen Betriebs- bzw.
Klhlmitteltemperatur zuschaltbare Lifterantriebe wei-
sen Ublicherweise zwischen Antriebswelle und Liftern-
abe eine temperaturabhangig schaltende Kupplung auf.
In Frage kommen hierbei vor allem Bimetall- oder Dehn-
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stoffelementen betatigte Reibungskupplungen, Uber
Thermoschalter geschaltete Elektromagnetkupplungen
oder Visco® kupplungen. Hierbei zeichnen sich Visco®
kupplungen dadurch aus, dass sich in der LUfternabe ein
Arbeits- und ein Vorratsraum befinden, die durch eine
Zwischenscheibe getrennt sind, wobei sich im Arbeits-
raum die mit der Antriebswelle fest verbundene Antriebs-
scheibe dreht und so eine Visco® flissigkeit zur Kraft-
Ubertragung zwischen Antriebswelle und Lufternabe in
Bewegung versetzt.

[0005] Eine weitere Mdglichkeit, eine Liifteranordnung
in einer Warmekraftmaschine anzutreiben besteht in der
Verwendung von Hydrauliksystemen. Derartige hydro-
statische Antrieben verfligen zum einen tiber zumindest
eine hydraulische Pumpe, die von der Warmekraftma-
schine angetrieben wird, und zum anderen uber einen
hydraulischen Motor, der mit dem Lufter verbunden ist.
Problematisch ist allerdings die Regelung der hydrosta-
tischen Lufterantriebe.

[0006] Ferneristaus der DE 197 28 814 A1 eine Kuhl-
anlage fiir einen Verbrennungsmotor eines Kraftfahr-
zeugs bekannt, bei der in einer Steuer- und Regeleinheit
in Abhangigkeit von Betriebs- oder Umgebungsparame-
tern Informationssignale gebildet und an eine Lifter-
steuerung ubertragen werden, wobei die Liftersteue-
rung unter Zugrundelegung dieser Informationssignale
die Lufterleistung bestimmt. Somit erfolgt die Regelung
der Klhlanlage in diesem Fall, indem die Steuerung des
Thermostatventils lediglich Informationssignale Uber das
eingestellte Regelniveau der KihImitteltemperatur gene-
riert, wahrend die Liftersteuerung hierzu die benétigte
Lifterleistung bestimmt.

[0007] Auch in Personenkraftwagen und Nutzfahrzeu-
gen werden Lifterantriebe verwendet, die elektrisch von
einem Steuergerat angesteuert werden. Hierzu sind in
der Steuerelektronik im Umfang eines Temperaturma-
nagements unter anderem auch Regelparameter bzw.
Kennfelder hinterlegt, die auf den zu regelnden Lifter-
antrieb abgestimmt sind.

[0008] Problematischandenausdem Stand der Tech-
nik bekannten Kihlsystemen ist allerdings, dass sowohl
beiKihlanlagen fir stationdre Warmekraftmaschinen als
auch bei denim Fahrzeugbau, insbesondere in Nutzfahr-
zeugen oder leistungsstarken Pkw, eingesetzten Kihl-
systemen oftmals in der Serienfertigung unterschiedliche
Lifterantriebssysteme mit einem Steuergerat kombiniert
werden, so dass jeweils eine Umprogrammierung des
Steuergerats fir den verwendeten Liifterantrieb vorge-
nommen werden muss. Vor allem bei Wartungs- und Re-
paraturarbeiten, bei denen auch die Lifterkupplung ge-
tauscht wird, kann bei den bekannten Systemen im Re-
gelfall eine Umprogrammierung des Steuergerates er-
forderlich werden.

[0009] Ausgehend von dem bekannten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Kiihlung einer Warmekraftmaschine sowie
eine Kihlanlage fir eine Warmekraftmaschine, insbe-
sondere flr einen Fahrzeugverbrennungsmotor, anzu-
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geben, bei der auf einfache Weise und ohne aufwendige
Vorkehrungen in der Fertigung treffen zu missen, unter-
schiedliche Lufterantriebe mit einer Steuerung kombi-
niert werden kénnen. Vor allem soll die erfindungsgema-
Re technische Losung sicher stellen, dass keine zusatz-
liche Programmierung eines Steuergerates bei der Fer-
tigung bzw. Montage der Warmekraftmaschine mit Kiihl-
anlage erforderlich ist.

[0010] Die vorgenannte Aufgabe wird mit einem Ver-
fahren nach Anspruch 10 sowie einer Kihlanlage, die
die im Patentanspruch 1 aufgefiihrten Merkmale auf-
weist, geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind den
Unteranspriichen sowie der folgenden Beschreibung zu
entnehmen.

[0011] Die Erfindung basiert auf einer Kiihlanlage fiir
eine Warmekraftmaschine, insbesondere fir einen Kraft-
fahrzeugverbrennungsmotor, die einen mit einem Lufter-
antrieb in Wirkverbindung stehendes Lufterrad aufweist
und die Uber wenigstens ein Messelement zur Erfassung
zumindest eines Zustandswertes der Warmekraftma-
schine sowie Uber eine Liftersteuerung verfiigt. Hierbei
ist in der Liftersteuerung unter Zugrundelegung des zu-
mindest einen Zustandswertes und von wenigstens ei-
nem in der Luftersteuerung hinterlegten warmekraftma-
schinenspezifischen und/oder umgebungsrelevanten
Regelparameter und/oder Kennfeld, ein Steuersignal ge-
nerierbar, das Uiber eine Datenstrecke an den Lifteran-
trieb zur Beeinflussung einer Betriebsweise des Lufter-
rades Ubertragbar ist. Erfindungsgemaf zeichnet sich
die Kiihlanlage dadurch aus, dass im Lifterantrieb und/
oder in einem Modul, das zum Datenaustausch mit dem
Lifterantrieb vorgesehen ist, ein den Lifterantrieb spe-
zifizierendes Erkennungssignal generierbar und an die
Liftersteuerung Ubertragbar ist, wobei in der Lufter-
steuerung das Erkennungssignal auswertbar, unter Zu-
grundelegung des Erkennungssignals der Regelpara-
meter und/oder das Kennfeld auswahlbar sowie das
Steuersignal generierbar ist.

[0012] Bei der erfindungsgemafien technischen L&-
sung erfolgt die Erkennung des jeweiligen Lifterantriebs
automatisch beim Einschalten bzw. Anfahren der War-
mekraftmaschine. Hierzu wird ein fir den verwendeten
Lifterantrieb typisches Signal von der Liftersteuerung
ausgewertet und die passenden Regelparameter bzw.
Kennfelder ausgewahlt, die der Ansteuerung des Lifter-
antriebs zugrunde gelegt werden. Vorzugsweise handelt
es sich bei der Liftersteuerung nicht um eine separate
Komponente, sondern die Luftersteuerung ist in eine
zentrale Motor- oder Fahrzeugsteuerung, also in ein zen-
trales Steuergerat, intergriert.

[0013] In einer speziellen Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Kiihlanlage ist der Lifterantrieb derart
ausgefiihrt, dass eine Drehmomentibertragung mittels
eines Fluids in einer Flussigkeitsreibungskupplung, ins-
besondere in einer Visco® -Kupplung, erfolgt. Der Vis-
co® -Antrieb zeichnet sich hierbei dadurch aus, dass es
keine mechanische Verbindung zwischen Eingangs- und
Ausgangswelle gibt. Vielmehr erfolgt bei diesem Antrieb
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die Leistungsubertragung Uber ein Fluid, insbesondere
ein Silikon-Ol, mit dem die Visco® -Kupplung in Abhan-
gigkeit der jeweiligen Auslegung befillt ist.

[0014] Eine weitere ganz spezielle Ausgestaltung der
erfindungsgemafen Kihlanlage sieht vor, dass der Lif-
terantrieb als hydrostatischer Antrieb ausgefiihrt ist. Bei
derartigen Antrieben werden hydraulische Pumpen ein-
gesetzt, die von der Warmekraftmaschine, wie etwa ei-
nem Verbrennungsmotor, angetrieben werden und eine
Hydraulikflissigkeit in einen hydraulischen Motor for-
dern, der mit dem Lifter bzw. der Lifternabe in Wirkver-
bindung steht.

[0015] Ineiner weiteren besonderen Ausfiihrungsform
ist die Datenstrecke, Uber die das den Liifterantrieb spe-
zifizierende Erkennungssignal an die Luftersteuerung
Ubertragen wird, als zusatzliche Datenleitung ausgebil-
det. Vornehmlich eignen sich hierbei Datenleitungen, mit
denen entweder elektrische oder optische Signale tiber-
tragbar sind. Selbstverstandlich ist es in diesem Zusam-
menhang ebenfalls denkbar, die Datenstrecke in ein
BUS-System zu integrieren oder die Datenstrecke als
Funkdatenstrecke auszufiihren.

[0016] Um den Betriebszustand des Lufters erfassen
zu kdnnen, ist vorzugsweise ein Drehzahlsensor vorge-
sehen, mit dem die Drehzahl des Liifterrades erfassbar
ist. Aus der Anzahl der mit dem Sensor erfassten Impulse
wird in der Liftersteuerung die Drehzahl des Lifterrades
ermittelt. In einer ganz besonderen Ausfuhrungsform der
Erfindung wird ein spezielles Impulssignal auch als Er-
kennungssignal genutzt, wobei das spezielle Impulssi-
gnal einem bestimmten Lifterantrieb zuzuordnen ist. Auf
diese Weise erkennt die Luftersteuerung, welcher Luf-
terantrieb verwendet wird, so dass die Steuerung des
Lifters an den verwendeten Liftertyp angepasst werden
kann.

[0017] In Verbindung mit der erfindungsgemaflen
Kihlanlage eignet sich hierbei besonders ein Hall-Sen-
sor fiir die Verwendung als Drehzahlsensor.

[0018] Neben einer Kiihlanlage bezieht sich die Erfin-
dung auch auf ein Verfahren zur Kiihlung einer Warme-
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugver-
brennungsmotors, bei dem

- ein mit einem Lufterantrieb in Wirkverbindung ste-
hender Lufter eine Luftstromung zur Kihlung eines
Kihlmediums, das zumindest zeitweise Warme der
Warmekraftmaschine abfiihrt, erzeugt,

- zumindest ein Zustandswert der Warmekraftma-
schine mit wenigstens einem Messelement erfasst
und an eine Liftersteuerung tbertragen wird, und

- in der Luftersteuerung unter Zugrundelegung des
Zustandswertes und wenigstens eines in der Lifter-
steuerung hinterlegten warmekraftmaschinenspezi-
fischen und/oder umgebungsrelevanten Regelpara-
meters und/oder Kennfeldes, ein Steuersignal ge-
neriert wird, das liber eine Datenstrecke an den LUf-
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terantrieb zur Beeinflussung einer Betriebsweise
des Lufters Gbertragen wird,

und dass sich dadurch auszeichnet, dass im Lufter-
antrieb und/oder in einem Modul, das zum Daten-
austausch mit dem Lifterantrieb vorgesehen ist, ein
den Lufterantrieb spezifizierendes Erkennungssi-
gnal hinterlegt oder erzeugt sowie an die Lufter-
steuerung Ubertragen wird, und dass in der Lifter-
steuerung das Erkennungssignal ausgewertet so-
wie unter Zugrundelegung des ausgewerteten Er-
kennungssignals der Regelparameter und/oder das
Kennfeld ausgewahlt und das Steuersignal generiert
wird.

[0019] Eine spezielle Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemaRen Verfahrens sieht hierbei vor, dass eine
Drehzahl des Lifters mit einer Drehzahlmesseinheit er-
fasst und die Drehzahlinformation als Imputssignal an
die Luftersteuerung ubertragen wird. Darlber hinaus
wird das Impulssignal vorzugsweise als das den Lufter-
antrieb spezifizierende Erkennungssignal verwendet,
das schlieBlich in der Liftersteuerung ausgewertet wird,
bzw. das der Auswahl eines die Betriebsweise des LUf-
ters beeinflussenden Regelparameters und/oder Kenn-
feldes zugrunde gelegt wird.

[0020] Bei der Auswertung des als Impulssignal aus-
gefiihrten Erkennungssignals wird vorzugsweise ein Im-
puls/Pausenverhaltnis des Impulssignals in der Lufter-
steuerung ausgewertet. Alternativ oder in Kombination
mit der vorgenannten Auswertungsméglichkeit ist es fer-
ner denkbar eine Amplitude und/oder eine geometrische
Form des Erkennungs bzw. Impulssignals zur Bestim-
mung des jeweils eingesetzten Lifterantriebs in der LUf-
tersteuerung auszuwerten.

[0021] Im Folgenden wird die Erfindung ohne Be-
schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens an-
hand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf
die Figuren naher erlautert.

[0022] Es zeigen:

Fig. 1 Schematische Darstellung eines Verbren-
nungsmotors, der eine Zwangsumlaufkihlung mit ei-
nem Lifter mit Flissigkeitreibungskupplung auf-
weist

Fig. 2 Schematische Darstellung eines Verbren-
nungsmotors, der eine Zwangsumlaufkihlung mit ei-
nem elektrisch betriebenen Luifter aufweist

[0023] In der Figur 1 ist eine Zwangsumlaufkiihlung
zur Kiihlung eines Nutzfahrzeugverbrennungsmotors 1,
der mit Hilfe einer zentralen Motorsteuereinheit 7 betrie-
ben wird, dargestellt. Bei einer derartigen Motorkuihlung
wird mit Hilfe einer Pumpe (nicht dargestellt) eine Kihl-
flissigkeit umgewalzt, die sich im Motor 1 erwarmt und
im Kuhler 2 wieder auf die urspriingliche Temperatur ab-
gekuhlt wird. Bei einer derartigen Kuhlung wird sicher
gestellt, dass die Uberschusswarme ziigig abgeleitet
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wird, so dass der Temperaturunterschied zwischen Kiihl-
mittelein- 9 und KuhImittelaustritt 10 am Motor 1 etwa 5
bis 10 K betragt. Auf diese Weise werden Warmespan-
nungen im Motor 1 verhaltnismaRig klein gehalten.
[0024] Die in Figur 1 dargestellte Kihlanlage verfugt
einerseits Uber einen Kihler 2, der die Aufgabe hat, die
von der Kihlflussigkeit aufgenommene Warme an die
Umgebungsluft abzufiihren, sowie andererseits ber ei-
nen als Lufterrad ausgebildeten Ventilator 3, der Gber die
Lifternabe 11, eine Flussigkeitsreibungskupplung, tiber
die der Lufterantrieb 4 realisiert wird, und eine Antriebs-
welle 12 mit dem Motor 1 in Wirkverbindung steht. Durch
den als Flissigkeitreibungskupplung ausgebildeten Liif-
terantrieb 4, der Uber die Liftersteuerung 6 gesteuert
wird, ist sicher gestellt, dass keine mechanische Verbin-
dung zwischen der Antreibswelle 12 und der Lifternabe
11 existiert. So erfolgt bei diesem Antrieb die Leistungs-
tibertragung (iber ein Silikon-Ol, mit dem die Kupplung
beflllt ist. Hierbei Ubertragt die Kupplung je nach zwi-
schen Antriebswelle 12 und Lifternabe 11 anliegender
Drehzahldifferenz ein anderes Drehmoment, wodurch
letztendlich auch die Drehzahl des Ventilators 3 beein-
flussbar ist.

[0025] Zur Regelung des Lufterantriebs 4 befinden
sich bei dieser Anlagenvariante in der Liufternabe 11 der
Flussigkeitsreibungskupplung, durch eine Zwischen-
scheibe 13 getrennt, ein Arbeits- 14 und ein Vorratsraum
15. In der Zwischenscheibe 13 ist ein Regelventil 18 vor-
gesehen, durch das zwischen den beiden vorgenannten
Raumen eine hydraulische Verbindung herstellbar ist.
Sobald der Motor 1 lauft, dreht sich im Arbeitsraum 14
eine mit der Antriebswelle 12 fest verbundene Antriebs-
scheibe 16. Bei kaltem Motor 1 ist die Ventilé6ffnung des
Regelventils 18 verschlossen. Die sich drehende An-
triebsscheibe 16 drickt die in der Kupplung befindliche
Hydraulikfliissigkeit gegen einen als Staukdrper 17 wir-
kenden Pumpenkdrper, der die Flussigkeit in den Vor-
ratsraum 15 leitet. Da die Antriebsscheibe 16 in diesem
Fall keine Verbindung zur Liifternabe 11 hat, ist der Ven-
tilator 3 ausgekuppelt. Bei zunehmender Erwarmung o6ff-
net ein Regelelement die Ventil6ffnung des Regelventils
18, so dass Hydraulikflissigkeit vom Vorratsraum 15 in
den Arbeitsraum 14 strémt. Im Arbeitsraum 14 sammelt
sich die Hydraulikfliissigkeit in einem Spaltraum 19 zwi-
schen Antriebsscheibe 16 und Lifternabe 11, ein Dreh-
moment wird auf die Lifternabe 11 (bertragen und der
Ventilator 3 in Bewegung versetzt.

[0026] Auf diese Weise ist es moglich, den Ventilator
3 durch den als Flissigkeitsreibungskupplung ausge-
fuhrten Lifterantrieb 4 stufenlos zuzuschalten.

[0027] Sobald der Motor 1 gestartet wird, wird zu-
nachst die Antriebswelle 12 und somit, wie vorbeschrie-
ben auch die Liifternabe 11 in Bewegung versetzt. An
der Lufternabe 11 ist ein als Hall-Sensor ausgebildeter
Drehzahlsensor 5 vorgesehen, der zum einen die Dreh-
zahl der Lufternabe 11 erfasst und zum anderen ein den
in diesem Fall als Flissigkeitreibungskupplung 4 ausge-
bildeten Lufterantrieb spezifizierendes, elektrisches Im-



7 EP 1662 112 A1 8

pulssignal an die Liftersteuerung 6, die in die zentrale
Motorsteuerung 7 integriert ist, (ibertragt. Die Ubertra-
gung des elektrischen Impulssignals erfolgt mittels einer
Datenleitung 8.

[0028] In der Liftersteuerung 6 wird das Impuls/Pau-
senverhaltnis des Impulssignals ausgewertet und somit
zunachst die Art des fir den vorliegenden Motortyp ver-
wendeten Lifterantriebs 4 bestimmt. Anhand des be-
stimmten Lifterantriebs 4 werden nunmehr alle fir eine
effiziente Kiihlung des Motors 1 erforderlichen Regelpa-
rameter sowie Kennfelder, die bereits in der Liftersteue-
rung 6 hinterlegt sind, ausgewahlt und so der Llifter stets
in einem optimalen Betriebspunkt betrieben.

[0029] In Figur 2 ist ebenfalls ein Lkw-Verbrennungs-
motor 1, der mittels einer Zwangsumlaufkiihlung gekuhlt
wird, dargestellt. In diesem Fall ist der Lufterantrieb 4 als
hydrostatischer Antrieb ausgefiihrt, der mit Hilfe der in
die Motorsteuerung 7 integrierten Luftersteuerung 6 an-
gesteuert wird. Der Lifterantrieb 4 verfugt hierbei Uber
eine vom Motor 1 angetriebene Pumpeneinheit 4a, die
einen mit der Lifternabe 11 gekoppelten Hydraulikmotor
4b mit Hydraulikél versorgt. In der Liiftersteuerung 6 sind
wiederum Kennfelder hinterlegt, mit denen die Betriebs-
weise des Lifterantriebs 4 beeinflussbar ist. Zur Beein-
flussung der Betriebsweise des Liifterantriebs 4 kann die
Pumpeneinheit 4a als Bypassventil mit einer Konstant-
pumpe, als Verstellpumpe oder als ein aus mindestens
zwei Konstantpumpen, die wahlweise zu- bzw. abschalt-
bar sind, bestehendes Pumpensystem ausgefiihrt sein.
In diesem Zusammenhang zeigt die Figur 2 eine Pum-
peneinheit 4a, die Uber eine Konstantpumpe 23 und ein
Bypassventil 24 verfiigt. Die Konstantpumpe 23 fordert
hierbei wahrend des Kihlbetriebs eine konstante Menge
Hydraulikél und durch eine entsprechende Einstellung
des Bypassventils 24 ist der den Hydraulikmotor 4b an-
treibende Fluidstrom mengenmafig variierbar. Zur Ver-
sorgung des hydraulisches Antriebs mit der nétigen Men-
ge bzw. zur Aufnahme des in Abhangigkeit des Betriebs-
zustandes nicht erforderlichen Hydraulikéls ist ein Vor-
ratsbehalter 25 vorgesehen, der tber eine Versorgungs-
leitung hydraulisch mit der Pumpeneinheit 4a verbunden
ist.

[0030] Beikaltem Motor 1 férdert die Kiihimittelpumpe
20 das Kuhimittel die fiir die Kiihlung des Motors 1 vor-
gesehenen Bereiche, insbesondere im den Kihimantel
um die Zylinder bzw. zum Zylinderkopf. Anschlielend
flieBt das Kiihimedium Uber das noch geschlossene
Thermostatventil 21 zuriick zur Kiihimittelpumpe 20. So-
bald die Wagenheizung 22 eingeschaltet ist, strémt zu-
mindest ein Teil des Kihimittels, je nach Stellung des
Thermostatventils 21, Giber den fiir die Wagenheizung
22 vorgesehenen Warmetauscher zuruck zur Kihimittel-
pumpe 20. Ist die Betriebstemperatur des Motors 1 er-
reicht, wird Uber das Thermostatventil 21 auch der Kihler
2 in den Kreislauf des Kiihimittels einbezogen.

[0031] Sobald der Motor 1 gestartet wird, sendet der
als hydrostatischer Antrieb ausgefiihrte LUfterantrieb 4
ein elektrisches Erkennungssignal uiber die Datenleitung
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8 an die Luftersteuerung 6. Die Generierung eines Er-
kennungssignals erfolgt in diesem Fall direkt im bzw. am
Hydraulikmotor 4b, der ein Modul aufweist, in dem ein
bauartspezifisches, also den hydrostatischen Antrieb
spezifiizierendes Signal erzeugt wird. In der Liftersteue-
rung 6 wird die Signalamplitude des als Spannungssignal
ausgefiihrten Erkennungssignals ausgewertet und an-
hand des jeweiligen Spannungsniveaus der fiir den vor-
liegenden Motortyp verwendete Lifterantrieb 4 be-
stimmt. Unter Berlicksichtigung des von der Liftersteue-
rung 6 auf diese Weise detektierten Lifterantriebs 4 wer-
den spezielle, in der Luftersteuerung 6 hinterlegte Kenn-
felder ausgewahlt, die der Regelung des Lifterantriebs
4 bzw. des Ventilators 3 wahrend des Betriebs des Mo-
tors 1 zugrunde gelegt werden.

[0032] Aufgrund des Vorsehens eines entsprechen-
den Erkennungssignals ist es somit méglich, mit einer
Liftersteuerung 6 unterschiedliche Liifterantriebe 4 zu
verwenden, ohne dass bei der Montage der Kiihlanlage
oder einem Austausch des Lifterantriebs 4, insbeson-
dere eines Austausches der in der Beschreibung der Fi-
gur 1 erlduterten Kupplung, zusatzliche Einstellungen
oder Umprogrammierungen in der Liftersteuerung vor-
genommen werden missen.

Bezugszeichenliste

[0033]

1 Motor

2 Kuhler

3 Ventilator

4 Lifterantrieb

4a  Pumpeneinheit
4b  Hydraulikmotor
Drehzahlsensor
Lifterantrieb
Motorsteuerung
Datenleitung

9 Kuhlmitteleintritt
10  KihImittelaustritt
11 Lufternabe

12 Antriebswelle

13  Zwischenscheibe
14 Arbeitsraum

15  Vorratsraum

16  Antriebsscheibe
17  Staukorper

18 Regelventil

19  Spaltraum

20  KuhImittelpumpe
21 Thermostatventil
22  Wagenheizung
23  Konstantpumpe
24  Bypassventil

25  Vorratsbehalter
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Patentanspriiche

1.

Kihlanlage fir eine Warmekraftmaschine, insbe-
sondere fir einen Kraftfahrzeugverbrennungsmo-
tor, die einen mit einem Liifterantrieb in Wirkverbin-
dung stehendes Lifterrad aufweist und die Uber we-
nigstens ein Messelement zur Erfassung zumindest
eines Zustandswertes der Warmekraftmaschine so-
wie Uber eine Liftersteuerung verfiigt, in der unter
Zugrundelegung des zumindest einen Zustandswer-
tes und von wenigstens einemin der Lftersteuerung
hinterlegten warmekraftmaschinenspezifischen
und/oder umgebungsrelevanten Regelparameter
und/oder Kennfeld, ein Steuersignal generierbar ist,
das Uber eine Datenstrecke an den Lufterantrieb zur
Beeinflussung einer Betriebsweise des Lifterrades
Ubertragbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass im
Lifterantrieb und/oder in einem Modul, das zum Da-
tenaustausch mit dem Lufterantrieb vorgesehen ist,
ein den Lifterantrieb spezifizierendes Erkennungs-
signal generierbar und an die Luftersteuerung, in der
das Erkennungssignal auswertbar, unter Zugrunde-
legung des Erkennungssignals der Regelparameter
und/oder das Kennfeld auswahlbar sowie das Steu-
ersignal generierbar ist, Uibertragbar ist.

Klhlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Liftersteuerung in eine zentrale
Motor- oder Fahrzeugsteuerung intergriert ist.

Kuhlanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Llfterantrieb derart ausge-
flhrt ist, dass eine Drehmomentiibertragung mittels
eines Fluids erfolgt.

Kuhlanlage nach einem der Ansspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Liifterantrieb ein
Visco® -Antrieb ist.

Kuhlanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Lifterantrieb ein elektro-
magnetischer Antrieb ist.

Klhlanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Liifterantrieb ein Elektro-
motor ist.

Kahlanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Lifterantrieb als hydrosta-
tischer Antrieb ausgefiihrt ist.

Kahlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Datenstrecke als
zusatzliche Datenleitung ausgebildet ist.

Kihlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Datenstrecke als
Funkdatenstrecke ausgebildet ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Kuhlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Drehzahlsensor
zur Erfassung einer Drehzahl des Lifterrades vor-
gesehen ist.

Kihlanlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drehzahlsensor ein Hall-Sensor
ist.

Kihlanlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drehzahlsensor ein Zylinder-
sensor ist.

Verfahren zur Kiihlung einer Warmekraftmaschine,
insbesondere eines Kraftfahrzeugverbrennungsmo-
tors, bei dem

- ein mit einem Lufterantrieb in Wirkverbindung
stehender Lifter eine Luftstrdmung zur Kiihlung
eines Kuhimediums, das zumindest zeitweise
Warme der Warmekraftmaschine abfihrt, er-
zeugt,

- zumindest ein Zustandswert der Warmekraft-
maschine mit wenigstens einem Messelement
erfasst und an eine Liftersteuerung Gbertragen
wird, und

- in der Luftersteuerung unter Zugrundelegung
des Zustandswertes und wenigstens eines in
der Liftersteuerung hinterlegten warmekraft-
maschinenspezifischen und/oder umgebungs-
relevanten Regelparameters und/oder Kennfel-
des, ein Steuersignal generiert wird, das Uber
eine Datenstrecke an den Lifterantrieb zur Be-
einflussung einer Betriebsweise des Lufters
Ubertragen wird,

dadurch gekennzeichnet, dass im Lifterantrieb
und/oder in einem Modul, das zum Datenaustausch
mit dem Lifterantrieb vorgesehen ist, ein den LUf-
terantrieb spezifizierendes Erkennungssignal hin-
terlegt oder erzeugt sowie an die Luftersteuerung
Ubertragenwird, und dass in der Liftersteuerung das
Erkennungssignal ausgewertet sowie unter Zugrun-
delegung des ausgewerteten Erkennungssignals
der Regelparameter und/oder das Kennfeld ausge-
wahlt und das Steuersignal generiert wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Drehzahl des Lifters mit einer
Drehzahlmesseinheit erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Erkennungssignal ein Im-
pulssignal erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Liftersteue-
rung ein Impuls/Pausenverhaltnis des Impulssignals



17.

18.
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ausgewertet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Liftersteue-
rung eine Amplitude des Erkennungssignals ausge-
wertet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Liftersteue-
rung eine Form des Erkennungssignals ausgewertet
wird.
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