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(54) Elektrowerkzeuggerit

(57)  Ein Elektrowerkzeuggeréat (11) in Form eines
Meisselhammers weist ein Aussengehause (12) und ein
Lufterelement (19) zur Erzeugung eines Kihlluftstroms
(26) im Aussengehduse (12) auf. Im Aussengehduse
(12) ist ein Antriebsmotor (13) vorgesehen, der Gber ein
Getriebe (14) mit einem Schlagwerk (15) gekoppelt ist.
Weiter ist im Aussengehaduse (12) ein Kihlluftkanal (18)
angeordnet, der entlang zu einer Langserstreckung des
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Schlagwerks (15) verlauft. Der Kuhlluftkanal (18) weist
eine Verengung (21) seines Querschnitts auf. Des Wei-
teren ist ein Frischluftkanal (31) vorgesehen, der einer-
seits Uber zumindest eine Ansaugéffnung (32) im Aus-
sengehause (12) mit der Atmosphéare und andererseits
Uber eine Verbindungsoéffnung (33) mit dem Kihlluftka-
nal (18) in Verbindung steht. Die Verbindungséffnung
(33) istim Bereich der Verengung (21) des Kihlluftkanals
(18) angeordnet.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Elektrowerkzeugge-
rat, insbesondere Meissel-, Bohr- oder Kombihammer,
derim Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Art.

Stand der Technik

[0002] Im Betrieb solcher Elektrowerkzeuggerate er-
zeugen der Antriebsmotor, das Schlagwerk, das Getrie-
be sowie eine allenfalls vorhandene Elektronik als war-
meerzeugende Bestandteile Warme, die zur Verhinde-
rung einer Uberhitzung des Elektrowerkzeuggerats be-
ziehungsweise der warmeerzeugenden Bestandteile ab-
gefuhrt werden muss. Mittels eines Lufterelements wird
im Aussengehéause ein Kiihlluftstrom erzeugt. Uber An-
saug6ffnungen im Aussengehduse wird Frischluft an-
saugt und Uber die im Betrieb warmeerzeugenden Be-
standteile des Elektrowerkzeuggerats gefihrt. An-
schliessend wird die erwarmte Luft Gber Ausblaséffnun-
gen im Aussengehduse wieder ausgeblasen.

[0003] Im Bereich des Schlagwerks entsteht durch die
Stossvorgange, die Wandreibung der Stosspartner und
durch den Warmelibergang aus der Luftfeder in das Ge-
rat im Kompressionsfall eine Warmeentwicklung auf ei-
nem hohen Temperaturniveau. Abgesehen von der ho-
hen thermischen Belastung des Schlagwerks dient der
Bereich des Elektrowerkzeuggerats auch zur Fihrung
beziehungsweise zum Halten desselben. Um die Berlh-
rungstemperaturin diesem Bereich niedrig zu halten wird
beispielsweise das metallische Schlagwerksgehause
mittels einer zusatzlichen Gehauseschale aus Kunststoff
isoliert.

[0004] Nachteilig an der bekannten Lésung ist, dass
die zusatzliche Gehauseschale nur bedingt fiir den Be-
trieb auf einer Baustelle ausreichend robust ist und oft-
mals konstruktiv besondere Anforderungen stellt. Zudem
entstehen zuséatzliche Herstellungskosten.

[0005] Aus der DE 196 26 254 A1 ist ein Elektrowerk-
zeuggerat bekannt, das ein Aussengehéause aufweist, in
dem ein Antriebsmotor sowie ein Schlagwerk fiir einen
drehenden und/oder schlagenden Antrieb eines in einer
Werkzeugaufnahme des Elektrowerkzeuggerats ange-
ordneten Bearbeitungswerkzeugs vorgesehen ist. Das
Schlagwerk steht Gber ein Getriebe mit dem Antriebsmo-
tor in Verbindung. Mittels eines im Aussengehause bei-
spielsweise direkt vom Antriebsmotor angetriebenen
Lufterelements wird ein Kihlluftstrom zur Kihlung der
warmeerzeugenden Bestandteile des Elektrowerkzeug-
gerats erzeugt. Das Gehduse des Schlagwerks ist zur
Ausbildung eines parallel zu einer Langserstreckung des
Schlagwerks verlaufenden Kiihlluftkanals mit einem Ab-
stand angeordnet. Im Betrieb des Elektrowerkzeugge-
rats umspllt der Kiihlluftstrom im Aussengehause Uber
die allenfalls vorhandene Elektronik, den Antriebsmotor,
das Getriebe und wird durch den Kihlluftkanal zur Werk-
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zeugaufnahme am Schlagwerk vorbei geleitet sowie
durch Ausblaséffnungen an der Werkzeugaufnahme
ausgeblasen.

[0006] Nachteilig an der bekannten Ldsung ist, dass
das Schlagwerk am Ende der Kiihlkette steht und die
Kahlluft bereits von den anderen warmeerzeugenden
Bestandteilen des Elektrowerkzeuggerats erhitzt wurde.
Liegt die Temperatur des Kihlluftstroms nach dem Kiih-
len der anderen warmeerzeugenden Bestandteile be-
reits auf einem hohen Niveau, wird des Schlagwerk mit-
tels der, durch den Kiihlluftkanal geleiteten bereits er-
warmten Kuhlluft kaum mehr gekihlt oder im Extremfall
sogar durch diese zusatzlich aufgeheizt. Die Lebensdau-
er des Schlagwerks reduziert sich, da kritische Schmier-
und Dichtrdume thermisch Uberlastet werden.

[0007] Ausder DE 198 39 963 A1 ist ein weiteres gat-
tungsgemasses Elektrowerkzeuggerat bekannt, dass
mittels eines Liifterelements Umgebungsluft Gber zwei
getrennte, im Aussengehause ausgebildete Kuhlluftka-
nale ansaugt, welche gemeinsam vermischt durch eine
Ausblaséffnung ausgeblasen werden. Der erste Kiihlluft-
strom umspdilt die Elektronik und den Antriebsmotor. Der
zweite Kiihlluftstrom umsplilt das Schlagwerk sowie das
Getriebe. Da der zweite Kihlluftstrom nicht durch andere
warmeerzeugende Bestandteile des Elektrowerkzeug-
gerats vorgewarmtist, wird eine Uberhitzung des Schlag-
werks weitgehend verhindert.

[0008] Obwohl die in diesem Elektrowerkzeuggerat
vorhandene Kiihlung der warmeerzeugenden Bestand-
teile des Elektrowerkzeuggerats in einer vorteilhaften Art
gelodst ist, besteht weiterhin das Bedurfnis die Kiihlung
derselben zu verbessern. Da zwei separate Kihlluftstro-
me von einem Lifterelement erzeugt werden, weist das
Lufterelement einen hohen Energiebedarf auf oder es
werden zumindest zwei Lifterelemente bendtigt. Des
Weiteren bedingt diese Losung zur Kiihlung des Elektro-
werkzeuggerats Trennwande im Aussengehduse des
Elektrowerkzeuggerats um einen Luftkurzschluss zwi-
schen den Kuhlluftstrdbmen zu verhindern.

Darstellung der Erfindung

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Elektrowerk-
zeuggerat mit einem Schlagwerk zu schaffen, das ein-
fach zu fertigen ist und mit einem, vorteilhaft einen ge-
ringen Energieverbrauch aufweisenden Lifterelement
die Kihlung des gesamten Elektrowerkzeuggerats und
insbesondere des Schlagwerks sicherstellt.

[0010] Die Aufgabe ist durch die Merkmale des unab-
hangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen sind in den Unteranspriichen dargelegt.

[0011] Gemass der Erfindung weist der Kiihlluftkanal
eine Verengung seines Querschnitts auf und es ist ein
Frischluftkanal vorgesehen, der einerseits tUber eine An-
saugoffnung im Aussengehduse mitder Atmosphére und
andererseits Uber eine Verbindungséffnung mit dem
Kuhlluftkanal in Verbindung steht. Die Verbindungsoff-
nung ist im Bereich der Verengung des Kuhlluftkanals



3 EP 1 666 213 A1 4

angeordnet.

[0012] Durchdie Verengungbeziehungsweise Verjin-
gung des Kuhlluftkanals wird an der Stelle, an welcher
die Verbindungsoéffnung des Frischluftkanals angeord-
net ist, ein statischer Druck erzielt, der unter dem baro-
metrischen Umgebungsdruck ausserhalb der zumindest
einen Ansaugéffnung liegt (analog einer Venturi-Dise).
Mittels des erzeugten Unterdrucks wird durch den Frisch-
luftkanal passiv Umgebungsluft angesaugt und iber den
Kuhlluftkanal zu den Ausblaséffnungen weitergetragen.
Das Ansaugen von Frischluft durch den Frischluftkanal
und die Kiihlung der im Kihlluftkanal vorbeistromenden,
erwarmte, Kihlluft erfolgt, ohne die Anordnung von zu-
satzlichen Lufterelementen oder die Ausbildung von
mehrkanaligen Kuhlluftstrdmen zum Lufterelement auf
der Druckseite des Lifterelements beziehungsweise
stromabwarts von dem Lifterelement. Die Temperatur
des von den Ubrigen warmeerzeugenden Bestandteilen
erwarmten Kuhlluftstroms wird dabei wesentlich ge-
senkt. Obwohl das Schlagwerk in der Kiihlkette am Ende
steht, erhoht sich infolge der passiven Zufiihrung von
Frischluft und die daraus resultierende Reduktion des
Temperaturniveaus des Kihlluftstroms im Bereich des
Schlagwerks die Lebensdauer des Schlagwerks, da die
Schmier- und Dichtrdume geringern thermischen Bela-
stungen ausgesetzt sind. Des Weiteren senkt sich die
Berlhrungstemperatur im Bereich des Schlagwerks auf
ein ertragliches Niveau, so dass keine weiteren konstruk-
tive Massnahmen, wie die Anordnung von zusétzlichen
Gehauseschalen erforderlich sind, um die Bedienungs-
freundlichkeit des Elektrowerkzeuggerats zu verbessern
oder Zulassungsnormen zu erfillen.

[0013] Vorzugsweise verringert sich der Querschnitt
des Kiuhlluftkanals von zumindest einem Ende des Kiihl-
luftkanals bis zur Verengung, an welcher der Querschnitt
des Kuhlluftkanals am starksten verjingt ist, hin stetig
beziehungsweise kontinuierlich, womit die Strémungs-
verluste innerhalb des Kihlluftkanals trotz der Veren-
gung des Querschnitts desselben gering gehalten wer-
den. Vorteilhafterweise nimmt die Verengung des Quer-
schnitts des Kihlluftkanals von dem Kuhlluftstrom-auf-
warts liegenden Ende des Kihlluftkanals stetig zu und
nach der Einmindung der Verbindungséffnung in den
Kihlluftkanal bis zum anderen, Kihlluftstrom-abwarts
liegenden Ende des Kuhlluftkanals stetig wieder ab. Des
Weiteren weisen insbesondere im Bereich der Veren-
gung, in dem eine hohe Strdmungsgeschwindigkeit
herrscht, die Oberflachen der entsprechenden Kanalab-
schnitte eine geringe Wandrauhigkeit auf, um uner-
wunschte Druckverluste zu minimieren.

[0014] Bevorzugtistein Einlegeelementzur Schaffung
der Verengung des Querschnitts des Kiihlluftkanals im
Kihlluftkanal vorgesehen. Zur Ausbildung des zumin-
dest einen, parallel zur Langserstreckung des Schlag-
werks verlaufenden Kihlluftkanals wird beispielsweise
das Schlagwerk zumindest bereichsweise mit einem Ab-
stand zum Aussengehduse angeordnet. Das Einlege-
element wird z. B. vor der Montage des Aussengehauses
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im Bereich, der im zusammengeflihrten Zustand des
Elektrowerkzeuggerates den zumindest einen Kuhlluft-
kanal bildet, ausgerichtet festgelegt. In einer weiteren
Ausflihrung ist das Gehduse des Schlagwerks aus einem
stranggepressten Profil gebildet, in dem zumindest ein
Kuhlluftkanal ausgebildet ist. Beispielsweise mittels ent-
sprechender Nacharbeiten wird die erforderliche Veren-
gung des Querschnitts des Kuhlluftkanals an der ge-
winschten Stelle in demselben geschaffen.

[0015] Vorzugsweise ist die Verbindungséffnung klei-
ner als die Ansaugoéffnung ausgebildet, so dass durch
die im Kuhlluftkanal stromende Kuhlluft das passive An-
saugen von Umgebungsluft durch den Frischluftkanal
unterstltzt wird. Damit wird eine noch bessere Kiihlung
des Schlagwerks gewahrleistet. Vorteilhaft ist der Quer-
schnitt der Verbindungséffnung zudem wesentlich klei-
ner als der Querschnitt im Bereich der Verengung des
Kuhlluftkanals ausgebildet. Des Weiteren wird ein vor-
teilhaftes Ansaugverhalten erreicht, wenn die Verbin-
dungso6ffnung bei der Einmiindung scharfkantig, jedoch
gratfrei ausgebildet ist. Neben einer senkrechten Anord-
nung der zumindest einen Ansaugd6ffnung zur Aussen-
seite des Aussengehduses kdnnen diese auch schrag,
in einem Winkel zwischen 0° und 90° zur Aussenseite
des Aussengehduses angeordnet sein. Auch die Verbin-
dungsoéffnung muss nicht zwingend senkrecht zur Lang-
serstreckung des Kuhlluftkanals ausgerichtet verlaufen.
Zur Minimierung der Strémungsverluste werden Umlen-
kungen vorteilhaft rund verlaufend oder durch Schragen
abgewinkelt ausgebildet.

[0016] Bevorzugt weist der Frischluftkanal einen im
Wesentlichen parallel zum Kihlluftkanal verlaufenden
Abschnitt auf, womit im Betrieb anfallendes Abbaumate-
rial beziehungsweise anfallender Staub nicht direkt in
den Kihlluftkanal eindringen kann. Zudem Iasst sich ein
im Wesentlichen parallel zum Kiihlluftkanal verlaufenden
Abschnitt einfach fertigen.

[0017] Vorzugsweise ist jedem Kihlluftkanal zumin-
dest ein Frischluftkanal zugeordnet, so dass eine aus-
reichende Menge von kihler Umgebungsluft zufiihrbar
und damit eine ausreichende Klhlung des Schlagwerks
gewahrleistet ist. Bei dieser Ausflihrungsform ist auch
eine ausreichende Kihlung gewahrleistet, wenn z. B.
einzelne Ansaugdffnungen durch manuelles Verschlies-
sen oder durch Abbaumaterial beziehungsweise Staub
verschlossen sind.

[0018] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung
und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich
weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen und Merkmals-
kombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0019] Die Erfindung wird nachstehend anhand zweier
Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 Ein Elektrowerkzeuggerat im Langsschnitt;
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Fig. 2  einen vergrosserten Detailausschnitt im Be-
reich Il des in Fig. 1 gezeigten Elektrowerk-
zeuggerats; und

Fig. 3  einen Detailausschnitt eines zweiten Ausflh-
rungsbeispiels des Elektrowerkzeuggerats.

[0020] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile

mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0021] Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Elek-
trowerkzeuggerat 11 ist ein Meisselhammer mit einem
Aussengehause 12, in dem ein Antriebsmotor 13 sowie
ein Schlagwerk 15 vorgesehen ist, wobei das Schlag-
werk 15 Uber ein Getriebe 14 mit dem Antriebsmotor 13
fur einen schlagenden Antrieb eines in einer Werkzeug-
aufnahme 16 festlegbaren Bearbeitungswerkzeugs 17
in Verbindung steht. Das Gehause 20 des Schlagwerks
15 ist aus einem stranggepressten Profil gefertigt und
weist entlang der Langserstreckung des Schlagwerks 15
verlaufende Kuhlluftkanale 18 auf. Zur Erzeugung eines
Kuhlluftstroms 26 ist ein, von dem Antriebsmotor 13 an-
getriebenes Lifterelement 19im Aussengehause 12 vor-
gesehen.

[0022] Weiter sind jedem Kuhlluftkanal 18 zugeordnet
Frischluftkanale 31 vorgesehen, die einerseits tber eine
Ansaug6ffnung 32 im Aussengehduse 12 mit der Atmo-
sphére und andererseits Uber eine Verbindungséffnung
33 mit dem Kihlluftkanal 18 in Verbindung stehen. Jeder
der Frischluftkanale 31 weist einen parallel zu den Kihl-
luftkanalen 18 verlaufenden Abschnitt 34 auf. Die Ver-
bindungséffnungen 33 weisen jeweils einen kleineren
Querschnitt als die Ansaug6ffnungen 32 auf und sind
beabstandet zu den Enden des Abschnitts 34 angeord-
net. Die Grosse des Querschnitts des Frischluftkanals
31 weist eine konstante Grésse auf und entspricht im
Wesentlichen der Grésse des Querschnitts der Ansau-
g6ffnung 32. Die Eintritts6ffnung 35 der Verbindungsoff-
nung 33 in den Kuhlluftkanal 18 ist jeweils scharfkantig
und gratfrei ausgebildet. Die Umlenkung 36 zwischen
der Ansaugéffnung 32 und dem Frischluftkanal 31 ist
rund ausgebildet.

[0023] Jeder Kihlluftkanal 18 weist eine Verengung
21 des Querschnitts des Kuhlluftkanals 18 auf, wobei die
Verbindungso6ffnung 33 im Bereich der grossten Veren-
gung 21 des Querschnitts angeordnetist. Die Verengung
21 steigt stetig von dem Kuhlluftstrom-aufwarts liegen-
den Ende 22 bis zum Bereich mitder gréssten Verengung
des Querschnitts des Kuhlluftkanals 18 an und nimmt
anschliessend von diesem stetig beziehungsweise kon-
tinuierlich bis zum Kiihlluftstrom-abwarts liegenden Ende
23 ab.

[0024] Im Betrieb des Elektrowerkzeuggerates 11 wird
mittels des Lufterelements 19 Umgebungsluft durch die
Luftéffnungen 27 angesaugt, wobei der erzeugte Kiihl-
luftstrom 26 zur Kiihlung des Antriebsmotors 13 und des

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Getriebes 14 dieselben umsplilt. Die erwarmte Kuhlluft
wird durch die Kuhlluftkandle 18 gefiihrt und Uber die
Ausblaséffnungen 28 ausgeblasen. Infolge der Veren-
gung 21 in den Kuhlluftkandlen 18 wird ein Unterdruck
gegenuber dem barometrischen Umgebungsdruck aus-
serhalb des Elektrowerkzeuggerates 11 erzeugt und
durch die Frischluftkanale 31 Umgebungsluft passiv an-
gesaugt, welche sich mit der erwarmten Kuhlluftim Kihl-
luftkanal 18 vermischt, wobei das Temperaturniveau der
zuvor erwarmten Kuhlluft absenkt wird.

[0025] Beidemzweiten Ausfiihrungsbeispiel des Elek-
trowerkzeuggerates, das in der Figur 3 nur ausschnitts-
weise dargestellt ist, ist zur Ausbildung von parallel zur
Langserstreckung verlaufenden Kuhlluftkandlen 48 das
Schlagwerk 45 mit einem Abstand zum Aussengehause
42 angeordnet. In jedem Kuhlluftkanal 48 ist zur Schaf-
fung der Verengung 51 des Querschnitts des Kuhlluftka-
nals 48 jeweils ein Einlegeelement 54 vorgesehen.
[0026] Weiter ist jedem Kuhlluftkanal 48 zugeordnet
ein Frischluftkanal 61 vorgesehen, der einerseits Uber
zwei Ansaugoéffnungen 62 im Aussengehause 42 mit der
Atmosphare und andererseits tUber eine Verbindungsoff-
nung 63 mit dem Kuhlluftkanal 48 in Verbindung steht.
Der Frischluftkanal 61 weist einen in einem Winkel o zur
Langserstreckung des Kihlluftkanals 48 verlaufenden
Abschnitt 64 auf. Die Verbindungséffnung 63 weist auch
in diesem Ausfihrungsbeispiel einen kleineren Quer-
schnitt als die Summe der Querschnitte der Ansaugoff-
nungen 62 auf und ist beabstandet zu den Enden des
Abschnitts 64 im Bereich der grossten Verengung 51 des
Querschnitts des Kihlluftkanals 48 angeordnet. Die An-
saugoffnungen 62 sind in einem Winkel B zu der Aus-
senseite 55 des Aussengehduses 42 angeordnet. Die
Grosse des Querschnitts des Frischluftkanals 61 ent-
spricht im Wesentlichen der Summe der Grésse der
Querschnitte der Ansaugéffnungen 62. Durch die ge-
neigte Anordnung einerseits der Ansaugdffnungen 62
und andererseits des Frischluftkanals 61 ist eine fir das
Strdmungsverhalten vorteilhafte Umlenkung 66 zwi-
schen den Ansaugdéffnungen 62 und dem Frischluftkanal
61 vorhanden.

Patentanspriiche

1. Elektrowerkzeuggerat, insbesondere Meissel-,
Bohr- oder Kombihammer, mit einem Aussengehau-
se (12; 42) und mit einem Lifterelement (19) zur
Erzeugung eines Kuhlluftstroms (26) im Aussenge-
hause (12; 42), wobei im Aussengehause (12; 42)
ein Antriebsmotor (13) vorgesehen ist, der Uber ein
Getriebe (14) mit einem Schlagwerk (15; 45) gekop-
pelt ist, und wobei im Aussengehause (12; 42) ein
Kuhlluftkanal (18; 48) angeordnet ist, der entlang ei-
ner Langserstreckung des Schlagwerks (15; 45) ver-
lauft, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlluft-
kanal (18; 48) eine Verengung (21; 51) seines Quer-
schnitts aufweist und dass ein Frischluftkanal 31; 61)
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vorgesehen ist, der einerseits Uber zumindest eine
Ansaugoffnung (32; 62) im Aussengehause (12; 42)

mit der Atmosphare und andererseits Gber eine Ver-
bindungséffnung (33; 63) mit dem Kiihlluftkanal (18;

48) in Verbindung steht, wobei die Verbindungsoff- 5
nung (33; 63) im Bereich der Verengung (21; 51) des
Kihlluftkanals (18; 48) angeordnet ist.

Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Querschnitt des Kihlluft- 70
kanals (18; 48) sich von zumindest einem Ende des
Kihlluftkanals (18; 48) bis zur Verengung (21; 51)

hin stetig verringert.

Elektrowerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 75
gekennzeichnet, dass ein Einlegeelement (54) zur
Schaffung der Verengung (51) des Querschnitts des
Kihlluftkanals (48) im Kuhlluftkanal (48) vorgesehen

ist.

20
Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsoéffnung (33; 63) kleiner als die Ansaug6ffnung
(32; 62) ausgebildet ist.
25
Elektrowerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Frischluft-
kanal (31) einen im Wesentlichen parallel zum Kihl-
luftkanal (18) verlaufenden Abschnitt (34) aufweist.
30
Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Kuhl-
luftkanale (18; 48) vorgesehen sind, wobei jedem
Kuhlluftkanal (18; 48) ein Frischluftkanal (31; 61) zu-
geordnet ist. 35
40
45
50
55
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