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(54) Nachirchtenkabel

(57)  Es wird ein Nachrichtenkabel (K) mit einer Viel-
zahl von aus isolierten Leitern bestehenden Adern (2)
angegeben, bei welchem die Adern (2) zu Verseilele-
menten (1) miteinander verseilt sind, von denen eine gro-
Re Anzahl in einer Kabelseele (8) zusammengefalt ist.
Die Isolierung der Leiter (3) besteht aus einer inneren
Lage (4) aus einem flammfesten Isoliermaterial und einer
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auleren, durch Extrusion erzeugten Schicht (5) aus ei-
nem Polyolefin, die fest mit der inneren Lage (4) verbun-
den ist. Uber der Kabelseele (8) ist eine aus einem Me-
tallband bestehende geschlossene Hiille (9) angebracht
und Uber der Hiille (9) ist der aus einem nicht brennbaren
Material bestehende Mantel (10) aufgebracht, der mit der
Hille (9) verklebt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Nachrichten-
kabel mit einer Vielzahl von aus isolierten Leitern beste-
henden Adern, bei welchem die Adern zu Verseilelemen-
ten miteinander verseilt sind, von denen eine grole An-
zahl in einer Kabelseele zusammengefalit ist, und bei
welchem die Kabelseele zumindest von einem Mantel
aus Isoliermaterial umgeben ist.

[0002] Solche Nachrichtenkabel- im folgenden kurz
"Kabel" genannt - sind seit langer Zeit bekannt und welt-
weitim Einsatz. Sie sind beispielsweise indem Fachbuch
"Kabeltechnik" von M. Klein, Spinger Verlag 1929, Seiten
224 bis 226 beschrieben. Die Kabel gentigen im Normal-
fall allen Ubertragungstechnischen und mechanischen
Anforderungen. Wenn Kabel aber im Brandfall Notlauf-
eigenschaften haben bzw. einen Isolationserhalt sichern
sollen, missen entsprechende Isoliermaterialien und
Isoliertechniken eingesetzt und in vielen Fallen auch an-
dere Aufbauten verwendet werden. Entsprechende
MaRnahmen kdnnen zu einer Verschlechterung der
Ubertragungseigenschaften fiihren.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
eingangs geschilderte Kabel so zu gestalten, dal® es im
Brandfall bei unverandert guten Ubertragungseigen-
schaften allen aus Sicherheitsgriinden gestellten Anfor-
derungen genugt.

[0004] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung da-
durch gelost,

- daR die Isolierung der Leiter aus einer inneren Lage
aus einem flammfesten Isoliermaterial und einer au-
Reren, durch Extrusion erzeugten Schicht aus einem
Polyolefin besteht, die fest mit der inneren Lage ver-
bunden ist,

- dal Uber der Kabelseele eine aus einem Metallband
bestehende, geschlossene Hille angebracht ist und

- daR Uber der Hille der aus einem nicht brennbaren
Material bestehende Mantel aufgebracht ist, der mit
der Hiille verklebt ist.

[0005] Bei diesem Kabel sind als Isoliermaterialien
nicht brennbare bzw. flammwidrige und/oder flammfeste
Materialien eingesetzt. Das Kabel ist also insgesamt
nicht brennbar, so da} es mit Vorteil beispielsweise in
Tunnelstrecken oder anderen Bereichen mit erhdhtem
Risiko im Brandfall eingesetzt werden kann. Die Leiter
der Adern sind dartber hinaus in der inneren Lage von
flammfestem Isoliermaterial umgeben, das seine Isolier-
eigenschaften im Brandfall auch bei hohen Temperatu-
ren zumindest flr einen ausreichend langen Zeitraum
behalt, so dal die Funktionsfahigkeit des Kabels fir die-
sen Zeitraum gewahrleistet ist (Notlaufverhalten). Alle
Isoliermaterialien des Kabels sind aufRerdem mit Vorteil
so ausgewahlt, daR ihre elektrischen Eigenschaften eine
optimale Ubertragung nachrichtentechnischer Signale
erlauben. Das gilt insbesondere fiir die die Leiter der
Adern direkt umgebende innere Lage, fir welche bei-
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spielsweise ein Material aus Glas/Silikon/Glimmer, aus
Glasfasern und/oder aus Keramikfasern verwendet wer-
den kann. Die die innere Lage umgebende &ufiere
Schicht besteht aus einem Polyolefin, dessen gute elek-
trische Eigenschaften allgemein bekannt sind. Neben
dererhohten Sicherheit des Kabels im Brandfall sind also
auch dessen gute elektrische Eigenschaften gewahrlei-
stet, so dal} ein solches Kabel einerseits problemlos mit
anderen Kabeln, deren Aufbau nur nach elektrischen
bzw. Ubertragungstechnischen Vorgaben gestaltet ist,
verbunden werden kann und andererseits auch fir ho-
here Frequenzen bis zu 1 MHz und hoher geeignet ist,
wie sie fiir die Ubertragung aktueller digitaler Signale mit
hohen Bitraten benétigt werden.

[0006] Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegen-
standes sind in den Zeichnungen dargestellt.
[0007] Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt eines Kabels nach der Er-
findung.

Fig. 2 eine gegeniber Fig. 1 ergdnzte Ausfiihrungs-
form des Kabels.

Fig. 3 eine in dem Kabel verwendbare Ader mit ab-
satzweise entfernten Schichten in vergréRerter Dar-
stellung.

Fig. 4 einen Schnitt durch Fig. 3 Iangs der Linie IV -
IV in weiter vergroRerter Darstellung.

[0008] Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Kabel K
weist Verseileiemente 1 auf, die aus zwei zu einem Paar
miteinander verseilten Adern 2 bestehen. Statt der Paare
kénnten als Verseilelemente auch im Nachrichtenbe-
reich Ubliche Sternvierer eingesetzt werden, in denen
vier Adern 2 mit genauer Zuordnung zueinander mitein-
ander verseilt sind. Die Verseilelemente 1 sind in der
darstellten Ausfiihrungsform in Lagenverseilung in tiber-
einander liegenden Lagen im Kabel K angeordnet. Dabei
sind der Ubersichtlichkeit halber Liicken zwischen den
Verseilelementen 1 eingezeichnet. Diese Lucken sind
tatsachlich nicht vorhanden, weil die Verseileiemente 1
direkt aneinander liegen. Die Verseilelemente 1 kénnen
in der Kabelseele in Abweichung von der dargestellten
Lagenverseilung auch in Bindeln zusammengefal3t
sein.

[0009] Jede Ader 2 hat gemaR den Fig. 3 und 4 einen
Leiter 3, der von einer inneren Lage 4 aus einem flamm-
festen Isoliermaterial umgeben ist. Als Isoliermaterial ge-
eignet sind beispielsweise Materialien auf Basis Glas/
Silikon/Glimmer, das auch unter dem Handelsnamen
"Mica" bekannt ist, sowie Materialien mit Glasfasern und/
oder Keramikfasern. Uber der inneren Lage 4 ist eine
durch Extrusion erzeugte Schicht 5 aus einem Polyolefin
angebracht, die aus Polyethylen oder auch aus einer ha-
logenfreien, flammbestandigen Mischung auf der Basis
von Polyethylen bestehen kann.

[0010] Die innere Lage 4 weist mindestens ein Band
auf, das mit Uberlappenden Kanten um den Leiter 3 her-
umgewickelt ist. Sie ist in bevorzugter Ausfiihrungsform
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aus zwei Bandern 6 und 7 aufgebaut, die mit Gberlap-
penden Kanten um den Leiter 3 herumgewickelt sind.
Die Bander 6 und 7 bestehen aus den oben angegebe-
nen Materialien. Sie werden in bevorzugter Ausfiihrungs-
form in entgegengesetzter Richtung um den Leiter 3 her-
umgewickelt, sowie es in Fig. 3 dargestelltist. Die Bander
6 und 7 haben in bevorzugter Ausfiihrungsform eine un-
terschiedliche Breite. Das breitere Band 7 ist mit Vorzug
um das den Leiter 3 direkt umgebende, schmalere Band
6 herumgewickelt. Die Schicht 5 ist fest mit der inneren
Lage 4 verbunden, die wegen der aufgewickelten Bander
keine glatte Oberflache hat. Das Material der Schicht 5
kann sich daher beim Extrudieren mit der inneren Lage
"verhaken".

[0011] Zur Herstellung des Kabels K in der dargestell-
ten Ausfihrungsform werden zunachst je zwei Adern 2
zu Paaren miteinander verseilt. Die Verseilung erfolgt in
bevorzugter Ausfiihrungsform mit einer vollstandigen
(100 %) Ruckdrehung. Die dadurch entstandenen Ver-
seilelemente 1 werden dann in beispielsweise drei Uiber-
einander liegenden Lagen zu einer Kabelseele 8 eben-
falls mit vollstadndiger Riickdrehung verseilt, so wie es in
den Fig. 1 und 2 dargestellt ist. Die Kabelseele 8 kann
auch mehr als drei oder nur zwei Lagen aufweisen. Zwi-
schen den einzelnen Lagen der Verseilelemente 1 kon-
nen Bewicklungen angebracht werden. Auch die Kabel-
seele 8 kann von einer Bewicklung umgeben sein. Die
Verseilelemente 1 kdnnen auch zu Biindeln zusammen-
gefalit sein.

[0012] Um die Kabelseele 8 herumgeformtisteine aus
einem Metallband bestehende, geschlossene Hiille 9.
Das Metallband wird in bevorzugter Ausfiihrungsform
langseinlaufend, mit Gberlappenden Kanten um die Ka-
belseele 8 herumgeformt. Die Uberlappungsnaht ist vor-
teilhaft metallisch geschlossen. Das Metallband besteht
mit Vorzug aus Aluminium. Es ist beispielsweise als Alu-
miniumfolie ausgefiihrt. Das Metallband kann einseitig
mit einer im fertigen Kabel K au3en liegenden Schicht
aus einem Copolymer als Haftvermittler beschichtet sein,
das bei Warmeeinwirkung klebfahig wird. Das Metall-
band bzw. die Hulle 9 ist dann in einer Art Sandwichaus-
fuhrung mit einem Mantel 10 aus Isoliermaterial verklebt,
der auf die Hulle 9 aufextrudiert ist. Die Verklebung wird
dabei durch die Warme des extrudierten Mantels 10 be-
wirkt. Die Verklebung zwischen Hiille 9 und Mantel 10
wird auch dann erreicht, wenn vor dem Extrudieren des
Mantels 10 ein Haftvermittler auf die Hulle 9 aufgebracht
wird.

[0013] Ineinervorteilhaften Ausgestaltung des Kabels
K kann gemaf Fig. 2 Uber der Hille 9 zunachst noch
eine Bewehrung 11 angebracht werden, auf welche dann
der Mantel 10 extrudiert wird. Die Bewehrung 11 besteht
in bevorzugter Ausfiihrungsform aus zwei Stahlbandern,
die jeweils mit Lucke tUbereinander liegend aufgewickelt
sind. Dabei werden die Licken des einen Bandes mit
Vorteil vom jeweils anderen Stahlband iberdeckt.
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Patentanspriiche

1.

Nachrichtenkabel mit einer Vielzahl von aus isolier-
ten Leitern bestehenden Adern, bei welchem die
Adern zu Verseilelementen miteinander verseilt
sind, von denen eine groRe Anzahl in einer Kabel-
seele zusammengefalitist, und bei welchem die Ka-
belseele zumindest von einem Mantel aus Isolier-
material umgeben ist, dadurch gekennzeichnet,

- daB die Isolierung der Leiter (3) aus einer in-
neren Lage (4) aus einem flammfesten Isolier-
material und einer auf3eren, durch Extrusion er-
zeugten Schicht (5) aus einem Polyolefin be-
steht, die fest mit der inneren Lage (4) verbun-
den ist,

- daB Uber der Kabelseele (8) eine aus einem
Metallband bestehende, geschlossene Hiille (9)
angebracht ist und

- daB Uber der Hille (9) der aus einem nicht
brennbaren Material bestehende Mantel (10)
aufgebracht ist, der mit der Hiille (9) verklebt ist.

Kabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die innere Lage (4) der Isolierung aus minde-
stens einem, mit iberlappenden Kanten um den Lei-
ter (3) herumgewickelten Band aus flammfestem
Isoliermaterial besteht.

Kabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die innere Lage (4) der Isolierung aus zwei tUber-
einander liegenden, mit Uberlappenden Kanten um
den Leiter (3) herumgewickelten Béndern (6,7) aus
flammfestem Isoliermaterial besteht.

Kabel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daR die beiden Bander (6,7) unterschiedlich breit
sind.

Kabel nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Bander (6,7) mit unter-
schiedlicher Wickelrichtung um den Leiter (3) her-
umgewickelt sind.

Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die innere Lage (4) aus Glas/
Silikon/Glimmer besteht.

Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die innere Lage (4) aus Glas-
fasern und/oder Keramikfasern besteht.

Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Adern (2) in den Verseil-
elementen (1) und die Verseilelemente (1) selbst mit
vollstéandiger Riickdrehung verseilt sind.

Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
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gekennzeichnet, daB die extrudierte Schicht (5)
aus einen halogenfreien, flammwidrigen Isolierma-
terial besteht.

Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB das Metallband der Hiille (9)
einseitig mit einem als Haftvermittler dienenden Co-
polymer beschichtet ist, dessen beschichtete Seite
im fertigen Kabel (K) dem Mantel (10) zugewandt ist.

Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das Metallband der Hiille (9)
langseinlaufend, mit Gberlappenden Kanten um die
Kabelseele (8) herumgeformt ist.

Kabel nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB Uber der Hulle (9) eine Be-
wehrung (11) angebracht ist.

Kabel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Bewehrung (11) aus zwei mit Liicke
Ubereinander gewickelten Stahlbandern besteht,
deren Likken durch das jeweils andere Stahlband
abgedeckt sind.
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