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(57)  L’invention est relative a un dispositif électrique
de coupure d’arc comportant une paire de contacts élec-
triques (32, 33) séparables disposée dans un volume
d’ouverture (35), un empilement d’au moins deux ailettes
(1) de désionisation placées a l'intérieur d’'une chambre
d’extinction d’arc (10) et séparées les unes des autres
par un espace d’échange (2), au moins un conduit d’éva-
cuation (3) relié a au moins un espace d’échange (2) via
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au moins un trou d’évacuation (4). Le conduit d’évacua-
tion (3) s’étend dudit trou d’évacuation (4) vers une ouver-
ture (18), le long d’au moins une paroi latérale (11). Ledit
conduit (3) comporte une section (A) sensiblement cons-
tante ou croissante selon I'axe (x), de I'entrée des gaz a
leur sortie dudit conduit. Ladite ouverture (18) est au
moins égale a la plus grande section (A) dudit conduit
(3) et est placée en vis a vis des contacts électriques (32,
33).
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Description
DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] L’invention est relative a un dispositif électrique
de coupure comportant un boitier ayant un plan géomé-
trique longitudinal de référence, une paire de contacts
électriques séparables disposée dans un volume
d’ouverture, une chambre d’extinction d’arc s’ouvrant sur
le volume d’ouverture et étant délimitée par deux parois
latérales paralléles et placées de part et d’autre du plan
géométrique de référence, une paroi postérieure éloi-
gnée du volume d’ouverture, une paroi inférieure et une
paroi supérieure. La chambre d’extinction d’arc com-
prend un empilement d’au moins deux d’ailettes de dé-
sionisation séparées les unes des autres par un espace
d’échange, chaque ailette ayant une aréte d’attaque des-
tinée a étre exposée al'arc. Aumoins un espace d’échan-
ge est relié a au moins un conduit d’évacuation via au
moins un trou d’évacuation.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] La présence de défauts électriques a l'intérieur
de dispositifs de coupure tel que des disjoncteurs, des
interrupteurs ou contacteurs électriques provoque une
brusque ouverture de leurs contacts électriques. Cette
séparation rapide des contacts est généralement accom-
pagnée de la naissance d’arc électrique. L’énergie de
I'arc etles décharges de gaz accompagnantla naissance
dudit arc donnent naissance a des contraintes importan-
tes au niveau des mécanismes et risquent d’'endomma-
ger le dispositif.

[0003] Pour réduire temps de présence du courant de
court-circuit et réduire par la sorte I'effort thermique sup-
porté par le dispositif électrique de coupure, la tension
d’arc est élevée le plus rapidement possible jusqu’a ce
gu’elle devienne supérieure a la tension appliquée. Ceci
provoque I'annulation du courant de court-circuit. La ré-
sistance diélectrique de l'air se trouvant entre les con-
tacts séparés empéche alors un réamorgage ou d’autres
éclatements d’arc.

[0004] L’arc électrique doit étre refroidi le plus rapide-
ment possible tout en restant éloigné des contacts élec-
triques. Ce refroidissement se fait couramment en pla-
¢ant l'arc a l'intérieur d’'une chambre d’extinction d’arc
comportant un empilement de plaques métalliques ap-
pelées ailettes de désionisation. En pratique, I'arc élec-
trique, qui vient de naitre, est poussé dans la chambre
par des forces électrodynamiques induites par un champ
magnétique du au courant circulant dans les conduc-
teurs.

[0005] Lors de son déplacement, I'arc tend a se dé-
placer entre les parois latérales de la chambre d’extinc-
tion d’arc en empruntant généralement les évidements
présents dans les ailettes. Ces évidements favorisent la
migration de I'arc vers le fond de la chambre. En outre,
I'empilement des ailettes provoque un découpage de
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I'arc et facilite son insertion dans la chambre d’extinction
d’arc 10. Les ailettes offrenta I'arc une surface d’échange
thermique durant toute la coupure. Au moment de la pro-
gression de I'arc dans la chambre, ce dernier tend a se
dilater pour envahir tout I'espace disponible. Les ailettes
contiennent cette dilatation en interagissant avec la pé-
riphérie de I'arc. La tension d’arc augmente au fur et a
mesure que l'arc se refroidit. En outre, la pression dans
le volume de coupure augmente fortement.

[0006] La naissance de l'arc entraine concomitam-
ment la naissance d’'une importante quantité de vapeurs
métalliques ou gaz, qui peuvent, s’elles ne sont pas éva-
cuées, étre responsables notamment d’'un arc de liaison
entre les phases du dispositif électrique de coupure et
créer une explosion.

[0007] De nombreuses solutions existantes prévoient
au moins un canal d’évacuation desdits gaz a I'extérieur
de la zone proche des contacts. Ces gaz sont générale-
ment expulsés a I'extérieur du dispositif électrique de
coupure.

[0008] Ces solutions bien que comportant des avan-
tages peuvent toutde méme générer des nuisances dans
les locaux ou sont placés les dispositifs de coupure. En
effet, ces gaz étant encore chauds et fortement ionisés,
peuvent provoquer des effets néfastes.

[0009] Afin d’éviter cette pollution de I'environnement
extérieur, d’autres solutions proposent un recyclage de
gaz en interne (GB2285889, US5731561, FR1400079).
[0010] Ces solutions peuvent présenter certains in-
convénients. Ce recyclage des gaz en interne s’accom-
pagne généralement d’'une augmentation du volume du
dispositif électrique de coupure. En effet, les gaz sont
généralement conduits dans des volumes spécifiques se
trouvant au-dela de la chambre d’extinction d’arc. En
outre, les canaux utilisés pour la conduite des gaz, peu-
vent, de part leur géométrie, induire des bouchons de
pression responsables d’'une mauvaise évacuation ou
un ralentissement desdits gaz.

[0011] Afin d’éviter des re-claquages répétitifs d’arc
entre les contacts, les chambre d’extinction d’arc com-
porte des ailettes de désionisation ayant des formes op-
timisées. En effet, certains documents (FR2839195) di-
vulguent des évidements se terminant par une cheminée
qui tend a stabiliser I'arc dans une région éloignée du
volume d’ouverture des contacts. Cependant, la forme
de I'évidement caractérisée par la présence d’un couloir
cheminantde lazone de naissance de I'arc alacheminée
peut entrainer un envoi de gaz chauds et de vapeurs en
direction de la zone d’ouverture des contacts et ainsi pro-
voquer une fuite de I'arc depuis la chambre vers les con-
tacts. Cette fuite s’accompagne de re-claquages répéti-
tifs.

EXPOSE DE L'INVENTION
[0012] L’invention vise donc a remédier aux inconvé-

nients de I'état de la technique, de maniére a proposer
un dispositif électrique de coupure comportant des
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moyens de recyclage de gaz a l'intérieur du dispositif
électrique de coupure.

[0013] Ledit au moins un conduit d’évacuation du dis-
positif électrique de coupure selon linvention d’arc
s’étend dudit au moins un trou d’évacuation vers une
ouverture, le long d’au moins une paroi latérale, ledit con-
duit comportant, selon I'axe z de I'entrée des gaz a leur
sortie dudit conduit, une section sensiblement constante
ou croissante, ladite ouverture étant au moins égale a la
plus grande section dudit conduit et étant placée en vis
a vis des contacts électriques du volume d’ouverture.
[0014] Avantageusement chaque espace d’échange
de la chambre d’extinction comporte au moins un trou
d’évacuation relié a au moins un conduit d’évacuation.
[0015] De préférence, le dispositif électrique de cou-
pure comporte au moins deux conduits d’évacuation, au
moins un conduit s’étendant le long de chaque paroi la-
térale de la chambre d’extinction d’arc.

[0016] De préférence, les espaces d’échange de la
chambre d’extinction comportent au moins deux trous
d’évacuation, au moins un trou étant relié a chacun des
conduits d’évacuation s’étendant le long de chaque pa-
roi.

[0017] Avantageusement, les trous d’évacuation sont
placés dans une zone comprise entre la paroi postérieure
et 'axe médian des ailettes.

[0018] Avantageusement, les trous d’évacuation sont
placés dans les parois latérales.

[0019] Avantageusement, les trous d’évacuation sont
placés dans la paroi postérieure.

[0020] Les conduits d’évacuation ont une forme sen-
siblement parallélépipédique.

[0021] Selon un mode particulier de réalisation de I'in-
vention, I'aréte libre d’attaque d’au moins deux des ailet-
tes délimite un évidement débouchant de forme asymeé-
trique et formant deux branches latérales, ledit évide-
ment étant réalisée de maniére a créer, lorsque lesdites
ailettes sont empilées en alternance, au moins une che-
minée dont le conduit apparait comme sensiblement fer-
mé dans un plan perpendiculaire xy a I'axe longitudinal
de ladite cheminée.

[0022] Avantageusement, selonl’axe z, au moins deux
zones d’alignement entre au moins une branche latérale
d’'une premiére ailette et au moins une branche latérale
d’une seconde ailette ayant subi, par rapport a ladite pre-
miére ailette, une rotation de 180° autour de son axe
longitudinal.

[0023] Avantageusement, selon I'axe z, au moins une
zone de recouvrement entre au moins une branche la-
térale 1 a d’'une premiére ailette 1 et au moins une bran-
che latérale 1 a d’'une seconde ailette 1 ayant subi, par
rapport a ladite premiére ailette 1, une rotation de 180°
autour de son axe longitudinal.

[0024] De préférence, I'aréte libre d’attaque des ailet-
tes est en contact au moins deux fois avec I'axe longitu-
dinal de ladite ailette.

[0025] De préférence, I'aréte libre d’attaque des ailet-
tes coupe au moins deux fois I'axe longitudinal de ladite
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ailette

[0026] L’aréte libre d’attaque de I'évidement délimite
une premiére portion antérieure évasée débouchant sur
le volume d’ouverture et une deuxiéme portion posté-
rieure longitudinale s’étendant vers la paroi postérieure,
la premiére portion antérieure évasée est coupée par
I'axe longitudinal des ailettes.

[0027] Avantageusement, chaque ailette est position-
née a coté d’'une autre ailette ayant subi une rotation de
180° par rapport a son axe longitudinal.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0028] D’autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui va suivre d’'un
mode particulier de réalisation de l'invention, donné a
titre d’exemple non limitatif, et représenté aux dessins
annexés sur lesquels :

* lafigure 1 représente une vue de coté d’un dispositif
électrique de coupure selon un premier mode de réa-
lisation préférentiel de I'invention ;

* la figure 2 représente une vue en coupe selon un
plan 1l d’'un dispositif électrique de coupure selon la
figure 1 ;

* la figure 3 représente une vue en coupe selon un
plan JJ d'un dispositif électrique de coupure selon
la figure 2 ;

* lafigure4Areprésente une vue détaillée d’'une ailette
de désionisation d’un dispositif électrique de coupu-
re selon la figure 1 ;

» lafigure 4B représente une vue détaillée d’'un empi-
lement d’ailettes de désionisation selon la figure 4A ;

e lesfigures 5A, 5B représentent respectivement une
vue détaillée d’une ailette et d’'un empilement d’ailet-
tes de désionisation d’un dispositif électrique de cou-
pure selon une variante du premier mode de réali-
sation préférentiel de I'invention ;

» lafigure 6Areprésente une vue détaillée d’'une ailette
de désionisation d’un dispositif électrique de coupu-
re selon un seconde mode de réalisation
préférentiel ;

» lafigure 6B représente une vue détaillée d’'un empi-
lement d’ailettes de désionisation selon la figure 6A ;

* lesfigures 7A, 7B représentent respectivement une
vue détaillée d’une ailette et d’'un empilement d’ailet-
tes de désionisation d’un dispositif électrique de cou-
pure selon une variante du second mode de réalisa-
tion préférentiel de l'invention ;

* les figures 9A & 10B représentent des variantes de
réalisation d’ailettes de désioniation de la chambre
d’extinction d’arc.

e la figure 11 représente une variante de réalisation
d’undispositif électrique de coupure selon lafigure 1.
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DESCRIPTION DETAILLEE D’'UN MODE DE REALISA-
TION

[0029] Selonun premier mode de réalisation préféren-
tiel présenté surlesfigures 1, 2 et 3, le dispositif électrique
de coupure 30 comprend un boitier 31 en matériau plas-
tique moulé dans lequel sont disposés au moins un con-
tact fixe 32 associé a au moins un contact mobile 33. Un
ou plusieurs dispositifs de détection de défauts notam-
ment de court-circuit, agissent sur un mécanisme d’ac-
tionnement 34 commandant I'ouverture du contact mo-
bile 33.

[0030] Le boitier 31, de part sa forme, définit un plan
géométrique longitudinal de référence xz.

[0031] Dans ce mode de réalisation présenté, le dis-
positif électrique de coupure comprend deux contacts
fixes 32 en U reliés respectivement a une borne électri-
que de raccordement. Le contact mobile 33, pouvant se
déplacer en translation sous I'action du dispositif d’ac-
tionnement 34, permet de relier électriquement les deux
contacts fixes 32. Le contact mobile 33 présente deux
zones de contact 36 pouvant chacune respectivement
collaborer avec un contact fixe 32. On définit ainsi deux
volumes d’ouverture 35 correspondant a I'espace dans
lequel sont disposés un contact fixe 32 et une zone de
contact 36 associée au contact mobile 33.

[0032] Enoutre, chaque volume d’ouverture 35 est as-
socié a une chambre d’extinction d’arc 10. La chambre
d’extinction d’arc 10 s’ouvrant sur le volume d’ouverture
35, est délimitée par deux parois latérales 11 paralléles
et placées de part et d’autre du plan géométrique longi-
tudinal de référence xz, une paroi postérieure 6 éloignée
du volume d’ouverture 35, une paroi inférieure 7 et une
paroi supérieure 8.

[0033] La chambre d’extinction d’arc 10 comprend un
empilement d’au moins deux ailettes de désionisation 1
planes et perpendiculaires au plan géométrique longitu-
dinal de référence xz. Lesdites ailettes sont de forme
sensiblement rectangulaire et comportent un axe longi-
tudinal 12 ainsi qu’un axe médian 13. Lesdites ailettes
comprennent deux parties principales : une premiére
partie antérieure 13a faisant face au volume d’ouverture
35 ets’étendant de la face antérieure de lachambre d’ex-
tinction 10 a 'axe médian 13, et une seconde partie pos-
térieure 13b s’étendant de 'axe médian 13 a la paroi
postérieure 6.

[0034] Chaque ailette 1 comporte une aréte libre d’at-
taque 5 destinée a étre exposée al'arc. L’aréte libre d’at-
taque 5 forme de préférence un évidement 9 débouchant
et s’étendant selon I'axe longitudinal 12, de la face an-
térieure de la chambre d’extinction 10 vers la paroi pos-
térieure 6. Cet évidement 9 délimite deux branches laté-
rales1a, 1b.

[0035] Les ailettes sontréalisées en matériau conduc-
teur a base d’acier. Les ailettes de désionisation 1 em-
pilées les unes sur les autres sont séparées les unes des
autres par un espace d’échange 2. L’épaisseur de cha-
que espace d’échange 2, légérement supérieure a
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I'épaisseur des ailettes.

[0036] Dansunmode de réalisation préférentiel de I'in-
vention, au moins un espace d’échange 2 est relié a au
moins un conduit d’évacuation 3 via au moins un trou
d’évacuation 4. Ledit au moins un conduit d’évacuation
3 est destiné d'une part a I'évacuation des gaz de la
chambre d’extinction 10 et d’autre part a l'injection des-
dits gaz, via une ouverture 18, au niveau des contacts
32, 33 duvolume d’ouverture 35. En outre, Ledit au moins
conduit d’évacuation 3, s’étend d’au moins un trou d’éva-
cuation 4 vers I'ouverture 18, le long d’au moins une paroi
latérale 11. Ladite ouverture 18 est placée en vis a vis
des contacts électriques 32, 33 du volume d’ouverture 35
[0037] Les gaz empruntent alors un conduit d’écoule-
ment composé d’au moins un trou d’évacuation 4, d’au
moins un conduit d’évacuation 3 et d’au moins une ouver-
ture 18. Lesdits conduits d’évacuation 3 comportent, sur
toute leur longueur et suivant I'axe x, une section A cons-
tante ou croissante. En outre, lesdits conduits d’évacua-
tion 3 comportent aussi de préférence une section cons-
tante selon les axes y et z. Autrement dit, de I'entrée a
la sortie des gaz des conduits d’évacuation 3, la section
desdits conduits est sensiblement constante. Avanta-
geusement la section desdits conduits peut étre crois-
sante. L’ouverture 18 est au moins égale a la plus grande
section A dudit conduit.

[0038] De maniéere générale, la section d’'un conduit
d’écoulement emprunté par les gaz doit au moins rester
constante ou augmenter. Cette particularité géométrique
favorise I'écoulement des gaz provenant des espaces
d’échange 2 et limite ainsi la création des bouchons de
pression pouvant se former le long du conduit d’écoule-
ment. Une diminution de la section du conduit d’écoule-
ment, particulierement au niveau du conduit d’évacua-
tion 3 ou de I'ouverture 18, pourrait provoquer la nais-
sance de bouchons de pression. Ces bouchons de pres-
sion pourraient engendrer un freinage dans la progres-
sion des gaz ainsi que dans la progression de I'arc élec-
trique.

[0039] Avantageusement, dans le mode de réalisation
préférentiel de I'invention présenté sur les figures 1 a 3.
chaque espace d’échange 2 est relié a au moins un con-
duit d’évacuation 3 via au moins un trou 4 d’évacuation.
La forme et la dimension des trous d’évacuation 4 sont
telles quel'’écoulement gazeux n’entraine pas le passage
de I'arc par ces trous. Afin d’éviter des court-circuit entre
les ailettes 1, via I'art électrique, les trous d’évacuation
sont réalisés de maniéere indépendante et ne communi-
quent pas entre eux.

[0040] De préférence, au moins deux conduits d’éva-
cuation 3 sont présents de maniére a ce qu’au moins un
conduit 3 s’étende le long de chaque paroi latérale 11 de
la chambre d’extinction d’arc 10. Dans I'exemple de réa-
lisation présenté sur les figures 1 et 2, chaque conduit
d’évacuation placé a coté d’une paroi latérale 11, s’étend
des trous d’évacuation 4 vers une ouverture 18, de la
paroi inférieure 8 a la paroi supérieure 7 et le long de la
paroi latérale 11.
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[0041] Dans un mode de réalisation préférentiel selon
l'invention tel que représenté sur les figures 1 a 3, deux
conduits d’évacuation 3 sont utilisés. Un conduit d’éva-
cuation 3 est placé a coté de chacune des parois latérales
11 de la chambre d’extinction d’arc 10. Chaque espace
d’échange 2 comporte au moins un trou d’évacuation 4
relié a un conduit d’évacuation 3. Les trous d’évacuation
4, placés dans les parois latérales 11, sont positionnés
dans une zone comprise entre la paroi postérieure 6 et
I'axe médian 13 des ailettes 1. En outre, les conduits sont
de forme sensiblement parallélépipédique.

[0042] Afin d’éviter des re-claquages répétitifs d’arc
électriques entre les contacts, et afin que I'arc électrique
soit refroidi le plus rapidement possible tout en restant
éloigné des contacts électriques, la chambre d’extinction
d’arc 10 peut comporter des ailettes de désionisation de
formes connues et ayant notamment des évidements en
forme de V.

[0043] Selon un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, I'évidement 9 d’au moins deux ailettes est de
forme asymétrique et comporte deux portions. Il compor-
te une premiére portion antérieure évasée 9afaisantface
aux contacts 32, 33 placés dans le volume d’ouverture
35 et une seconde portion longitudinale postérieure plus
étroite 9b.

[0044] Avantageusement, comme cela est représenté
sur les figures 6A, 7A, I'aréte d’attaque 5 parcourant la
surface plane desdites au moins deux ailettes, est au
moins deux fois en contact aux points a, b avec I'axe
longitudinal 12 des ailettes. Selon un autre mode de réa-
lisation de I'invention, comme représenté sur les figures
4A et 5A, l'aréte d’attaque 5 coupe trois fois aux points
a, b, c'axe longitudinal 12 desdites au moins deux ailet-
tes.

[0045] En outre, I'évidement 9 est réalisé de maniére
a ce que lorsque deux ailettes sont empilées en alter-
nance, il existe, selon I'axe z, au moins deux zones d’ali-
gnement a et b entre une branche latérale 1 a d’'une pre-
miére ailette 1 et au moins une branche latérale 1 ad’une
seconde ailette 1 placée dans une position alternée. Une
ailette est dans une position alternée par rapport a une
autre quand elle a subi une rotation de 180° autour de
son axe longitudinal 12. De préférence, la premiére zone
d’alignement a se situe dans la partie antérieure de 'ailet-
te 1.

[0046] Avantageusement, tel que représenté sur les
figures 4A, 5A, lorsque I'aréte d’attaque 5 coupe trois fois
I'axe longitudinal 12, il existe trois zones d’alignement a,
b etcentre une branche latérale 1ad’'une premiére ailette
1 et au moins une branche latérale 1 a d’'une seconde
ailette 1 placée dans une position alternée. Il existe alors
une zone de recouvrement 50 des branches latérales 1
a. Chaque ailette comporte une zone de recouvrement
50 délimitée par l'intersection, aux points a et b, entre
I'axe longitudinal 12 et I'aréte d’attaque 5 de la premiére
branche latérale 1 a.

[0047] Selon ces deux modes particuliers de réalisa-
tion de l'invention, les deux branches latérales 1 a, 1 b
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sont sensiblement placées de part et d’autre dudit axe
longitudinal 12 et la premiére portion antérieure évasée
9a est coupée par I'axe longitudinal 12.

[0048] Dans les exemples de réalisation tel que repré-
sentés sur les figures 1 a 11, toutes les ailettes placées
dans la chambre d’extinction d’arc 10 comportent le mé-
me évidement9. L’'empilement de 'ensemble des ailettes
1 de la chambre d’extinction d’arc 10 est réalisé de ma-
niére a ce qu’au moins deux des ailettes soient empilées
en alternance afin que les formes de leur évidement 9
ne coincident pas.

[0049] Avantageusement, toutes les ailettes 1 sont
empilées en alternance, de maniére a ce que chaque
ailette 1 soit positionnée a coté d’'une autre ailette ayant
subi une rotation de 180° par rapport a son axe longitu-
dinal 12.

[0050] Dufaitdelaforme asymétrique des évidements
9 des ailettes 1 et du fait de 'empilement en alternance
desdites ailettes, est formée une cheminée 15 dont le
conduit apparait comme sensiblement fermé dans un
plan xy perpendiculaire a I'axe longitudinal 16 de ladite
cheminée 15.

[0051] Dans I'exemple de réalisation, la cheminée 15
s’étend sur toute la hauteur de la chambre, de la paroi
inférieure 8 a la paroi supérieure 7.

[0052] En fonction de la forme des évidements 9 des
ailettes 1, 'axe 16 de la cheminée 15 sera plus ou moins
proche de la paroi postérieure 6 de la chambre d’extinc-
tion d’arc 10. La cheminée 15 est de préférence position-
née niveau de I'axe médian 13 de l'ailette 1 ou au-dela
dudit axe vers la paroi postérieure 6.

[0053] L’appareillage fonctionne de la maniére suivan-
te. Lors de I'apparition d’un court circuit, le champ élec-
tromagnétique induit par le courant circulant dans les
conducteurs et notamment dans le contact fixe 32, en-
gendre dans le contact mobile 33 des forces électrody-
namiques qui repoussent le contact mobile en position
de séparation, ce mouvement étant par la suite confirmé
par 'ouverture du mécanisme d’actionnement via le mé-
canisme 34. Dés la séparation des contacts 32, 33, un
arc électrique nait entre lesdits contacts. Cet arc est
poussé dans la chambre d’extinction d’arc 10 par les for-
ces électrodynamiques. Lors de son déplacement vers
la cheminée 15 et la paroi postérieure 6, I'arc reste a mi-
distance entre les parois latérales 11, car il tend a em-
prunter les évidements 9 ouverts entre les ailettes.
[0054] Les ailettes 1 offrent a l'arc une surface
d’échange thermique durant toute la coupure, notam-
ment dans leur partie a proximité des arétes 5. Au cours
de sa progression dans la chambre d’extinction d’arc 10
ou lorsqu'il est installé dans la cheminée 15, I'arc tend a
se dilater pour envahir tout I'espace disponible. Les ailet-
tes 1 contiennent cette dilatation en interagissant avec
la périphérie de I'arc. Lorsque I'arc se situe dans la che-
minée 15, 'échange thermique est réparti de fagon uni-
forme autour de I'arc et permet ainsi d’'optimiser son re-
froidissement et d’accélérer son extinction. La tension
d’arc augmente au fur et a mesure que I'arc se refroidit
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ce qui permet finalement I'extinction de I'arc lors du pas-
sage du courant électrique par zéro.

[0055] Les évidements 9 favorisent la migration de
I'arc vers le fond de la chambre d’extinction d’arc 10, et
la cheminée 15 stabilise I'arc dans cette région. Cette
cheminée 15, éloignée du volume d’ouverture permet a
l'arc de se stabiliser et de ne pas re-claquer de fagon
répétitive entre les contacts. C’est donc la conjonction
de la forme de I'évidement et de la position respective
des ailettes les unes par rapport aux autres qui permet
d’éloigner rapidement et durablement I'arc des contacts.
[0056] Parailleurs, viales conduits d’évacuation 3, une
convection gazeuse s’établit de sorte que la progression
de l'arc vers la paroi postérieure 6 n’est pas entravée par
une augmentation de pression. Le pied de I'arc migre
rapidement du contact fixe 32 jusqu’a la cheminée 15,
avant que le contact mobile 33 ait atteint sa position finale
de séparation.

[0057] En pratique, les gaz émis ala périphérie de I'arc
et présents dans les espaces d’échange 2 sont injectés
dans le volume d’ouverture 35 via les conduits d’écou-
lement composés des trous d’évacuation 4, des conduits
d’évacuation 3 et des ouvertures 18. La répartition ho-
mogene et réguliére des gaz évacués par les conduits
d’écoulement réduit le risque de bouchons de pression
responsables du ralentissement de la progression des
gaz et de la progression de I'arc. En effet, une augmen-
tation locale de pression ou la présence de gaz froid, en
avantde l'arc, peut entrainer un ralentissement dans son
déplacement.

[0058] Lacirculationdes gazdansles conduits d’écou-
lement en direction des contacts électriques 32, 33 du
volume d’ouverture 35 permet une décompression des-
dits gaz compris ainsi qu’un refroidissement plus rapide
de ces derniers.

[0059] L'’injection des gaz refroidis au niveau des con-
tacts 32, 33 présents dans le volume d’ouverture 35 per-
met d’augmenter la rigidité diélectrique dans cet espace
et d’éviter ainsi des re-claquages intempestifs de I'arc
électrique. De plus cette injection au niveau des contacts
permet de soumettre le plasma présent dans le volume
d’ouverture 35 et la chambre d’extinction d’arc 10 a un
flux arriére de gaz froids et faiblement ionisés. Ceci pro-
voque un refroidissement de la zone arriére de I'arc mais
aussi I'envoi des gaz chauds en avant de I'arc. Du fait
de son refroidissement par I'arriere, I'arc tendant a se
développer en présence de gaz chauds ionisés associés
a des vapeurs métalliques, se déplace vers la face pos-
térieure 6 de la chambre d’extinction 10 et s’éloigne ainsi
de la zone d’ouverture des contacts.

[0060] Selon une premiere série de variantes de réa-
lisation telles que représentées sur les figures 8A et 9A,
I'aréte d’attaque 5 parcourant la surface plane des ailet-
tes 1 et formant I'évidement 9 de forme asymétrique,
coupe cinq fois aux points a, b, c, d, e I'axe longitudinal
12 desdites ailettes. Du fait de la forme asymétrique des
évidements 9 de chaque ailette 1 et du fait de I'empile-
ment en alternance desdites ailettes, sont formées deux

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

cheminées 15 dont les conduits 16 apparaissent respec-
tivement comme sensiblement fermés dans un plan per-
pendiculaire xy a I'axe longitudinal 16 desdites chemi-
nées 15.

[0061] Selon une seconde série de variantes de réa-
lisation telles que représentées sur les figures 10a et
10b, I'aréte d’attaque 5 parcourant la surface plane de
I'ailette et formant I'évidement 9 de forme asymétrique
coupe deux fois I'axe longitudinal 12 de ladite ailette. En
outre, la premiére portion longitudinale évasée 9a est
positionnée au-dela de I'axe longitudinal 12 des ailettes
1.

[0062] Dans une autre variante de réalisation tel que
représentée sur la figure 11, les espaces d’échange 2
comportent au moins un trou d’évacuation 4 placé dans
la paroi postérieure 6 et relié a un conduit d’évacuation
3. Selon cet exemple de réalisation, chaque espace
d’échange 2 comporte deux trous d’évacuation 4 ; cha-
cundes trous estrelié respectivement a un conduitd’éva-
cuation 3.

[0063] Dans une autre variante de réalisation, chaque
trou 4 est relié de maniére autonome a une ouverture 18
via son propre conduit d’évacuation 3. En effet, chaque
conduitd’évacuation 3reste indépendant des autres con-
duits d’évacuation.

Revendications
1. Dispositif électrique de coupure d’arc comportant :

* un boitier (31) ayant un plan géométrique lon-
gitudinal de référence (xz),

* une paire de contacts électriques (32, 33) sé-
parables disposée un volume d’ouverture (35)

» une chambre d’extinction d’arc (10) s’ouvrant
sur le volume d’ouverture (35) et étant délimité
par deux parois latérales (11) paralléles et pla-
cées de part et d’autre du plan géométrique de
référence (xz), une paroi postérieure (6) éloi-
gnée du volume d’ouverture (35), une paroi in-
férieure (7) et une paroi supérieure (8),

* un empilement d’au moins deux ailettes (1) de
désionisation placées a lintérieur de ladite
chambre et séparées les unes des autres par
un espace d’échange (2), chaque ailette ayant
une aréte libre d’attaque (5) destinée a étre ex-
posée a l'arc,

* au moins un conduit d’évacuation (3) relié a
au moins un espace d’échange (2) via au moins
un trou d’évacuation (4),

caractérisé en ce que ledit au moins un conduit
d’évacuation (3) s’étend dudit au moins un trou
d’évacuation (4) vers une ouverture (18), lelong d’au
moins une paroi latérale (11), ledit conduit (3) com-
portant, selon I'axe (x) de I'entrée des gaz a leur
sortie dudit conduit, une section (A) sensiblement
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constante ou croissante, ladite ouverture (18) étant
au moins égale a la plus grande section (A) dudit
conduit (3) et étant placée en vis a vis des contacts
électriques (32, 33) du volume d’ouverture (35).

Dispositif électrique de coupure selon la revendica-
tion 1 caractérisé en ce que chaque espace
d’échange (2) de la chambre d’extinction (10) com-
porte au moins un trou d’évacuation (4) relié a au
moins un conduit d’évacuation (3).

Dispositif électrique de coupure selon les revendi-
cations 1 ou 2 caractérisé en ce qu’il comporte au
moins deux conduits d’évacuation (3), au moins un
conduit (3) s’étendant le long de chaque paroi laté-
rale (11) de la chambre d’extinction d’arc (10).

Dispositif électrique de coupure d’arc selon lareven-
dication 3 caractérisé en ce que les espaces
d’échange (2) de la chambre d’extinction (10) com-
portent au moins deux trous d’évacuation (4), au
moins un trou étant relié a chacun des conduits
d’évacuation (3)s’étendant le long de chaque paroi

(11).

Dispositif électrique de coupure d’arc selon l'une
quelconque des revendications précédentes carac-
térisé en ce que les trous d’évacuation (4) sont pla-
cés dans une zone comprise entre la paroi posté-
rieure (6) et 'axe médian (13) des ailettes (1).

Dispositif électrique de coupure d’arc selon lareven-
dication 5 caractérisé en ce que les trous d’éva-
cuation (4) sont placés dans les parois latérales (11).

Dispositif électrique de coupure d’arc selon la reven-
dication 5 caractérisé en ce que les trous d’éva-
cuation (4) sont placés dans la paroi postérieure (6).

Dispositif électrique de coupure selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes caractérisé en
ce que les conduits d’évacuation (3) ont une forme
sensiblement parallélépipédique.

Dispositif électrique de coupure selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes caractérisé en
ce que l'aréte libre d’attaque (5) d’au moins deux
des ailettes (1) délimite un évidement (9) débou-
chant de forme asymétrique et formant deux bran-
ches latérales (1 a, 1 b), ledit évidement étant réali-
sée de maniére a créer, lorsque lesdites ailettes (1)
sont empilées en alternance, au moins une chemi-
née (15) dont le conduit apparait comme sensible-
ment fermé dans un plan perpendiculaire (xy) a 'axe
longitudinal (16) de ladite cheminée (15).

Dispositif électrique de coupure selon la revendica-
tion 9 caractérisé en ce qu’il comporte, selon I'axe
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1.

12.

13.

14.

15.

(z), au moins deux zones d’alignement entre au
moins une branche latérale (1a) d’'une premiére ailet-
te (1) et au moins une branche latérale (1a) d’'une
seconde ailette (1) ayant subi, par rapport a ladite
premiére ailette (1), une rotation de 180° autour de
son axe longitudinal (12).

Dispositif électrique de coupure selon les revendi-
cations 9 ou 10 caractérisé en ce qu’il comporte,
selon I'axe (z), au moins une zone de recouvrement
entre au moins une branche latérale (1a) d’'une pre-
miére ailette (1) et au moins une branche latérale
(1a) d’'une seconde ailette (1) ayant subi, par rapport
a ladite premiere ailette (1), une rotation de 180°
autour de son axe longitudinal (12).

Dispositif électrique de coupure selon les revendi-
cations 9 ou 10 caractérisé en ce que l'aréte libre
d’'attaque (5) des ailettes (1) est en contact au moins
deux fois avec I'axe longitudinal (12) de ladite ailette.

Dispositif électrique de coupure selon la revendica-
tion 11 caractérisé en ce que I'aréte libre d’attaque
(5) des ailettes (1) coupe au moins deux fois I'axe
longitudinal (12) de ladite ailette

Dispositif électrique de coupure selon la revendica-
tion 12 caractérisé en ce I'aréte libre d’attaque (5)
de I'évidement (9) délimite une premiére portion an-
térieure évasée (9a) débouchant sur le volume
d’ouverture (35) et une deuxieme portion postérieure
longitudinale (9b) s’étendant vers la paroi postérieu-
re (6), la premiére portion antérieure évasée (9a) est
coupée par I'axe longitudinal des ailettes (12).

Dispositif électrique de coupure selon I'une quelcon-
que desrevendications précédentes caractérisé en
ce que chaque ailette (1) est positionnée a coté
d’une autre ailette (1) ayant subi une rotation de 180°
par rapport a son axe longitudinal (12).
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