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(57)  DerDruckspllkasten weist einen Drucktank (2),
eine Betatigungsvorrichtung zum Ausldsen einer Spu-
lung sowie ein Druckreduzierventil (27) auf, das an eine
Wasserleitung anzuschliessen ist und Uber das der

Druckspiilkasten mit einstellbarem SchlieBdruck

Schliessdruck des Druckreduzierventils (27) ist vorzugs-
weise mit einem verstellbaren Ring (17) einstellbar. Der
Ring (17) ist zum Einstellen des Schliessdrucks durch
ein Fenster (19) eines Gehauses (6) von aussen greifbar.

Drucktank (2) mit Spulwasser flllbar ist. Der Die Einstellung erfolgt vorzugsweise stufenweise.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckspilkasten fir
ein Wasserklosett, mit einem Drucktank, einer Betati-
gungsvorrichtung zum Ausldsen einer Spilung, einem
Druckregulierventil, das an eine Wasserleitung anzu-
schliessen ist und mit dem der Drucktank mit Spllwasser
fullbar ist und mit einem Auslaufventil.

[0002] Ein Druckspllkasten dieser Artistim Stand der
Technik beispielsweise aus der WO 98/39522 bekannt
geworden. Druckspulkasten dieser Art haben den Vor-
teil, dass sie bei vergleichsweise kleinem Wasserver-
brauch eine wirksame Reinigung des Klosettbeckens er-
maoglichen. Der Drucktank wird mit einer an den Druck-
spllkasten angeschlossenen Wasserleitung mit Spdl-
wasser gefullt. Hierbei wird im Drucktank vorhandene
Luft komprimiert. Wird das Auslaufventil ge6ffnet, so wird
Spllwasser unter Entspannung der Luft in die Klosett-
schissel abgegeben. Das Auslaufventil ist als Kolben
ausgebildetund verschliesstdas Auslaufventil, wenn das
Spllwasser ausgeflossen ist.

[0003] Eine weitere Komponente des Druckspilka-
stens ist der so genannte Systemtrenner, der verhindert,
dass bei einem Unterdruck in der Wasserleitung Spul-
wasser aus dem Drucktank in die Versorgungsleitung
gesogen wird. Ein solcher Systemtrenner (vacuum brea-
ker) ist in der genannten WO 98/39522 offenbart.
[0004] Damit nach dem Fillen des Drucktankes in die-
sem ein vorbestimmter Druck nicht Uberschritten wird,
ist ein Druckreduzierventil vorgesehen, welches den ma-
ximalen Druck begrenzt. Dieses Druckreduzierventil
weist beim oben genannten Druckspulkasten einen Kol-
ben auf, der dem Druck im Drucktank ausgesetzt ist und
gegen die rickwirkende Kraft einer Feder die Miindung
einer Duse schliesst. Sinkt bei einer Spilung der Druck
im Drucktank, so verschiebt sich er Kolben des Druck-
reduzierventils aufgrund einer Druckdifferenz am Kolben
und dadurch wird das Eingangsventil getffnet. Durch die
freigegebene Miindung der Diise strdmt Wasser in den
Drucktank. Ist ein vorbestimmter Druck im Drucktank er-
reicht, so schliesst das Druckreduzierventil. Durch Aus-
tausch der genannten Feder kann der vorgesehene ma-
ximale Druck im Drucktank geandert werden. Eine star-
kere Feder ergibt einen héheren Druck und eine schwa-
chere Feder einen niedrigeren Druck. Ein solcher Aus-
tausch der Feder ist aber vergleichsweise aufwandig.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Druckspulkasten der genannten Art zu schaffen, der
eine einfachere Umstellung auf einen anderen maxima-
len Druck im Drucktank ermdglicht.

[0006] Die Aufgabe ist bei einem gattungsgemassen
Druckspulkasten dadurch gekennzeichnet, dass der
Schliessdruck des Druckregulierventils einstellbar ist.
[0007] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Schliesskraft einer Gegendruckfeder
des Druckreduzierventils einstellbar ist. Dies kann nach
einer Weiterbildung der Erfindung dann konstruktiv be-
sonders einfach und auch bedienungsfreundlich erfol-
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gen, wenn die Druckfeder mit einem Einstellring einstell-
bar ist, wobei der Einstellring fiir die Feder ein Gegenla-
ger bildet.

[0008] Vorzugsweise ist das Ventilgehduse des Ein-
gangsventils seitlich offen ausgebildet, so dass der Ein-
stellring von aussen fassbar und verstellbar ist. Vorzugs-
weise sind stufenférmige Ausnehmungen am Ventilge-
hause angeordnet, die jeweils einer Einstellposition des
Einstellringes entsprechen. Beispielsweise entspricht ei-
ne solche Stufe einem Innendruck von 1,5 bar, eine zwei-
te Ausnehmung einem Innendruck von 2 bar und eine
weitere Ausnehmung einem Innendruck von 2,5 bar.
[0009] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
der Einstellring Haltenocken zu seiner stufenférmigen
Verstellung auf. Diese Haltenocken sind von aussen zu-
ganglich und jeweils in einer entsprechenden Ausneh-
mung des Ventilgehauses fixiert. Denkbar ist auch eine
Ausfiihrung, nach welcher die Einstellmittel bzw. der Ein-
stellring stufenlos verstellbar ist.

[0010] Ein besonders einfacher und kostenglinstiger
Aufbau ergibt sich dann, wenn das Druckreduzierventil
am Ausgang eines Systemtrenners angeordnet ist. Nach
einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der
genannte Einstellring am Umfang eines Dlsenkorpers
des Druckreduzierventil achsial verstellbar angeordnet.
[0011] Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich
aus den abhangigen Patentanspriichen, der nachfolgen-
den Beschreibung sowie der Zeichnung.

[0012] Ein Ausfiuhrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der Zeichnung néher erlautert. Es zeigen:

ein vertikaler Schnitt durch einen Teil
des erfindungsgemassen Drucksplil-
kasten, wobei das Eingangsventil ge-
offnet ist,

Figur 1

Figur 2 ein Schnitt gemass Figur 1, wobei je-
doch das Eingangsventil geschlos-

sen ist,

ein Schnitt durch das Eingangsventil
und das Reduzierventil, wobei das
Eingangsventil geschlossen ist,

Figur 3

Figur 4 ein Schnitt gemass Figur 3, wobei je-
doch das Eingangsventil geoffnet ist
und

Figuren 5 bis 7  Teilansichten des erfindungsgemas-
sen Druckspilkastens mit unter-
schiedlichen  Einstellungen des

Schliessdrucks.

[0013] Der Druckspiilkasten 1 besitzt einen in Figur 1
lediglich abschnittweise gezeigten Drucktank 2, der ei-
nen Druckraum 3 besitzt, welcher ber ein Druckredu-
zierventil 27 mit Spulwasser gefillt wird. Fir die Zufuhr
des Spllwassers wird der Drucksptilkasten 1 an einem
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Anschlussstutzen 5 eines Systemtrenners 25 an eine
hier nicht gezeigte Druckwasserleitung angeschlossen.
Der an sich bekannte Systemtrenner 25 ist aus Sicher-
heitsgriinden vorgesehen und verhindert, dass bei einem
Unterdruck Wasser aus dem Drucktank 2 in die Versor-
gungsleitung gelangen kann. Solche Systemtrenner sind
in vielen Landern Vorschrift und an sich bekannt.
[0014] Der Systemtrenner 25 weist ein Gehause 6 auf,
das an einem unteren Ende ein sich horizontal erstrek-
kenden Dusenkdrper 21 bildet. Im Disenkérper 21 ver-
lauft ebenfalls horizontal ein Kanal 15 mit einer Miindung
4.

[0015] Der Disenkorper 21 ist Teil eines Druckredu-
zierventils 27, das am Ausgang des Systemtrenners 25
angeordnet ist. Das Druckreduzierventil 27 besitzt ein
kappenférmiges Gehause 7, das in eine Offnung 31 des
Gehauses 6 eingesetzt ist. Die Verbindung des Gehau-
ses 7 zum Gehause 6 kann beispielsweise als Bajonett-
oder Schraubverbindung ausgebildet sein. Das Gehduse
7 besitzt an einem Ende eine Offnung 8, die in ein Rohr
30 und schliesslich in den Drucktank 2 fihrt.

[0016] Das vordere Ende des Disenkdrpers 21 bildet
einen Ventilsitz 14, der mit einem Verschlusskérper 12
zusammenarbeitet. Dieser Verschlusskoérper 12 ist vor-
zugsweise als Kugel ausgebildet und in einem Stro-
mungskanal 13 eines Kolbens 9 gelagert. Dieser Kolben
9 besitzt einen Flhrungsteil 18, der mit einer Dichtung
29 verschiebbar gegen das Gehause 7 abgedichtet ist.
Der Fihrungsteil 18 ist zudem mit einer weiteren Dich-
tung 28 gegenuliber dem Dusenkdrper 21 ebenfalls ver-
schieblich abgedichtet. Wie ersichtlich, befindet sich die
Dichtung 28 unmittelbar hinter dem Ventilsitz 14. Der Kol-
ben 9 ist somit begrenzbar in der Richtung des Kanals
15 verschiebbar gefiihrt.

[0017] Inden Fuhrungsteil 18 ist ein Einsatz 32 einge-
setzt, in den ein weiterer Verschlusskorper 11 gelagert
ist, der einen Durchgang 33 (Figur 4) verschliesst. Dieser
Durchgang 33 verbindet geméass Figur 4 Durchgénge 10
des Einsatzes 32 mit dem Strémungskanal 13.

[0018] Das Druckreduzierventil 27 weist zudem eine
Druckfeder 16 auf, die als Spiralfeder ausgebildet ist und
die an einem Ende an einem Einstellmittel 17 und am
anderen Ende am Fuhrungsteil 18 des Kolbens 9 abge-
stiitzt ist. Das Einstellmittel 17 ist wie ersichtlich ringfor-
mig ausgebildet und bildet flr die Druckfeder 16 ein Ge-
genlager. Wie ersichtlich, umgibt das Einstellmittel den
Disenkoérper 21 und ist an einer zylindrischen Innenfla-
che 34 des Gehauses 6 verschiebbar gefuhrt.

[0019] Durch Verschieben bzw. Verstellen des Ein-
stellmittels 17 kann die Vorspannung der Druckfeder 16
eingestellt werden. Hierzu besitzt das Einstellmittel 17
wenigstens einen Nocken 22, der gemass Figur 5 durch
ein Fenster 19 des Gehauses 6 zuganglich ist. In diesem
Fenster 19 sind gemass den Figuren 5 bis 7 Ausneh-
mungen 20, 23 und 24 angeordnet, die jeweils einen Sitz
fur einen Nocken 22 bilden. Die Ausnehmungen20, 23
und 24 sind so ausgebildet, dass die entsprechenden
Positionen des Nockens 22 stufenférmig in der Langs-
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richtung des Kanals 15 versetzt sind. Die in Figur 5 ge-
zeigte Ausnehmung 20 bildet eine erste Position, bei wel-
cherdas Einstellmittel 17 am weitesten von der Miindung
14 entfernt ist. Die Vorspannung der Druckfeder 16 ist in
dieser Position am geringsten. Die Ausnehmung 23 er-
gibt bei entsprechender Positionierung des Nockens 22
in dieser Ausnehmung 23 eine mittlere Vorspannung und
die Ausnehmung 24 ergibt die grésste Vorspannung der
Druckfeder 16. Die Einstellmittel 17 kdnnen zwischen
diesen drei Positionen verstellt werden. Dies erfolgt, in-
dem die Einstellmittel 17 an den beiden Nocken 22 ge-
fasst, durch Drehen entriegelt, verschoben und durch
nochmaliges Drehen wieder verriegelt werden. Grund-
satzlich sind auch mehr oder weniger Stufen mdglich.
Zudem ist es denkbar, eine stufenlose Verstellung, bei-
spielsweise mittels eines Gewindes zu ermdglichen. Die
stufige Anordnung erleichtert jedoch die Einstellung.
[0020] Ist der Drucktank 2 mit Wasser gefillt, so wirkt
der Innendruck des Druckraumes 3 (iber die oben ge-
nannte Offnung 8 auf die in Figur 4 mit B angedeutete
Aussenflache des Kolbens 9. In der Figur 3 ist mit dem
Pfeil 26 die Richtung angedeutet, indem der Innendruck
des Drucktanks 2 auf den Kolben 9 wirkt. Der Druck auf
den Kolben 9 ist so gross, dass die Kraft der Druckfeder
12 Uberwunden wird und der Verschlusskérper 12 auf
dem Ventilsitz 4 gehalten wird. In dieser Position ist die
Miindung 4 des Kanals 15 verschlossen. Zudem liegt der
Verschlusskoérper 11 am Durchgang 33 an und ver-
schliesst diesen.

[0021] Wird eine Spllung ausgeldst, so entspannt sich
die komprimierte Luft im Druckraum 3 und entsprechend
nimmt der Druck auf die Flache B des Kolbens 9 ab. Ist
eine bestimmter Druck unterschritten, so verschiebt die
Druckfeder 16 den Kolben 9 in Figur 3 nach links in die
in Figur 4 gezeigte Position. Entsprechend wird der Ver-
schlusskoérper 12 nach links von der Miindung 14 weg
und der Verschlusskorper 11 ebenfalls nach links vom
Durchgang 33 wegverschoben. Durch den Kanal 15kann
nun Wasser in den Strémungskanal 13 stromen. Von die-
sem Stromungskanal 13 umstromt das Wasser den Ver-
schlusskoérper 12 und gelangt durch den Durchgang 33
und die seitlichen Durchginge 10 zur Offnung 8 und
schliesslich durch das Rohr 30 in den Druckraum 3 des
Drucktanks 2. Wird das hier nicht gezeigte Auslaufventil
im Boden des Drucktanks 2 geschlossen, so fiillt sich der
Druckraum 3 mit Wasser und entsprechend wird die darin
enthaltene Luft komprimiert. Ist der vorgesehene Druck
von beispielsweise 1,5, 2, oder 2,5 bar im Druckraum 3
aufgebaut, so wirkt ein entsprechender Druck auf den
Kolben 9. Da nun die Flache 9 wesentlich grésser ist als
eine Innenflache A (Figur 4) des Kolbens 9, resultiert
schliesslich eine Kraft, welche den Kolben 9 in Figur 4
nach rechts in die in Figur 3 gezeigte Position verschiebt.
Diese Schliesskraft ist abhéangig von der Vorspannung
der Druckfeder 16 bzw. der eingestellten Position des
Einstellmittels 17. Ist beispielsweise das Einstellmittel 17
in der Position gemass Figur 5, so schliesst das Druck-
reduzierventil 27 bei beispielsweise 1,5 bar. Der mittlere
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Schliessdruck betragt beispielsweise 2 bar und der hoch-
ste Schliessdruck 2,5 bar. Ist die Mindung 4 von dem
Verschlusskorper 12 verschlossen, so verschiebt sich
aufgrund des Drucks auch der Verschlusskorper 11 und
verschliesst damit den Durchgang 33. Dieser maximale
Druck wird aufrecht erhalten, bis wieder eine Spiilung
ausgeldst wird. Danach wiederholen sich die oben ge-
nannten Vorgange, d.h. das Druckreduzierventil 27 wird
wieder gedffnet, bis ein maximal vorgesehener Druck er-
reicht ist. Soll ein einmal eingestellter maximaler Druck
verandert werden, so wird wie oben erwahnt das Ein-
stellmittel 17 von Hand in eine andere Position gebracht.
Da hier keine Teile ausgewechselt oder ersetzt werden
mussen, ist eine solche Veranderung des maximalen
Drucks ohne weiteres und in einfacher Weise mdglich.
Dies erleichtert einerseits insbesondere die Montage,
aber auch die Lagerhaltung, da keine Austauschteile an
Lager gehalten werden missen.

Bezugszeichenliste

[0022]

1 Druckspllkasten

2 Drucktank

3 Druckraum

4 Mindung

5 Anschluss

6 Gehéause

7 Gehause (Kappe)
8  Offnung

9 Kolben

10  Durchgang

11 erster Verschlusskoérper
12  zweiter Verschlusskorper
13  Strdmungskanal

14 Ventilsitz

15 Kanal

16  Druckfeder

17  Einstelimittel (Ring)
18  Fihrungsteil

19  Fenster

20  Ausnehmung

21  Disenkdrper

22 Nocken

23 Ausnehmung

24 Ausnehmung

25  Systemtrenner

26 Pfeill

27  Druckreduzierventil
28 Dichtung

29 Dichtung

30 Rohr

31 Offnung

32 Einsatz

33  Durchgang

34 Innenflache

A Kolbenflache (klein)
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B

Kolbenflache (gross)

Patentanspriiche

1.

Drucksplilkasten fir ein Wasserklosett, mit einem
Drucktank (2), einer Betatigungsvorrichtung zum
Ausldsen einer Spilung, einem Druckreduzierventil
(27), das an eine Wasserleitung anzuschliessen ist
und Uber das der Drucktank (2) mit Spllwasser fiill-
bar ist und mit einem Auslaufventil, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schliessdruck des Druck-
reduzierventils (27) einstellbar ist.

Spllkasten nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schliesskraft einer Gegendruck-
feder des Druckreduzierventils einstellbar ist.

Spllkasten nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einstellmittel als Ring aus-
gebildet sind und dieser Ring fiir die Druckfeder (16)
ein Gegenlager bildet.

Spllkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schliessdruck
stufenweise oder kontinuierlich einstellbar ist.

Spilkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einstelimittel (17)
am Umfang eines Disenkoérpers (21) angeordnet
sind.

Spllkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Druckreduzier-
ventil (27) am Ausgang eines Systemtrenners (25)
angeordnet ist.

Spllkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Druckreduzier-
ventil (27) in einem Gehause (6) wenigstens ein seit-
liches Fenster (19) aufweist, durch welches die Ein-
stellmittel (17) zum Einstellen des Schliessdrucks
zuganglich bzw. greifbar sind.
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