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(54) Drehtiirantrieb

(57)  Die Erfindung betrifft einen Drehtiirantrieb mit
einem auf eine Abtriebswelle (36) wirkenden Tiirkolben
(31), derineinem Gehause (1) axial verschieblich gefiihrt
ist, wobei ein Druckmedium in einem ersten Druckraum
(D1) Uber eine Kolbenflache (32) und in einem zweiten
Druckraum (D2) Gber eine Kolbenflache (33) auf den Tir-
kolben (31) wirkt, und dass eine als Arbeitsspeicher wir-

kende Druckfeder (2) mit einem Ende auf die Kolbenfla-
che (33) wirkt, wobei sich die Druckfeder (2) mit einem
anderen Ende an einem Druckteller (3) abstutzt. Um ei-
nen Drehtirantrieb bereitzustellen, der schneller auf sei-
ne unterschiedlichen Parameter eingestellt werden
kann, wird vorgeschlagen, dass zwischen dem Drucktel-
ler (3) und einem Verschluss (9) des Gehauses (1) ein
dritter Druckraum (D3) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Drehtlrantrieb mit
einem auf eine Abtriebswelle wirkenden Turkolben, der
in einem Gehause axial verschieblich gefiihrt ist, wobei
ein Druckmedium in einem ersten Druckraum Uber eine
Kolbenflache und in einem zweiten Druckraum Uber eine
Kolbenflache auf den Tirkolben wirkt, und dass eine als
Arbeitsspeicherwirkende Druckfeder mit einem Ende auf
die Kolbenflache des zweiten Druckraumes wirkt, wobei
sich die Druckfeder mit einem anderen Ende an einem
Druckteller absttzt.

[0002] In der DE 37 42 213 C2 wird ein TlrschlielRer
mit einer durch eine Federanordnung im SchlieRsinn be-
lasteten SchlieRerwelle beschrieben. Der einen Tirfligel
schlieBende TirschlieBer weist eine durch eine Feder-
anordnungim Schlie®sinn belastete, im SchlieRergehau-
se gelagerte SchlieRerwelle auf, die mit einem verschieb-
baren Kolben einer Dampfungszwecken dienenden, hy-
draulischen Kolben-Zylindereinheit in drehmoment-
Ubertragendem Eingriff ist.

[0003] Die auf unterschiedliche Parameter - wie Tur-
gewicht, Turbreite und gewtinschtes SchlieRverhalten -
abgestimmte Einstellung der Schliel3erfeder erfolgt bis-
her durch Drehen einer Verstellschraube mittels Schrau-
benschlissel. Aufgrund beengter Platzverhaltnisse
muss der Schraubenschliissel sehr oft angesetzt wer-
den, was bei 30 bis 40 vollen Umdrehungen der Verstell-
schraube sehr zeitaufwendig ist.

[0004] AufgabederErfindungistesdaher, einen Dreh-
tirantrieb bereitzustellen, der schneller auf unterschied-
liche Parameter eingestellt werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass zwi-
schen einem Druckteller und einem Verschluss des Ge-
hauses ein dritter Druckraum angeordnet ist, der mit ei-
nem Druckmedium gefiillt wird, um die Druckfeder vor-
zuspannen.

[0006] In einer weiteren Ausfiihrungsform sind Mittel
vorhanden, um die vorgespannte Druckfeder stufenlos
einzustellen. Die Mittel zur stufenlosen Einstellung der
vorgespannten Druckfeder bestehen in einer ersten Aus-
fuhrungsform aus mechanischen Elementen, wobei der
Druckteller axial beweglich auf einer Spindel oder Hiilse
geflhrtwird. In bevorzugter Ausfiihrung weist die Spindel
einen glatten Schaft und ein Gewinde auf, wobei ein Teil
der Spindel den Verschluss durchdringt, an deren Ende
eine Stellschraube angebracht ist. Zwischen dem Druck-
teller und dem Verschluss ist eine Nachstellmutter auf
der Spindel angeordnet. Die Nachstellmutter wird durch
Drehen der Stellschraube axial auf der Spindel verscho-
ben. Damit sich die Nachstellmutter nicht mit dem Ge-
winde der Spindel dreht, istzwischen der Nachstellmutter
und dem Gehé&use eine Verdrehsicherung angeordnet.
Ebenfalls kann eine Verdrehsicherung zwischen dem
Druckteller und dem Gehduse angeordnet sein. Damit
sich zwischen der Nachstellmutter und dem Druckteller
ein Druck aufbaut, ist in die Nachstellmutter mindestens
eine Offnung eingearbeitet, oder die Nachstellmutter ist
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im Durchmesser kleiner, als der Gehdusedurchmesser,
so dass das Druckmedium an der Nachstellmutter vorbei
auf den Druckteller wirken kann. Mit dieser Vorrichtung
I8sst sich die Druckfeder hydraulisch vorspannen und
durch manuelle Betatigung der Stellschraube einstellen,
wodurch die Nachstellmutter Giber das Gewinde der Spin-
del auf den Druckteller geschoben wird. Hierzu ist kein
mechanisches Werkzeug wie Schraubenschliissel oder
ahnliches nétig.

[0007] Eine alternative Verdrehsicherung kann zwi-
schen der Nachstellmutter und dem Verschluss erfolgen.
Hierzu eignet sich bevorzugt ein Stift, der in weiteren
bevorzugten Ausflihrung den Verschluss durchdringt
und als Anzeige fur die Vorspannung der Druckfeder aus-
gebildet ist. Der Stift ist bevorzugt mit einer Anzeigeskala
ausgestattet sein, die eine direkte Zuordnung zu der
Schlief3kraft in Newton oder eine indirekte Zuordnung (z.
B. EN4, EN6) ermdglicht.

[0008] Die Spindel weistim Bereich des glatten Schaf-
tes einen Anschlag auf, wodurch eine Uberlastung oder
ein auf Block fahren der Druckfeder vermieden wird.
[0009] Eine alternative Ausfiihrungsform sieht vor,
dass der Druckteller axial verschiebbar auf einer Hilse
angeordnet ist, die einen Ansatz und eine axiale Siche-
rung aufweist, zwischen denen der Druckteller um einen
Hub axial verschiebbar angeordnet ist. Dieser zuséatzli-
che Hub wird verwendet, um ein Andriicken der TUr in
die Turdichtung vor dem Offnen zu bewirken, da die Rei-
bung an der Falle von elektrischen Tiréffnern ein direk-
tes Offnen oft verhindert. Vor dem Offnen der Tir wird
also ein zusatzlicher hydraulischer Druckimpuls in den
dritten Druckraum geleitet, mit dem die Druckfeder um
einen zu bestimmenden Hub gespannt wird.

[0010] Eine weitere konstruktive Variante ergibt sich,
wenn die Nachstellmutter und die Hulse zu einer Buchse
kombiniert werden, die auf die Spindel aufgeschraubt ist
und in eine Grundbohrung des Drucktellers eingreift. Es
ergibt sich eine fertigungstechnisch preiswerte Variante,
da die Innenkontur des Gehauses rund sein kann. Durch
den Wegfall der Nachstellmutter wird die Baulange des
Tirschliel3ers verringert.

[0011] Als alternative Ausfiihrung zur mechanischen
Einstellung der vorgespannten Druckfeder ist erfin-
dungsgemal eine hydraulische Einstellung vorgesehen,
die im Wesentlichen aus einer Pumpe-Motor-Einheit, ei-
nem Steuergerat und einem 3/2-Wegeventil besteht.
Hiermit lasst sich die Baugrofie noch weiter reduzieren,
da auf mechanische Komponenten verzichtet werden
kann. Bevorzugt wird tGiber eine Pumpe-Motor-Einheit mit
einer Steuerung der dritte Druckraum kontinuierlich oder
diskontinuierlich mit einem Druckmedium beaufschlagt
wird. Der Druck im dritten Druckraum kann dabei in einer
weiteren Ausfihrungsform durch einen Druckspeicher
aufrecht gehalten werden. Dieser Druckspeicher kann
mit einer Anzeigevorrichtung zum Ablesen der
Schliel3kraft in Newton oder zur indirekten Zuordnung (z.
B. EN4, EN6) kombiniert werden. Uber ein Manometer
kann der Druck im dritten Druckraum bzw. die Vorspann-
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kraft der Druckfeder abgelesen werden.

[0012] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele anhand der
Zeichnungen.

[0013] Es zeigen:

Figur 1a:  eine Schnittdarstellung eines Drehturantrie-
bes nach der Erfindung,

Figur 1b:  eine Schnittdarstellung entlang der Linie A-
A,

Figur 1c:  eine Schnittdarstellung entlang der Linie B-
B,

Figur 1d:  eine Schnittdarstellung eines Drehtirantrie-
bes mit eingestellter Vorspannkraft einer
Druckfeder,

Figur 2a:  eine Schnittdarstellung eines Drehtiurantrie-
bes nach einem weiteren Ausfiihrungsbei-
spiel,

Figur 2b:  eine Schnittdarstellung eines Drehtiurantrie-
bes nach einem weiteren Ausfiihrungsbei-
spiel,

Figur 3: ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfin-
dung,

Figur 3a eine Schnittdarstellung entlang der Linie C-
C,

Figur 4: ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der Erfin-
dung,

Figur 5: ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung.

[0014] Gleiche Teile weisen gleiche Bezugszeichen

auf. Zunachst soll anhand der Figuren 1a - 1d der grund-
satzliche Aufbau und die Funktion naher erlautert wer-
den.

[0015] In einem Geh&use 1 ist ein Turkolben 31 und
eine Druckfeder 2 angeordnet. Der dargestellte Turkol-
ben 31 wirkt links mit einer Kolbenflache 32 auf einen
Druckraum D1 und rechts mit einer Kolbenflache 33 auf
einen Druckraum D2, wobei die beiden Druckraume D1
und D2 mit einer nicht dargestellten Uberstrémleitung
hydraulisch mit nicht dargestellten Ventilen verbunden
sind.

[0016] Der Tirkolben 31 weist eine Verzahnung 34
auf, mittels der die radiale Bewegung durch ein mit der
Verzahnung 34 waélzend in Eingriff stehendes Ritzel 30
der Abtriebswelle 36 in eine axiale Bewegung des Tur-
kolbens 31 umgesetzt wird. Der die Verzahnung 34 auf-
weisende Teil des Kolbens 31 ist mit Fluid gefillt, so dass
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die Verzahnung 34 und das Ritzel 30 gleichzeitig ge-
schmiert wird. Der Kolben 31 weist ferner zumindest auf
der der Kolbenflache 32 zugewandten Seite eine radiale
Dichtung 35 auf. In diesem Ausfiihrungsbeispiel weist
auch die der Kolbenflache 33 zugewandten Seite eine
radiale Dichtung 35 auf. Im Druckraum D2 befindet sich
eine Druckfeder 2, die sich an der Kolbenflache 33 und
an einem Druckteller 3 abstutzt.

[0017] Der Druckteller 3 ist axial beweglich auf einer
Spindel 5 gefiihrt, die einen Bereich mit einem glatten
Schaft 5a und einem Gewinde 5b aufweist. Am Ende der
Spindel 5 ist im Bereich des glatten Schaftes 5a ein An-
schlag 6 angebracht. Der Druckteller 3 wird mit einer
Dichtung 4 zum Gehause 1 hin abgedichtet. Eine Nach-
stellmutter 7 mit Offnungen 7a ist auf das Gewinde 5b
der Spindel 5 aufgeschraubt, so dass sich ein Druckraum
D3 zwischen dem Druckteller 3 und einem Verschluss 9
bildet. Dabei wirkt der Druckteller 3 als Kolben fir das
im Druckraum D3 befindliche Druckmedium. Die Spindel
5 durchdringt den Verschluss 9, wobei zur Verstellung
der Nachstellmutter 7 am aus dem Gehause 1 ragenden
Teil der Spindel 5 eine Stellschraube 8 angebracht ist.
Selbstverstandlich ist die Spindel 5 im Bereich des Ver-
schlusses 9 abgedichtet, damit kein Druckmedium aus-
treten kann. Der maximale Verstellhub X der Druckfeder
2 ergibt sich aus dem Abstand von Druckteller 3 und An-
schlag 6. Uber ein 2/2-Wegeventil 40 wird ein Fluid Gber
die Leitung 42 in den Druckraum D3 geleitet. Der Druck-
teller 3 driickt die Druckfeder 2 zusammen, so dass sich
der Druckraum D2 verkleinert und das Fluid aus der Lei-
tung 43 Uber ein Sperrventil 41 abfliel3t. Als Sperrventil
41 kann ein manuelles oder angesteuertes Sperrventil
41 verwendet werden. Durch die Stellschraube 8 wird
die Spindel 5 gedreht, so dass die Nachstellmutter 7 auf
dem Druckteller 3 bewegt wird und diesen bei entspre-
chender Vorspannkraft der Druckfeder 2 fixiert. Hierzu
erfolgt eine Verdrehsicherung zwischen der Nachstell-
mutter 7 und dem Gehause 1, indem beide Teile durch
Formschluss ihrer Kontur, z. B. als Sechskant oder Acht-
kant, zueinander passen (Fig. 1b). Diese formschlissige
Verdrehsicherung erfordert ebenfalls eine unrunde Au-
enkontur des Drucktellers 3 (Fig. 1c).

[0018] Fur diese beschriebene Einstellung der Vor-
spannkraft ist kein Werkzeug nétig, da die Spindel 5
durch die Stellschraube 8 von Hand gedreht werden
kann. Die Stellschraube 8 kann dabei als Randelmutter
oder ahnlichem ausgebildet sein. Da die Nachstellmutter
7 durch die Offnungen 7a drucklos im Druckraum 3 an-
geordnet ist, ist die Verstellkraft fiir die Nachstellmutter
7 lediglich die Reibkraft im Gewinde 5b zwischen Nach-
stellmutter 7 und Spindel 5, sowie die Reibung zwischen
der Nachstellmutter 7 und dem Gehause 1. Die Einstel-
lung der Federvorspannkraft erfolgt damit ohne Werk-
zeug.

[0019] Bei Erreichen des maximalen Verstellhubes X
sitzt der Druckteller 3 am Anschlag 6 auf (Fig. 1d). Damit
kann eine Uberbelastung der Druckfeder 2 verhindert
werden.
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[0020] Diefolgenden Figuren (2a-5) nehmen nurnoch
Bezug auf den Bereich der Druckfeder 2, da der Bereich
von Ritzel 30 und Tirkolben 31 unverandert ist. Auch auf
die hydraulischen Komponenten (40 bis 43) wird nur
noch Bezug genommen, wenn sich die Ausfihrung an-
dert.

[0021] Fig. 2a und 2b zeigen einen Druckteller 3, der
auf einer Hulse 10 angeordnet ist. Die Hiilse 10 ist axial
und radial beweglich auf der Spindel 5 angeordnet, und
weist im mittleren Teil einen Ansatz 10a auf. Zur Nach-
stellmutter 7 hin ist an der Hiilse 10 eine axiale Sicherung
10b angebracht. Der Druckteller 3 ist auf der Hiilse 10
zwischen dem Ansatz 10a und der axialen Sicherung
10b axial beweglich angeordnet. Die axiale Verschie-
bung der Hilse 10 wird also durch den Ansatz 10a und
durch die axiale Sicherung 10b begrenzt. Da die axiale
Lange des Drucktellers 3 kiirzer ist als der axiale Abstand
zwischen dem Ansatz 10a und der axialen Sicherung
10b, ist nach der Voreinstellung der Druckfeder 2 ein
zusatzlicher Hub um das MaR Y méglich. Der Druckteller
3 fahrt auf den Ansatz 10a und spannt dabei die Druck-
feder 2. Dieser zusatzliche Hub Y wird verwendet, um
ein Andriicken der Tiir in die Tiirdichtung vor dem Offnen
zu bewirken, damit ein Verklemmen der Falle von elek-
trischen Tiréffnern verhindert wird. Vor dem Offnen der
Tur wird also ein zusatzlicher hydraulischer Druckimpuls
in den Druckraum D3 geleitet, mit dem die Druckfeder 2
um den Hub Y gespannt wird.

[0022] Fir den Fall, dass bei einer Einstellung der
Druckfeder 2 der hydraulische Druck im Druckraum D3
abfallt, und gleichzeitig die Nachstellmutter 7 noch nicht
bis zum Druckteller 3 auf der Spindel 5 nachgefiihrt wur-
de, wiirde der Druckteller 3 von der Hilse 10 herunter
hin zur Nachstellmutter 7 geschoben werden. Durch eine
axiale Sicherung 10b wird vermieden, dass der Druck-
teller 3 von der Hilse 10 geschoben wird.

[0023] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel,
wobei die Funktionsweise entsprechend der Beschrei-
bung zu Fig. 1a bis 1d identisch ist. Wesentlicher Unter-
schied ist die andere konstruktive Gestaltung von Druck-
teller 3 und Nachstellmutter 7 aus Fig. 1a bis 1d. Statt
der Nachstellmutter 7 wird in den Druckteller 3 eine
Grundbohrung eingebracht, die eine Buchse 11 auf-
nimmt. Die Buchse 11 ist ebenfalls auf das Gewinde 5b
der Spindel 5 aufgeschraubt.

[0024] Zwischen der Buchse 11 und dem Druckteller
3 erfolgt eine Verdrehsicherung, indem die AuRenkontur
der Buchse 11 zur Innenkontur des Drucktellers 3 durch
Formschluss, z. B. als Sechskant oder Achtkant, zuein-
ander passen (Fig. 3b). Diese formschlissige Verdreh-
sicherung ermdéglicht eine kreisrunde, rohrférmige Ge-
stalt des Gehéauses 1, womit eine fertigungstechnisch
preiswerte Lésung geschaffen wird. Die Reibung zwi-
schen vorgespannter Druckfeder 2 und Druckteller 3 ist
ausreichend hoch, um ein Mitdrehen des Drucktellers 3
wahrend des manuellen Nachstellens zu verhindern. Der
Druckraum D3 bildet sich bei dieser L6sung zwischen
dem Druckteller 3 und dem Verschluss 9. Durch den Ver-
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zicht auf die Nachstellmutter 7 aus Fig. 1a - 1d ergibt sich
insgesamt eine kirzere Baulange.

[0025] Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel
mit einer weiteren Variante einer Nachstellmutter 7, wo-
bei die Funktionsweise identisch ist mit der Ausfiihrung
nach Fig. 1a - 1d. Eine Nachstellmutter 7, die im AuRRen-
durchmesser kleiner ist als der Gehdusedurchmesser 1,
ist auf das Gewinde 5b der Spindel 5 aufgeschraubt, so
dass sich ein Druckraum D3 zwischen dem Druckteller
3 und dem Verschluss 9 bildet. Die Spindel 5 durchdringt
den Verschluss 9, wobei zur Verstellung der Nachstell-
mutter 7 am aus dem Gehdause 1 ragenden Teil der Spin-
del 5 eine Stellschraube 8 angebrachtist. Durch die Stell-
schraube 8 wird die Spindel 5 gedreht, so dass die Nach-
stellmutter 7 auf den Druckteller 3 bewegt wird und die-
sen bei entsprechender Vorspannkraft der Druckfeder 2
fixiert. Hierzu erfolgt eine Verdrehsicherung zwischen
der Nachstellmutter 7 und dem Verschluss 9, indem bei-
de Teile durch einen Stift 12 radial miteinander fixiert
sind. Eine weitere Verbesserung bei der Montage ergibt
sich, wenn der Stift 12 den Verschluss 9 durchdringt und
aus dem Gehaduse 1 herausragt. Da der Stift 12 in der
Nachstellmutter 7 verschraubt ist, wird er mit steigender
Vorspannung der Druckfeder 2 und Nachfiihren der
Nachstellmutter 7 in das Gehause 1 gezogen, so dass
sich Uber die Tiefe bzw. die verbleibende Stiftldnge ein
Mal fur die Vorspannung der Druckfeder 2 ergibt. Der
Stift 12 kann bevorzugt mit einer Anzeigeskala ausge-
stattet sein, die eine direkte Zuordnung zu der
Schlief3kraft in Newton oder eine indirekte Zuordnung (z.
B. EN4, ENG) ermdglicht.

[0026] Fig.5zeigteinen Druckteller 3, der auf der Spin-
del 5 axial beweglich angeordnet ist. Die Spindel 5 weist
nur noch den glatten Schaft 5a auf. Zwischen dem Druck-
teller 3 und dem Verschluss 9 befindet sich der Druck-
raum D3. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Spindel
5 mit dem Verschluss 9 einstiickig ausgebildet, wobei
dies natlrlich auch separate Bauteile sein kénnen. Der
Druck zur Vorspannung der Druckfeder 2 wird durch eine
Pumpe-Motor-Einheit 44 erzeugt. Die Pumpe driickt das
Medium, in diesem Fall Hydraulikél, durch ein 3/2-We-
geventil Uber die Leitung 42 in den Druckraum D3. Am
Drucksensor 47 lasst sich der Druck und damit auch die
Vorspannkraft der Druckfeder 2 messen. Mit der Einstel-
lung der Druckfeder 2 wird gleichzeitig ein Druckspeicher
48 gefillt. Dieser Druckspeicher 48 ist gleichzeitig mit
einer Anzeige ausgestattet und ermdglicht die Anzeige
hinsichtlich der SchlieRkraftin Newton oder eine indirekte
Zuordnung (z. B. EN4, ENG). Statt der bisherigen me-
chanischen Einstellung der Druckfeder 2, wie dies in den
Fig. 1a bis 4 beschrieben ist, wird jetzt durch eine Steue-
rung 46 der Druck im Druckraum D3 gehalten. Durch
Leckagen verringert sich der Druck im Druckraum D3,
so dass als erstes der Druckspeicher 48 die Leckagen
im Druckraum D3 kompensiert. Wenn der zulassige
Druck oder die Vorspannkraft der Druckfeder 2 unter ei-
nen bestimmten Wert féllt, sorgt die Steuerung 46 fir
einen erneuten Druckaufbau, indem die Pumpe-Motor-
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Einheit 44 den Druck wieder aufbaut und dabei den
Druckraum D3 wieder mit Ol befiillt und gleichzeitig den
Druckspeicher 48 aufladt. Dieses Ansteuern der Pumpe-
Motor-Einheit 44 kann so erfolgen, dass die Pumpe-Mo-
tor-Einheit 44 kontinuierlich oder diskontinuierlich 1duft.
Vorteil dieser hydraulischen Fixierung der Druckfeder 2
ist, dass ein mdgliches manuelles Nachstellen durch das
Setzen der Druckfeder 2 entfallt. Nicht zu unterschatzen
ist der Vorteil, dass aufgrund verringerter mechanischer
Bauteile (keine Nachstellmutter 7, kiirzere Spindel 5) die
Baulange des Drehtirantriebes kurzer ist.

[0027] Als Alternative zum Hydrauliksystem istdie Ein-
stellung der Druckfeder 2 auch mit einem pneumatischen
System moglich.

Bezugszeichenliste

[0028]

1 Gehause

2 Druckfeder

3 Druckteller

4 Dichtung

5 Spindel

5a glatter Schaft
5b Gewinde

6 Anschlag

7 Nachstellmutter
7a Offnung

8 Stellschraube

9 Verschluss

10 Hulse

10a  Ansatz

10b  axiale Sicherung
11 Buchse

12 Stift

30 Ritzel

31 Tarkolben

32  Kolbenflache

33  Kolbenflache

34  Verzahnung

35 Dichtung

36  Abtriebswelle

40  2/2-Wegeventil

41  Sperrventil

42  Leitung

43  Leitung

44  Pumpe-Motor-Einheit
45  3/2 Wegeventil

46  Steuerung

47  Drucksensor

48  Druckspeicher

X maximaler Verstellhub
Y Hub zum Andriicken vor dem Offnen
D1 Druckraum

6]
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D2
D3

Druckraum
Druckraum

Patentanspriiche

1.

Drehtirantrieb mit einem auf eine Abtriebswelle (36)
wirkenden Tirkolben (31), derin einem Gehause (1)
axial verschieblich gefiihrt ist, wobei ein Druckme-
dium in einem ersten Druckraum (D1) tiber eine Kol-
benflache (32) und in einem zweiten Druckraum (D2)
Uber eine Kolbenflache (33) auf den Turkolben (31)
wirkt, und dass eine als Arbeitsspeicher wirkende
Druckfeder (2) mit einem Ende auf die Kolbenflache
(33) wirkt, wobei sich die Druckfeder (2) mit dem
anderen Ende an einem Druckteller (3) abstutzt, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Druckteller (3) und einem Verschluss (9) des Ge-
hauses (1) ein dritter Druckraum (D3) angeordnet
ist, der mit einem Druckmedium gefllt wird, um die
Druckfeder (2) vorzuspannen.

Drehtirantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mittel vorhanden sind, um die vor-
gespannte Druckfeder (2) stufenlos einzustellen.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckteller (3) den zweiten Druckraum (D2) vom drit-
ten Druckraum (D3) trennt.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
zur stufenlosen Einstellung der vorgespannten
Druckfeder (2) aus mechanischen Elementen (5, 7,
11) bestehen.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckteller (3) axial beweglich auf einer Spindel (5)
oder Hiilse (10) gefiihrt wird.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spin-
del (5) aus einem glatten Schaft (5a) und einem Ge-
winde (5b) besteht, wobei ein Teil der Spindel (5)
den Verschluss (9) durchdringt, an deren Ende eine
Stellschraube (8) angebracht ist.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Druckteller (3) und dem Verschluss (9)
eine Nachstellmutter (7) auf der Spindel (5) ange-
ordnet ist.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nachstellmutter (7) durch Drehen der Stellschraube
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(8) axial auf der Spindel (5) verschoben wird.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine An-
zeige fir die Vorspannung der Druckfeder (2) vor-
handen ist.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Nachstellmutter (7) und dem Gehause (1)
eine Verdrehsicherung vorhanden ist.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Nachstellmutter (7) und dem Verschluss
(9) eine Verdrehsicherung erfolgt.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
drehsicherung ein Stift (12) ist.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift
(12) den Verschluss (9) durchdringt und als Anzeige
fiir die Vorspannung der Druckfeder (2) ausgebildet
ist.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nachstellmutter (7) Offnungen (7a) aufweist.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spin-
del (5) im Bereich des glatten Schaftes (5a) einen
Anschlag (6) aufweist.

DrehtlUrantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Druckteller (3) und dem Gehause (1) eine
Verdrehsicherung vorhanden ist.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hul-
se (10) einen Ansatz (10a) und eine axiale Sicherung
(10b) aufweist, zwischen denen der Druckteller (3)
um einen Hub (Y) axial verschiebbar angeordnet ist.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Spindel (5) eine Buchse (11) aufgeschraubt ist, die
in eine Grundbohrung des Drucktellers (3) eingreift.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
zur Einstellung der Druckfeder (2) aus hydraulischen
Elementen (44, 45, 46, 48) bestehen.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Uber ei-
ne Pumpe-Motor-Einheit (44) mit einer Steuerung
(46) kontinuierlich oder diskontinuierlich der Druck-
raum (D3) mit einem Druckmedium beaufschlagt
wird.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Druckspeicher (48) den Druck im Druckraum (D3)
aufrecht halt.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckspeicher (48) eine Anzeige aufweist.

Drehturantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Uber ei-
nen Drucksensor (47) der Druck im Druckraum (D3)
bzw. die Vorspannkraft der Druckfeder (2) gemes-
sen werden kann.
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