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(54) Mischvorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung (1)
zum Mischen eines trockenen Mediums, insbesondere
eines Pulvers, mit einer Flissigkeit, insbesondere Was-
ser, die ein Gehause (2) aufweist, in dem eine um eine
Drehachse (3) drehbare Mischwelle (4) angeordnet ist.
Die Mischwelle (4) weist in zumindest einem Bereich (5,
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FIG 1

6) ihrer axialen Erstreckung ein im Bereich der und kon-
zentrisch zur Drehachse (3) angeordnetes Wellenstiick
(7, 8) auf und die Mischwelle (4) wird in zumindest einem
anderen Bereich (9) ihrer axialen Erstreckung aus-
schlief3lich durch mindestens ein Verbindungselement
(10, 10", 10", 10"") gebildet, das mit radialem Abstand
(r) zur Drehachse (3) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung
zum Mischen eines trockenen Mediums, insbesondere
eines Pulvers wie Moértel, mit einer Flussigkeit, insbeson-
dere Wasser, die ein Gehause aufweist, in dem eine um
eine Drehachse drehbare Mischwelle angeordnet ist.
[0002] Derartige Mischvorrichtungen werden benétigt,
wenn beispielsweise Mortelpulver zum Gebrauch aufbe-
reitet werden soll. Dabei wird es mit Wasser gemischt,
so dass eine gebrauchsfertige Mischung entsteht. Um
der Mértelmischung eine gute Verarbeitungsqualitat zu
verleihen, ist es notwendig, das sich bildende Mortel-
Wasser-Gemisch gut durchzuriihren. Hierfiir ist in einem
Gehause der Mischvorrichtung eine Mischwelle ange-
ordnet, die von einem Elektromotor gedreht wird. Das
Moértelpulver wird dadurch zunachst aus einer Trocken-
zone mittels einer auf der Mischwelle angeordneten Fér-
derschnecke in Forderrichtung der Vorrichtung geférdert
und dann in einer Nasszone mit zugeflihrtem Wasser
vermischt. Nach einer hinreichend langen Misch- und
Foérderstrecke wird das fertige Gemisch am Ende der
Mischvorrichtung aus dem Gehéause herausgefordert.
[0003] Im Laufe der Zeit setzt sich bei Benutzung der
Mischvorrichtung im besonders kritischen Bereich des
Ubergangs von der Trocken- zur Nasszone bzw. im An-
fangsbereich der Mischzone nicht hinreichend mit Was-
ser verbundenes Mortelpulver an. Es kommt daher dort
zu einer Klumpenbildung und zu einem Anbacken des
Pulver-Wasser-Gemisches an der Mischwelle. Die an-
backende Masse wachst dabei von innen nach aulen
auf der Mischwelle an. Daher ist es sehr wichtig, dass
die Mischwelle der Mischvorrichtung regelmaig gerei-
nigt wird. Dies hat zumeist taglich zu erfolgen, was einen
entsprechend hohen Aufwand darstellt, der Kosten ver-
ursacht. Die bei bekannten Mischvorrichtungen erforder-
liche Reinigung derselben stellt also eine aufwandige
und teure Malinahme dar, die jedoch zur Aufrechterhal-
tung einer guten Wirkungsweise der Vorrichtung uner-
I&sslich ist.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Mischvorrichtung der eingangs genannten Art
so auszubilden, dass sie wesentlich einfacher gehand-
habt werden kann, was insbesondere die erforderlichen
ReinigungsmaflRnahmen anbelangt. Die Mischvorrich-
tung soll also so weitergebildet werden, dass sie mit we-
sentlich weniger Aufwand betriebsbereit gehalten wer-
den kann, ohne beflirchten zu miissen, dass sich Anbak-
kungen im Inneren der Mischvorrichtung negativ auf den
Mischprozess auswirken.

[0005] DieLdsung dieser Aufgabe durch die Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Mischwelle in zu-
mindest einem Bereich ihrer axialen Erstreckung ein im
Bereich der und konzentrisch zur Drehachse angeord-
netes Wellenstiick aufweist, d. h. dass das Wellenteil in
der Drehachse angeordnet ist, und dass die Mischwelle
in zumindest einem anderen Bereich ihrer axialen Er-
streckung ausschlieRlich durch mindestens ein Verbin-
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dungselement gebildet wird, das mit radialem Abstand
zur Drehachse angeordnet ist.

[0006] Gemal der Erfindung wird also der innen lie-
gende Bereich der Mischwelle in dem besonders kriti-
schen Bereich dadurch eliminiert, dass er durch radial
nach auflen versetzte Abschnitte Gberbrickt wird. Folg-
lich kann sich mangels vorhandener Bauelemente im Be-
reich der Drehachse kein Mortel-Wasser-Gemisch mehr
im genannten kritischen Bereich der Mischvorrichtung
an der Mischwelle ansetzen. Die Uberbriickung zu den
im Bereich der Drehachse und konzentrisch zur Dreh-
achse angeordneten Mischwellenteile wird in dem kriti-
schen Bereich der Mischwelle also durch radial nach au-
Ren versetzt angeordnete Verbindungselemente herge-
stellt, die Verbindungsbiigel bzw. Verbindungsstege dar-
stellen.

[0007] Eine erste Weiterbildung sieht vor, dass die
Mischwelle zwei Wellenstlicke aufweist, die im Bereich
der und konzentrisch zur Drehachse angeordnet sind.
Diese beiden Wellenstiicke sind bevorzugtin den beiden
axialen Enden der Mischwelle angeordnet. Ein Bereich
der axialen Erstreckung der Mischwelle kann dabei als
Trockenzone der Mischvorrichtung ausgebildet sein. In
dem Bereich der axialen Erstreckung der Mischwelle, die
die Trockenzone darstellt, kann eine Forderschnecke flr
trockenes Mediums, insbesondere fir Mortelpulver, an-
geordnet sein. Ein anderer Bereich der axialen Erstrek-
kung der Mischwelle kann als Nasszone der Mischvor-
richtung ausgebildet sein.

[0008] Bevorzugt wird das mindestens eine Verbin-
dungselement durch einen balkenartigen Korper gebil-
det, der von mindestens einem am im Bereich der und
konzentrisch zur Drehachse angeordneten Wellenstiick
Uber mindestens ein Tragerelement befestigtist. Flr eine
gute Durchmischung ist besonders bevorzugt vorgese-
hen, dass vier balkenartige Korper aquidistant um die
Drehachse der Mischwelle herum angeordnet sind.
[0009] Mit Vorteil sind der mindestens eine balkenar-
tige Koérper und/oder das mindestens eine Tréagerele-
ment und/oder das konzentrisch zur Drehachse ange-
ordnete Wellenstliick miteinander verbunden, vorzugs-
weise verschweillt.

[0010] Der freigehaltene Bereich der anback-gefahr-
deten Zone wird besonders gut ausgespart, wenn das
mindestens eine Verbindungselement nahe der Wand
des Gehauses positioniert ist.

[0011] Die Fahigkeit zu einer guten Durchmischung
und eine hohe Forderleistung der Mischvorrichtung wird
dadurch verbessert bzw. erreicht, dass an dem minde-
stens einen Verbindungselement mindestens ein Férder-
element angeordnet wird. Dieses Forderelement kann
als ebene Platte ausgebildet sein, die an dem Verbin-
dungselement befestigt, insbesondere angeschweilt,
ist. Mit Vorteil ist das Férderelement unter einem Winkel
zwischen der Oberflaichennormalen auf die Platte und
der Forderrichtung der Mischvorrichtung angeordnet;
dieser Winkel kann zwischen 10° und 50° betragen. Be-
vorzugt ist das Férderelement radial innenliegend an
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dem Verbindungselement angeordnet.

[0012] Der Ubergang von dem einen im Bereich der
und konzentrisch zur Drehachse angeordneten Wellen-
stlick zu dem mit radialem Abstand zur Drehachse an-
geordneten Verbindungselement kann durch eine For-
derwendel gebildet werden. Die Férderwendel kann bei
Rotation um die Drehachse eine Hiillflache mit in For-
derrichtung der Mischvorrichtung zunehmender Quer-
schnittsflache aufweisen. Dabei ist besonders daran ge-
dacht, dass die Férderwendel bei Rotation um die Dreh-
achse eine kegelférmige Hiillflache aufweist. Das Ge-
hause weist im Bereich der Férderwendel eine zur Hull-
flache der Férderwendel korrespondierend ausgeformte
Wand auf.

[0013] Durch diese bevorzugte Ausbildung des Uber-
gangs von der Trocken- zur Nass- bzw. Mischzone wird
erreicht, dass in dem Abschnitt der Mischwelle, in der
kein im Bereich der Drehachse und konzentrisch zu die-
ser angeordnetes Wellenteil existiert, eine hinreichende
Forderleistung der Mischvorrichtung vorliegt. Der sich in
Forderrichtung spiralférmig im Durchmesser vergro-
Bernde Wendelabschnitt stellt sicher, dass die Trocken-
masse (Mértelpulver) mit hinreichendem Fdrdervolu-
menstrom in den Mischbereich geleitet wird. Die Forder-
wirkung in diesem Abschnitt der Mischvorrichtung kénnte
ansonsten durch die erfindungsgemafe Ausgestaltung
zu gering ausfallen. Der Wendelabschnitt stellt weiterhin
in vorteilhafter Weise sicher, dass kein \Wasser aus der
Nasszone in die Trockenzone zuriickspritzt, was anson-
sten durch die erwahnten Foérderelemente an den bal-
kenférmigen Korpern durch deren Spritzwirkung nicht
ausgeschlossen werden kénnte. Durch die durch die
Wendel geschaffene Férderwirkung kann ferner verhin-
dertwerden, dass die genannten Forderelemente an den
balkenartigen Kérpern zu grof} ausgebildet werden mus-
sen, wodurch die Gefahr bestehen konnte, dass sie in
ihrem radial innenliegenden Abschnitt wieder mit Anbak-
kungen versehen werden.

[0014] Bevorzugt istim Bereich der zur Wendel korre-
spondierend ausgeformten Wand oder in Férderrichtung
der Mischvorrichtung unmittelbar auf diesen folgend ein
Flussigkeitszulaufim Geh&use angeordnet. Hier beginnt
dann also die Nasszone.

[0015] Die erfindungsgemae Mischvorrichtung
zeichnet sich dadurch aus, dass die Gefahr von Verklum-
pungen und Anbackungen im Inneren der Vorrichtung
erheblich reduziert ist, was die Instandhaltungsaufwen-
dungen und damit die Betriebskosten der Mischvorrich-
tung reduzieren.

[0016] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

FIG1 die Seitenansicht einer Mortel-Mischvorrich-
tung im Schnitt und
FIG2 in perspektivischer Ansicht schematisch die

Mischwelle der Mértel-Mischvorrichtung nach
FIG 1.
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[0017] In FIG 1 ist eine Mdrtel-Mischvorrichtung in
Form eines horizontalen Mérteldurchlaufmischers dar-
gestellt. In einem Gehause 2 ist eine um eine Drehachse
3 drehbare Mischwelle 4 angeordnet. Die Mischwelle 4
wird von einem Elektromotor mit Getriebeeinheit 19 an-
getrieben.

[0018] Die Mischwelle 4 weist im wesentlichen drei
axiale Bereiche auf. Ein erster Bereich 5 definiert die
Trockenzone der Mischvorrichtung 1. In diesem Bereich
ist die Mischwelle 4 mit einer Férderschnecke 11 verse-
hen. Aus einem nicht dargestellten Trichter gelangt Mor-
telpulver Uber eine Zufuhréffnung 20 in das Innere des
Gehauses 2 und wird tber die Férderschnecke 11 in For-
derrichtung F der Mischvorrichtung 1 geférdert. Im Be-
reich 5 weist die Mischwelle ein koaxial zur Drehachse
angeordnetes Wellenstiick 7 auf, das im Bereich der
Drehachse 3, also zentrisch, liegt.

[0019] Der Austragbereich der Mischvorrichtung ist
durch einen zweiten Bereich 6 der axialen Erstreckung
gekennzeichnet, der der Nasszone der Mischvorrichtung
zuzurechnen ist. Auch hier ist ein koaxial zur Drehachse
3 angeordnetes Wellenstiick 8 vorgesehen, das im Be-
reich der Drehachse 3 liegt. Bei Drehung der Mischwelle
4 wird Uber Forderschaufeln 21 mit Wasser vermischter
Mobértel zu einer Austrag6ffnung 22 geférdert und von dort
entnommen.

[0020] Etwa in der Mitte der axialen Erstreckung der
Mischvorrichtung 1 ist ein FlUssigkeitszulauf 18 angeord-
net. Es handelt sich hierbei um eine Bohrung im Gehause
2, Uber die Wasser ins Innere des Gehauses 2 geleitet
werden kann. Ab dieser axialen Position beginnt die Nas-
szone der Mischvorrichtung, wobei besonders der Uber-
gang von der Trocken- zur Nasszone einer hohen Gefahr
von Verklumpung und Anbackungen unterliegt. Daher ist
der sich anschieRende dritte Bereich 9 der axialen Er-
streckung der Mischwelle 4 wie folgt ausgebildet:

Im Bereich 9 existiert kein im Bereich der Drehachse 3
positioniertes Bauteil. Vielmehr wird der Ubergang vom
Wellenstiick 7 zum Wellenstlick 8 durch vier aquidistant
um den Umfang der Mischwelle 4 angeordnete Verbin-
dungselemente 10 hergestellt. Diese sind in FIG 2 als
Elemente 10’, 10”, 10"’ und 10" eingezeichnet. Die Ele-
mente 10’, 10", 10" und 10" stellen briickenartige Ver-
bindungen zwischen den beiden Wellenteilen 7 und 8
dar.

[0021] Jedes Verbindungselement 10, 10", 10", 10™"
wird aus einem balkenartigen Kérper 12, 12", 12" und
12" gebildet, der mit radialem Abstand r von der Dreh-
achse 3 beabstandet ist. Am Wellenstlick 8 sind die bal-
kenartigen Korper 12°, 12", 12"’ und 12™ Uber Trégerele-
mente 13’, 13", 13" und 13™ befestigt. Das Tragerele-
ment 14 zur Befestigung der balkenartigen Kérper 12’,
12", 12"’ und 12" am Wellenstlick 7 wird indes durch
eine Foérderwendel gebildet, d. h. die balkenartigen Kér-
per 12’, 12", 12" und 12" sind an der Férderwendel 14
angeschweil3t.

[0022] Wie weiter zu sehen ist, befinden sich die bal-
kenartigen Kérper 12’, 12", 12’, 12”” in unmittelbarer
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Nahe zur Wand 15 des Gehauses 2, so dass sie weit
von dem (zentralen) Bereich beabstandet sind, in dem
Verklumpungen bzw. Aufbackungen zu befiirchten sind.
[0023] Die Forderfahigkeit der Mischvorrichtung im
Ubergangsbereich vom ersten Bereich 8 zum dritten Be-
reich 9 der axialen Erstreckung der Mischwelle 4, also
von der Trocken- in die Nasszone, wird durch die For-
derwendel 14 verbessert, die sich in Forderrichtung ra-
dial vergroRert (s. FIG 1). Die Wand 17 des Gehauses 2
ist in diesem Bereich kegelférmig ausgebildet und der
Hullkurve der Férderwendel bei deren Rotation ange-
passt.

[0024] Die Férderfahigkeit der Verbindungselemente
10, 10", 10", 10”” wird dadurch erhéht, dass an jedem
balkenartigen Korper 12, 12", 12", 12" ein Forderele-
ment 16 in Form einer Platte angebracht (angeschweil3t)
ist. Wie FIG 2 entnommen werden kann, ist die Platte 16
dabei unter einem Winkel o ausgerichtet, d. h. zwischen
der Oberflachennormalen N auf die Platte 16 und der
Forderrichtung F wird ein Winkel eingeschlossen, der
vorzugsweise zwischen 10° und 50° betragt.

Bezugszeichenliste

[0025]

1 Mischvorrichtung

2 Gehéause

3 Drehachse

4 Mischwelle

5 erster Bereich der axialen Erstreckung
6 zweiter Bereich der axialen Erstreckung
7 Wellenstiick

8 Wellenstiick

9 dritter Bereich der axialen Erstreckung
10’ Verbindungselement

10" Verbindungselement

10  Verbindungselement

10"  Verbindungselement

1 Forderschnecke

12’ balkenartiger Kérper

12" balkenartiger Korper

12 balkenartiger Korper

12" balkenartiger Korper

13 Tragerelement

13" Tragerelement

13  Tragerelement

13"  Tragerelement

14 Tragerelement, Férderwendel
15 Wand des Gehauses

16 Forderelement

17 kegelférmige Wand des Gehduses
18 Flussigkeitszulauf

19 Elektromotor mit Getriebeeinheit

20  Zufuhréffnung
21 Forderschaufel
22 Austrag6ffnung
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r radialer Abstand

o  Winkel

N  Oberflachennormale
F  Forderrichtung
Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung (1) zum Mischen eines trockenen
Mediums, insbesondere eines Pulvers, mit einer
Flussigkeit, insbesondere Wasser, die ein Gehduse
(2) aufweist, in dem eine um eine Drehachse (3)
drehbare Mischwelle (4) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischwelle (4) in zumindest einem Bereich
(5, 6) ihrer axialen Erstreckung ein im Bereich der
und konzentrisch zur Drehachse (3) angeordnetes
Wellenstiick (7, 8) aufweist und dass die Mischwelle
(4) in zumindest einem anderen Bereich (9) ihrer
axialen Erstreckung ausschlief3lich durch minde-
stens ein Verbindungselement (10, 10", 10™, 10™)
gebildet wird, das mit radialem Abstand (r) zur Dreh-
achse (3) angeordnet ist.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mischwelle (4) zwei Wel-
lenstiicke (7, 8) aufweist, die im Bereich der und kon-
zentrisch zur Drehachse (3) angeordnet sind.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden im Bereich der und
konzentrisch zur Drehachse (3) angeordneten Wel-
lenstiicke (7, 8) in den beiden axialen Enden der
Mischwelle (4) angeordnet sind.

4. Mischvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Bereich (5) der axialen
Erstreckung der Mischwelle (4) als Trockenzone der
Mischvorrichtung (1) ausgebildet ist und/oder dass
ein Bereich (6) der axialen Erstreckung der
Mischwelle (4) als Nasszone der Mischvorrichtung
(1) ausgebildet ist.

5. Mischvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Bereich (5) der axialen
Erstreckung der Mischwelle (4) eine Forderschnek-
ke (11) fur trockenes Medium angeordnet ist.

6. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Verbindungselement (10’,10", 10",
10™) durch einen balkenartigen Koérper (12°, 12",
12", 12"") gebildet wird, der von mindestens einem
am im Bereich der und konzentrisch zur Drehachse
(3) angeordneten Wellenstiick (7, 8) tUber minde-
stens ein Tragerelement (13’, 13", 13", 13", 14) be-
festigtist, wobei vorzugsweise vier balkenartige Kor-
per(12’, 12", 12", 12"") dquidistant um die Drehach-
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se (3) der Mischwelle (4) herum angeordnet sind.

Mischvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine balkenar-
tige Korper (12°, 12", 12", 12™) und/oder das min-
destens eine Tragerelement (13’, 13", 13", 13", 14)
und/oder das im Bereich der und konzentrisch zur
Drehachse (3) angeordnete Wellenstiick (7, 8) mit-
einander verbunden, insbesondere verschweilt,
sind.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Verbindungselement (10’, 10", 10",
10") nahe der Wand (15) des Gehauses (2) positio-
niert ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem mindestens einen Verbindungselement (10,
10", 10””, 10"™") mindestens ein Férderelement (16)
angeordnet ist, wobei insbesondere das Forderele-
ment (16) radial innenliegend an dem Verbindungs-
element(10’,10", 10", 10"™) angeordnet ist und/oder
das Forderelement (16) als ebene Platte ausgebildet
ist, die an dem Verbindungselement (10°, 10", 10*”,
10") befestigt, insbesondere angeschweilt, ist und/
oder wobei insbesondere das Férderelement (16)
unter einem Winkel (o) zwischen einer Oberflachen-
normalen (N), insbesondere auf die Platte, und der
Forderrichtung (F) der Mischvorrichtung (1) ange-
ordnet ist, wobei der Winkel (o) vorzugsweise zwi-
schen 10° und 50° betragt.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubergang von dem einen im Bereich der und kon-
zentrisch zur Drehachse (3) angeordneten Wellen-
stiick (7) zu dem mit radialem Abstand (r) zur Dreh-
achse (3) angeordneten Verbindungselement (10’
10", 10", 10"") durch eine Férderwendel (14) gebil-
det wird.

Mischvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Férderwendel (14) bei Ro-
tation um die Drehachse (3) eine Hullflache mit in
Forderrichtung (F) der Mischvorrichtung (1) zuneh-
mender Querschnittsflache aufweist, vorzugsweise
eine kegelférmige Hullflache.

Mischvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause (2) im Bereich
der Foérderwendel (14) eine zur Hiillflache der For-
derwendel (14) korrespondierend ausgeformte
Wand (17) aufweist.

Mischvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der korrespondie-
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rend ausgeformten Wand (17) oder in Férderrich-
tung (F) der Mischvorrichtung (1) unmittelbar auf die-
sen folgend ein Flissigkeitszulauf (18) im Gehause
(2) angeordnet ist.
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