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(54) Warmetauscherkorper und Fahrzeugheizgerat mit einem Warmetauscherkorper

(57)  Ein Warmetauscherkoérper fiir ein Fahrzeug-
heizgerdt umfasst eine langgestreckte Umfangswan-
dung (26), die mit einer Innenseite (38) einen Strémungs-
raum (40) fiir Verbrennungsprodukte begrenzt, wobei in
einem von einem Eintrittsbereich (44) weg fiihrenden er-
sten Langenabschnitt (50) des Strémungsraums (40) die

Umfangswandung (26) an ihrer Innenseite (38) im We-
sentlichen nicht mit Warmeubertragungsrippen verse-
hen ist und in einem zu einem Austrittsbereich (48) fih-
renden zweiten Langenabschnitt (52) die Umfangswan-
dung (26) an ihrer Innenseite (38) mit Warmedlbertra-
gungsrippen (56) versehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen War-
metauscherkdrper fir ein Fahrzeugheizgerat bzw. ein
Fahrzeugheizgerat mit einem derartigen Warmetau-
scherkdrper, wobei der Warmetauscherkdrper eine lang-
gestreckte Umfangswandung aufweist, die mit ihrer In-
nenseite einen Stréomungsraum fir Verbrennungspro-
dukte begrenzt.

[0002] Ein derartiger Warmetauscherkorper bzw. ein
Fahrzeugheizgeradt mit einem derartigen Warmetau-
scherkorper ist aus der DE 102 11 591 A1 bekannt. Der
Warmetauscherkorper ist mit seiner Umfangswandung
dabei im Wesentlichen topfartig ausgebildet und tragt in
seinem offenen Endbereich die Brenneranordnung, in
welcher bei Verbrennung hei3e Verbrennungsprodukte
entstehen. Diese heilRen Verbrennungsprodukte treten,
nachdem sie ein vergleichsweise kurzes Flammrohr
durchstromt haben, in einen dem offenen Endbereich
des Warmetauscherkdrpers nahe liegenden Eintrittsbe-
reich eines in diesem Warmetauscherkdrper bereitge-
stellten Strdmungsraums ein. In diesem Strdmungsraum
sind in Richtung zu einem Austrittbereich hin fiihrende
Warmeulbertragungsrippen an der Innenseite der Um-
fangswandung vorgesehen. Die H6he und somit auch
die Oberflache dieser Warmeubertragungsrippen nimmt
in Richtung vom Eintrittsbereich zum Austrittsbereich zu.
Der Austrittsbereich ist nahe dem an die Umfangswan-
dung anschlieRenden Boden des Warmetauscherkdr-
pers in Form einer seitlichen Offnung ausgebildet. Die
entlang des Warmetauscherkdrpers gestromten und da-
bei abgekuhlten Verbrennungsprodukte verlassen den
Strémungsraum durch diese seitliche Offnung und in
Richtung zu einem Ableitrohr.

[0003] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Warmetauscherkdrper fiir ein Fahrzeugheizgerat
und ein Fahrzeugheizgerat vorgesehen, bei welchen der
Warmelibertrag auf den Warmetauscherkdrper mit er-
hoéhter Effizienz und gleichmaliger gestaltet werden
kann.

[0004] Gemal einem ersten Aspekt der vorliegenden
Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch einen War-
metauscherkdrper fiir ein Fahrzeugheizgerat, umfas-
send eine langgestreckte Umfangswandung, die mit ei-
ner Innenseite einen Strémungsraum fiir Verbrennungs-
produkte begrenzt, wobei in einem von einem Eintritts-
bereich weg flihrenden ersten Langenabschnitt des Stro-
mungsraums die Umfangswandung im Wesentlichen
nicht mit Warmeubertragungsrippen versehen ist und in
einem zu einem Austrittsbereich fihrenden zweiten Lan-
genabschnitt die Umfangswandung an ihrer Innenseite
mit Warmeulbertragungsrippen versehen ist.

[0005] Der Warmetauscherkorper ist in einem ersten
Langenabschnitt des Strémungsraums mit im Wesentli-
chen umstrukturierter, also nicht mit Rippen versehene-
ner Oberflache ausgestaltet. Die Verbrennungsprodukte
durchstromen diesen Strdmungsraumbereich, in wel-
chem, bezogen auf eine Langeneinheit der Umfangs-
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wandung in Richtung ihrer Langsersteckung, diese eine
vergleichsweise kleine Warmeulbertragungsoberflache
bereitstellt. Im zweiten Langenabschnitt, welchen die
Verbrennungsprodukte dann durchstrémen, wenn sie
bereits einen Teil ihrer Warme abgegeben haben, sind
dann Warmelbertragungsrippen vorgesehen, welche zu
einer deutlichen VergréRerung der pro Langeneinheitder
Umfangswandung bereitgestellien  Warmeubertra-
gungsoberflache fuhren. Die bereits abgekihlten Ver-
brennungsprodukte kommen somit in Kontakt mit einem
gréReren Oberflachenbereich, was dazu fihrt, dass auch
in diesen erst spater und somit durch kuhlere Verbren-
nungsprodukte durchstrémten Bereichen eine groRere
Energiemenge auf den Warmetauscherkdrper Ulbertra-
gen werden kann. Somit ist der Energieeintrag in den
Warmetauscherkdrper uber dessen Lange hinweg deut-
lich gleichmaRiger.

[0006] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass in
einem Ubergangsbereich vom ersten Léngenabschnitt
zum zweiten Langenabschnitt die Umfangswandung we-
nigstens an der Innenseite stufenartig erweitert ist.
[0007] Aus Grinden der leichteren Herstellbarkeit in
einem Gussverfahren und des verbesserten Warme-
Ubertrags wird vorgeschlagen, dass die Warmeubertra-
gungsrippen sich von dem Ubergangsbereich weg derart
erstrecken, dass ein Scheitel von wenigstens einem Tell
der Warmedbertragungsrippen im Wesentlichen stufen-
los an die Innenoberflache der Umfangswandung im er-
sten Langenabschnitt anschlielt. Dabei kann weiterhin
vorgesehen sein, dass eine Innenabmessung der Um-
fangswandung in Richtung zum Austrittsbereich hin zu-
nimmt.

[0008] Die Herstellbarkeit in einem Gussverfahren
kann dadurch noch erleichtert werden, dass die Schei-
telbereiche der Warmeubertragungsrippen in Richtung
zum Austrittsbereich hin voneinander weg verlaufen. Auf
diese Art und Weise kann nicht nur im Bereich der Um-
fangswandung, sondern auch im Bereich der Scheitel
der Warmedtbertragungsrippen die bei Durchfiihrung von
MetallgieRverfahren allgemein erforderliche bzw. vorteil-
hafte Entformungsschrage bereitgestellt werden.
[0009] Um die von den heilken Verbrennungsproduk-
ten in die Umfangswandung eingeleitete Warme besser
nutzen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass an einer
AuRenseite der Umfangswandung Warmedubertragungs-
rippen zur Ubertragung von Warme auf ein zu erwérmen-
des Medium vorgesehen sind.

[0010] GemaR einem weiteren Aspekt wird die ein-
gangs genannte Aufgabe geldst durch ein Fahrzeugheiz-
gerat, umfassend eine Brenneranordnung mit einem
Verbrennungsprodukte in Richtung von einer Brennkam-
mer weg fiihrenden Flammrohr, einen erfindungsgema-
en Warmetauscherkdrper, wobei das Flammrohr sich
in den Warmetauscherkoérper erstreckt und zusammen
mit der Umfangswandung desselben den Strdmungs-
raum begrenzt, wobei weiter das Flammrohr die Verbren-
nungsprodukte in Richtung zum Eintrittsbereich des
Strémungsraums fiihrt.
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[0011] Besonders vorteilhaft ist bei der erfindungsge-
malen Ausgestaltung, dass der Strémungsraum fir die
Verbrennungsprodukte einerseits durch die Umfangs-
wandung, also den Warmetauscherkorper selbst, und
andererseits durch das die Verbrennungsprodukte fiih-
rende Flammrohr begrenzt wird. Das heif3t, dass die Ver-
brennungsprodukte, die beim Durchstrémen des Stré-
mungsraums bereits Warme in den Warmetauscherkor-
per eingeleitet haben, durch das Stromen entlang des
Flammrohrs auch von diesem an seiner Innenseite von
den sehr heillen Verbrennungsprodukten umstromten
Flammrohr Warme aufnehmen kénnen und somit auch
in den dem Austrittsbereich nahen Abschnitten des Stro-
mungsraums eine ausreichend hohe Temperatur haben,
um eine gleichmafRige Warmeeinleitung in den Warme-
tauscherkdrper Uber seine Lange hinweg zu unterstut-
zen.

[0012] In Anpassung an die Formgebung der Um-
fangswandung kann vorgesehen sein, dass das Flamm-
rohr nahe dem Ubergangsbereich eine stufenartige An-
derung seiner Abmessung aufweist.

[0013] Weiter kann eine gleichmaRigere Warmeuber-
tragung auf den Warmetauscherkorper dadurch unter-
stitzt werden, dass das Flammrohr in seinem den zwei-
ten Langenabschnitt des Strdmungsraums begrenzen-
den Bereich wenigstens eine Zwischenaustrittséffnung
fir Verbrennungsprodukte zu dem Strémungsraum hin
aufweist.

[0014] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit
Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen detailliert be-
schrieben. Es zeigt:

Fig. 1  eine Langsschnittansicht eines erfindungsge-
malen Fahrzeugheizgerats;

Fig. 2 eine Langsschnittansicht des bei dem Fahr-
zeugheizgerat der Fig. 1 eingesetzten Warme-
tauscherkdrpers;

Fig. 3  eineder Fig. 1 entsprechende Ansicht einer al-
ternativen Ausgestaltungsart eines erfindungs-
gemalen Fahrzeugheizgerats.

[0015] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaRes Fahrzeug-
heizgerat allgemein mit 10 bezeichnet. Ein derartiges
Fahrzeugheizgerat 10 kann dazu eingesetzt werden, die
in einen Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft zu er-
warmen. Zu diesem Zwecke weist es einen allgemein
mit 12 bezeichneten Warmetauscherkorper auf, der, wie
nachfolgend noch beschrieben, Verbrennungswarme
aufnimmt und auf die ihn umstrémente Luft (bertragt.

[0016] Neben dem bereits angesprochenen Warme-
tauscherkorper 12 weist das Fahrzeugheizgerat 10 als
weiteren wesentlichen Systembereich eine Brenneran-
ordnung 14 auf. Diese bildet in einem Brennkammerge-
hause 16 eine Brennkammer 18, in welcher Uber eine
Brennstoffzufiihrleitung und ggf. ein poréses Verdamp-
fermedium Brennstoff eingeleitet wird und Uber einen
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Lufteinleitstutzen 20 weiterhin die erforderliche Verbren-
nungsluft eingeleitet wird. Durch ein nicht weiter darge-
stelltes Ziindorgan kann das Gemisch aus Brennstoff
und Verbrennungsluft geziindet werden. Die heif3en Ver-
brennungsprodukte verlassen die Brennkammer 18 bzw.
das Brennkammergehduse 16 und treten durch eine
Flammblende 22 hindurch in ein allgemein mit 24 be-
zeichnetes Flammrohr ein. Dieses ist mit dem Brenn-
kammergehause 16 fest verbunden und ist entlang einer
Langsache L langgestreckt. Wahrend das Brennkam-
mergehduse 16 im Allgemeinen als Gussbauteil bereit-
gestellt ist, kann das Flammrohr 24 beispielsweise aus
Blechmaterial gefertigt sein.

[0017] Ebensowie das Flammrohr24 istauch der War-
metauscherkdrper 12 in Richtung der Langsachse L
langgestreckt bzw. weist eine in dieser Richtung langge-
streckte Umfangswandung 26 auf. Der Warmetauscher-
korper 12 ist im Wesentlichen topfartig ausgebildet und
weist neben der Umfangswandung 26 noch eine Boden-
wandung 28 auf, die unmittelbar an die Umfangswan-
dung 26 anschlieft. Somit ist durch die Umfangswan-
dung 26 und Bodenwandung 28 eine Gesamtanordnung
geschaffen, die in einem Endbereich offen ist und dort
Uber einen Verbindungsansatz 30 das Brennkammerge-
hause 16 tragt, die jedoch im anderen Endbereich voll-
sténdig abgeschlossen ist, so dass dort keine Verbren-
nungsabgase austreten kdnnen. In diese langgestreckte
Anordnung erstreckt sich das Flammrohr 24, und fuhrt
somit die Verbrennungsprodukte von dem offenen Ende
32 des Warmetauscherkdrpers 12 in Richtung und bis
nahe zu dem geschlossenen Ende 34 desselben.
[0018] Zwischen einer Aul3enseite 36 des Flammrohrs
24 und einer Innenseite 38 der Umfangswandung 26
bzw. der Bodenwandung 28 ist ein allgemein mit 40 be-
zeichneter Strdmungsraum gebildet. An dem von der
Brennkammer 18 entfernten axialen Ende 42 des
Flammrohrs 24 ist somit ein Eintrittsbereich 44 fur diesen
Strdmungsraum 40 gebildet, in welchem die zunachst
entlang des Flammrohrs 24 gefiihrten und am Ende 42
dieses verlassenden heilen Verbrennungsprodukte in
den nach auf3en hin von dem Warmetauscherkorper 12
begrenzten Strdomungsraum 40 eintreten. In diesem Ein-
trittsbereich 44 werden im Wesentlichen durch die Bo-
denwandung 28 die strémenden Verbrennungsprodukte
auch umgelenkt, so dass sie nun entlang der Aul3enseite
36 des Flammrohrs 24 bzw. der Innenseite 38 der Um-
fangswandung 26 in Richtung zum offenen Ende 32 des
Warmetauscherkérpers 12 zurlickstromen. Dortistdurch
eine seitliche Auslasséffnung 46 ein allgemein mit 48 be-
zeichneter Austrittsbereich des Strémungsraums 40 be-
reitgestellt. Die Verbrennungsprodukte strémen also,
nachdem sie im Eintrittsbereich 44 in den Strdmungs-
raum 40 eingetreten sind, entlang dieses Strdmungs-
raums 44 in einer Richtung, dieim Wesentlichen der Stré-
mungsrichtung im Innenvolumenbereich des Flamm-
rohrs 24 entgegengesetzt ist, zuriick in Richtung zum
Austrittsbereich 48 und verlassen dort den Strémungs-
raum 40 bzw. den Innenvolumenbereich des Warmetau-
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scherkorpers 12. Bei diesem Strémen entlang des Stro-
mungsraums 40 bzw. entlang der Innenseite 38 der Um-
fangswandung 26 bzw. Bodenwandung 28 Ubertragen
die heilken Verbrennungsprodukte Warme auf den War-
metauscherkorper 12. Diese Warme wird durch die Um-
fangswandung 26 und selbstverstandlich auch die Bo-
denwandung 28 hindurch transportiert. An der Auf3en-
seite der Umfangswandung 26 sind ferner Warmeuber-
tragungsrippen 49 vorgesehen, die in den Warmetau-
scherkorper 12 eingeleitete Warme aufnehmen und eine
sehr grof3e Oberflache zur Umstromung durch das zu
erwarmende Medium, also beispielsweise Luft, bereit-
stellen. Dieses Medium strémt im Wesentlichen senk-
recht zur Ladngsachse L um den Warmetauscherkdrper
12 und nimmt dabei vor allem im Bereich der Warme-
Ubertragungsrippen 49 Warme auf.

[0019] Um die Warmelbertragung von den heil3en
Verbrennungsprodukten auf den Warmetauscherkdrper
12 sehr effizient zu gestalten, ist der Stromungsraum 40
im Wesentlichen in zwei Langenabschnitte unterteilt. Ein
erster Langenabschnitt 50 umfasst beispielsweise den
Eintrittsbereich 44 und fuhrt von diesem weg. In diesem
ersten Langenabschnitt 50 ist der Warmetauscherkorper
12 bzw. die Umfangswandung 26 desselben mit im We-
sentlichen glatter, unstrukturierter Oberflache bereitge-
stellt. Das heildt, dass an der Innenseite 38 in diesem
ersten Langenabschnitt 50 keine die bereitgestellte
Oberflache wesentlich beeinflussenden Erhebungen
oder Einsenkungen gebildet sind. In einem zweiten Lan-
genabschnitt 52, der in einem Ubergangsbereich 54 an
den ersten Langenabschnitt 50 anschliel3t, ist die Innen-
seite 38 der Umfangswandung 26 mit naherungsweise
in Strdomungsrichtung, also in Richtung zum Austrittsbe-
reich 48 hin sich erstreckenden Warmeubertragungsrip-
pen 56 ausgebildet. Diese sind vor allem in Fig. 2 deutlich
erkennbar. Die Warmelbertragungsrippen 56 vergro-
Rern die zur Warmeaufnahme zur Verfliigung gestellte
Oberflache der Umfangswandung 26 bzw. des Warme-
tauscherkdrpers 12 bezogen auf eine jeweilige Langen-
einheit desselben in Richtung der Langsachse L im Ver-
gleich zu einer nicht mit derartigen Rippen ausgebilde-
ten, also im Wesentlichen unstrukturierten Oberflache,
wie sie im ersten Langenabschnitt 50 bereitgestellt ist.
Dies bedeutet, dass die beim Strémen entlang der In-
nenseite 38 im ersten Langenabschnitt 50 Warme abge-
benden und sich dabei abkiihlenden Verbrennungspro-
dukte nach dem Durchstrémen des Ubergangsbereichs
54 und dem Eintritt in den zweiten Langenabschnitt 52
in Kontakt mit einer deutlich vergrofierten Oberflache des
Warmetauscherkérpers 12 treten und somit trotz bereits
geringerer Temperatur aufgrund der vergroRerten War-
meulbertragungsoberflache ein ndherungsweise gleich-
bleibendes Ausmall an Warmeenergie - wiederum be-
zogen auf eine durchstrémte Langeneinheit des Wéarme-
tauscherkdrpers 12 in Richtung der Langsachse L - in
den Warmetauscherkorper 12 einleiten kénnen. Dies
wird dadurch noch unterstitzt, dass die Umfangswan-
dung 26 in Richtung zum Austrittsbereich 48 hin sich er-
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weiternd ausgebildet ist, so dass auch dadurch die pro
Langeneinheit bereitgestellte Warmeubertragungsober-
flache der Umfangswandung 26 zunimmt.

[0020] Man erkennt in den Fig. 1 und 2 ferner, dass
der Ubergangsbereich 54 zwischen den beiden Léngen-
abschnitten 50, 52 stufenartig gestaltet ist, so dass zu-
mindest an der Innenseite 38 die Abmessung der Um-
fangswandung bzw. der Innendurchmesser des so be-
reitgestellten Volumens stufenartig zunimmt. Die Schei-
telbereiche 58 der Warmedbertragungsrippen 56 sind je-
doch derart gestaltet, dass sie an die Innenseite 38 der
Umfangswandung 26 im ersten Langenabschitt 50 blin-
dig anschlieRen, also diese im Wesentlichen ohne stu-
fenartigen Ubergang fortsetzen. Weiterhin erkennt man,
dass die Scheitelbereiche 58 ebenfalls in Richtung zum
Austrittsbereich 48 hin divergieren, also entsprechend
der sich erweiternden Formgebung der Umfangswan-
dung 26 auch auseinander laufen, so dass beispielswei-
se bei bezogen auf beziiglich der Langsachse L sich dia-
metral gegenulberliegenden oder ndherungsweise ge-
geniberliegenden Warmeubertragungsrippen 56 der
gegenseitige Abstand derselben in ihren Scheitelberei-
chen 58 in Richtung zum Austrittsbereich 48 hin zunimmt.
In Anpassung an die entsprechend sich erweiternde
Formgebung der Umfangswandung 26 wird somit nicht
nur eine zunehmende Oberfache pro Langeneinheit des
Waérmeubertragungskdrpers 12 bereitgestellt, sondern
es wird auch die insbesondere bei Herstellung des War-
metauscherkdrpers 12 in einem MetallgieRverfahren vor-
teilhafte bzw. erforderliche Entformungsschrage bereit-
gestellt. Um jedoch daflir zu sorgen, dass bei zunehmen-
der Oberflache des Warmetauscherkorpers 12 pro Lan-
geneinheit desselben nicht eine GbermaRige Volumen-
zunahme des Stromungsraums 40 auftritt, was zu einem
Druckabfall flihren wiirde, ist entsprechend der stufen-
artigen Erweiterung der Umfangswandung 26 im Uber-
gangsbereich 54 das Flammrohr 24 in einem Ubergangs-
bereich 60 mit einer Abmessungsanderung versehen, so
dass es in Richtung zu seinem von der Brennkammer 18
entfernt liegenden Ende 42 sich verjiingend ausgebildet
ist bzw. in derjenigen Richtung, in welcher die Verbren-
nungsprodukte im Stromungsraum 40 strémen, sich er-
weiternd ausgebildet ist. Ein weiterer stufenartiger Uber-
gang 62 ist dann nahe der Anbindung des Flammrohrs
24 an das Wéarmetauschergehduse 26 vorgesehen.
[0021] Mit der vorangehend beschriebenen Ausge-
staltung des Warmetauscherkorpers 12 bzw. des Fahr-
zeugheizgerats 10 wird aufgrund der Formgebung des
Warmetauscherkdrpers 12 einerseits und aufgrund der
Formgebung und der Positionierung des Flammrohrs 24
andererseits ein sehr effizienter Warmeubertrag von den
heilken Verbrennungsprodukten auf den Warmetaucher-
korper 12 gewahrleistet. Weiterhin ist dafliir gesorgt, dass
der Warmeubertrag zwischen den beiden Enden 34 und
32 des Warmetauscherkdrpers 12 naherungsweise
gleich ist, wiederum bezogen auf eine jeweilige Langen-
einheit des Warmetauscherkdrpers 12. Daflr sorgt ei-
nerseits die Formgebung. Andererseits liefert einen we-
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sentlichen Beitrag das Flammrohr 24. Dieses fihrt an
seiner Innenseite die sehr heiflen und die Brennkammer
18 verlassenden Verbrennungsprodukte und fiihrt sie,
bevor sie Uberhaupt in thermischen Kontakt mit dem
Warmetauscherkérper 12 treten kdnnen, zu seinem ab-
geschlossenen Ende 34. Erst dort kénnen die heillen
Verbrennungsprodukte dann mit der Innenseite 38 in
Kontakt treten und Wéarme auf den Warmetauscherkor-
per 12 ubertragen. Die durch den thermischen Kontakt
mit dem Warmetauscherkdrper 12 beim Zuriickstrémen
sich dann eigentlich abkihlenden Verbrennungsproduk-
te sind jedoch ebenfalls in thermischem Kontakt mit der
AuRenseite 36 des Flammrohrs 24, und kdnnen somit
von den im Innenvolumenbereich des Flammrohrs 24
strémenden und noch heifderen Verbrennungsprodukten
beim Stromen in Richtung Austrittsbereich 48 wieder
Warme aufnehmen. Die durch den Strdmungsraum 40
stromenden Verbrennungsprodukte Ubertragen also
nicht nur die in diesen selbst transportierte Verbren-
nungswarme auf den Warmetauscherkdrper, sondern
dienen gleichzeitig auch als Ubertragungsmedium zur
Ubertragung von Warme von der AuRenseite 36 des
Flammrohrs 24 auf die Innenseite 38 der Umfangswan-
dung 26 bzw. des Warmetauscherkdrpers 12.

[0022] Eine weitere Ausgestaltungsart des erfin-
dungsgemaRen Heizgerats ist in Fig. 3 gezeigt. Der Auf-
bau entspricht grundséatzlich dem vorangehend mit Be-
zug auf die Fig. 1 und 2 beschriebenen, so dass aufdiese
Ausfiihrungen verwiesen werden kann. Man erkennt je-
doch, dass im Flammrohr 24 in seinem zusammen mit
der Umfangswandung 26 des Warmetauscherkdrpers 12
den zweiten Langenabschnitt 52 des Strdmungsraums
40 begrenzenden Abschnitt zwei Ringreihen von Zwi-
schenaustritts6ffnungen 64 vorgesehen sind. Durch die-
se Zwischenaustritts6ffnungen 64 kann ein Teil der im
Flammrohr 24 in Richtung von der Brennkammer 18 weg
strémenden Verbrennungsprodukte aus dem Flammrohr
24 direkt in den zweiten Langenabschnitt 52 des Stro-
mungsraums 40 eintreten. Diese noch sehr heillen Ver-
brennungsprodukte durchmischen sich mit den bereits
etwas abgekulhlten Verbrennungsprodukten, die von
weiter stromaufwarts aus dem Strdomungsraum 40 her-
anstrdmen und sorgen somit fir eine weitere Vergleich-
maRigung der Temperatur der Verbrennungsprodukte im
Strémungsraum 40 und somit eine weitere Vergleichma-
Rigung der Warmeiubertragung auf den Warmetauscher-
kérper 12. Hier kann selbstverstandlich die Anzahl der
Zwischenaustrittséffnungen 64, deren Gro3e und deren
Positionierung am Flammrohr 24 so gewahlt werden,
dass durch entsprechende Staffelung dieser Zwischen-
austrittséffnungen 64 eine weitere Optimierung erlangt
werden kann. Beispielsweise kann deren Offnungsquer-
schnitt bzw. der in einem jeweiligen Langenbereich des
Flammrohrs 24 bereitgestellte Gesamtquerschnitt der
Zwischenaustritts6ffnungen 64 in Richtung zum Ende 42
hin abnehmen.
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Patentanspriiche

1.

Warmetauscherkorper fiir ein Fahrzeugheizgerét,
umfassend eine langgestreckte Umfangswandung
(26), die mit einer Innenseite (38) einen Strdmungs-
raum (40) fir Verbrennungsprodukte begrenzt, wo-
beiin einem von einem Eintrittsbereich (44) weg fiih-
renden ersten Langenabschnitt (50) des Strdmungs-
raums (40) die Umfangswandung (26) an ihrer In-
nenseite (38) im Wesentlichen nicht mit Warmeuber-
tragungsrippen versehen ist und in einem zu einem
Austrittsbereich (48) fihrenden zweiten Langenab-
schnitt (52) die Umfangswandung (26) an ihrer In-
nenseite (38) mit Warmeubertragungsrippen (56)
versehen ist.

Warmetauscherkorper nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass in einem Uber-
gangsbereich (54) vom ersten Langenabschnitt (50)
zum zweiten Langenabschnitt (52) die Umfangs-
wandung (26) wenigstens an der (38) Innenseite stu-
fenartig erweitert ist.

Warmetauscherkorper nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmetber-
tragungsrippen (56) sich von dem Ubergangsbe-
reich (54) weg derart erstrecken, dass ein Scheitel
(58) von wenigstens einem Teil der Warmelbertra-
gungsrippen (56) im Wesentlichen stufenlos an die
Innenoberflaiche der Umfangswandung (26) im er-
sten Langenabschnitt (50) anschlief3t.

Warmetauscherkérper nach einem der Ansprtiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Innenabmes-
sung der Umfangswandung (26) in Richtung zum
Austrittsbereich (48) hin zunimmt.

Warmetauscherkérper nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Scheitelberei-
che (58) der Warmeubertragungsrippen (56) in Rich-
tung zum Austrittsbereich (48) hin voneinander weg
verlaufen.

Warmetauscherkorper nach einem der Anspriche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass an einer Au3en-
seite der Umfangswandung (26) Warmetubertra-
gungsrippen (49) zur Ubertragung von Warme auf
ein zu erwarmendes Medium vorgesehen sind.

Fahrzeugheizgerat, umfassend:

- eine Brenneranordnung (14) mit einem Ver-
brennungsprodukte in Richtung von einer
Brennkammer (18) weg fiihrenden Flammrohr
(24),
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- einen Warmetauscherkorper (12) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Flammrohr (24) sich in den Warmetau-
scherkorper (12) erstreckt und zusammen mit der
Umfangswandung (26) desselben den Strdmungs-
raum (40) begrenzt, wobei weiter das Flammrohr
(24) die Verbrennungsprodukte in Richtung zum Ein-
trittsbereich (44) des Stromungsraums (40) fihrt.

Fahrzeugheizgerat nach Anspruch 7, sofern auf An-
spruch 2 riickbezogen,

dadurch gekennzeichnet, dass das Flammrohr
(44) nahe dem Ubergangsbereich (54) eine stufen-
artige Anderung seiner Abmessung aufweist.

Fahrzeugheizgerat nach Anspruch 7 oder Anspruch
8,

dadurch gekennzeichnet, dass das Flammrohr
(24) in seinem den zweiten Langenabschnitt (54) des
Strémungsraums (40) begrenzenden Bereich we-
nigstens eine Zwischenaustritts6ffnung (64) fiir Ver-
brennungsprodukte zu dem Strdmungsraum (40) hin
aufweist.
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