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(54) Spiilmittelsparender Rotationszerstduber

(57) Ein Rotationszerstduber weist einen rotations-
symmetrischen Glockenkdrper (1) mit Nabenteil (2),
Mantelteil (3) mit divergierender Auenflache (8) und
Lenkgasring (7) mit zumindest einer Lenkgasdise
(13,13’) auf. Die divergierende Mantelflache (8) weistam
Ubergang zwischen Nabenteil und Mantelteil (4) einen
Schulterbereich (11) auf, der sich ringférmig um das Na-
benteil (2) erstreckt, und in dem Tangenten zur AuRen-

flache (12) mit der Absprihrichtung (6) einen Winkel von
hdéchstens 90° einschlieRen. Die zumindest eine Lenk-
gasduise (13)istsoangeordnet, dassihr Disenstrahl (14)
innerhalb des Schulterbereichs (11) auf das Mantelteil
(3) trifft. Der Rotationszerstauber weist eine einfache
Konstruktion auf, wobei fur die Reinigung der Auf3enfla-
che (8) des Mantelteils (3) seines Glockenkdrpers nur
wenig Spulmittel eingesetzt werden muss, um ein gutes
Reinigungsergebnis zu erzielen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rotationszerstau-
ber mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Patentan-
spruch 1. Ein derartiger Rotationszerstauber kann bei-
spielsweise zum automatischen Lackieren von Automo-
bilkarosserien in der Serienproduktion von Automobilen
gewerblich eingesetzt werden.

[0002] Derartige Rotationszerstduber weisen ubli-
cherweise einen rotierbaren Glockenkdrper auf, der ein
Nabenteil zum Verbinden mit einem Antriebsmotor und
ein Mantelteil zum Abspriihen des Beschichtungsmate-
rials aufweist. Der Antriebsmotor ist beispielsweise ein
Pressluftmotor, mit dessen Hilfe der Glockenkdrper mit
sehr hoher Geschwindigkeit (einige 10000 Umdrehun-
gen pro Minute) rotiert werden kann. Die dabei entste-
henden Zentrifugalkrafte wirken auf das zu zerstduben-
de, flissige Beschichtungsmaterial ein, das in den Glok-
kenkdrper eingebracht wird, und beschleunigen es im
Mantelteil in Richtung auf eine Abspriihkante, wo es in
Form eines Nebels aus kleinen Trépfchen (kurz: Spray)
den Glockenkdrper verlasst, von einem Gasstrom mit-
genommen und in Form eines Zerstauberstrahls in Rich-
tung auf ein zu beschichtendes Substrat beschleunigt
wird.

[0003] Bei derartigen Rotationszerstdubern kann das
Problem auftreten, dass sich Teile des Beschichtungs-
materials unerwiinscht auf der AuRenflache des Mantel-
teils des Glockenkdrpers absetzen, beispielsweise infol-
ge von Spritzern oder Riickspritzern. Diese Absetzungen
oder Rickstande kdénnen sich bei nachfolgenden Be-
schichtungsvorgangen von dem Mantelteil ablésen und
die Qualitat der Beschichtung beeintrachtigen. Dieses
Problem ist besonders dann augenscheinlich, wenn es
sich bei dem Beschichtungsmaterial um einen Lack einer
bestimmten Farbe handelt und bei einem nachfolgenden
Beschichtungsvorgang ein Lack einer anderen Farbe
eingesetzt wird. Losen sich bei einem nachfolgenden Be-
schichtungsvorgang Riickstéande eines vorausgegange-
nen Beschichtungsvorgangs, so kann der nachfolgend
aufgetragene Lack Partikel des ersten Lacks mit einer
anderen Farbe enthalten. Ein derart beschichtetes Sub-
strat kann unbrauchbar sein.

[0004] DiesesProblemistim Stand der Technik bereits
bekannt. Aus dem europaischen Patent EP 0 715 896
B1 geht beispielsweise ein Rotationszerstduber mit ei-
nem Glockenkdrper hervor, bei dem ein Spulmittel durch
spezielle Bohrungen und Kanéle innerhalb des Glocken-
koérpers auf dessen seitliche AulRenflache geleitet wer-
den kann, sodass diese zwischen zwei Beschichtungs-
vorgangen gereinigt werden kann. Das Spulmittel wird
dabei durch die Zentrifugalkrafte infolge der Rotation des
Glockenkorpers durch die Bohrungen bzw. Kanéle hin-
durch bewegt. Es gelangt dabei in einen U-fédrmigen
Ringraum, der auf der AuRenflache des Glockenkdrpers
im Bereich des Ubergangs zwischen Nabenteil und Man-
telteil liegt und das Nabenteil ringférmig umgibt. Die Off-
nung des U des U-férmigen Ringraums ist dabei dem
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Innenraum des Glockenkdrpers abgewandt. Durch die
Zentrifugalkrafte flieBt das Spulmittel Uber die den
Ringraum begrenzende, radial duf3ere Kante hinweg auf
die AuBlenflache des Mantelteils des Glockenkdrpers
und verteilt sich dariiber. Der Rotationszerstauber weist
auRerdem Luftdisenkranze auf, deren Disenstrahl au-
Rerhalb des U-férmigen Ringraums auf das Mantelteil
des Glockenkdrpers trifft. Der Rotationszerstauber weist
eine relativ aufwandige Konstruktion auf. Ferner besteht
die Gefahr, dass sich in dem U-férmigen Ringraum Be-
schichtungsmaterial absetzt, sodass fiir ein befriedigen-
des Reinigungsergebnis verhaltnismaRig viel Spulmittel
eingesetzt werden muss, was die Betriebskosten nach-
teilig beeinflusst.

[0005] Unter dem Begriff "Reinigungsergebnis" wird
die Vollstéandigkeit der Entfernung von Beschichtungs-
material-Rickstanden auf der AufRenflache des Mantel-
teils des Glockenkorpers verstanden. Je weniger stéren-
de Beschichtungsmaterial-Rlckstédnde auf der Mantel-
flachenaufRenseite nach einem Reinigungsvorgang zu-
rickbleiben, desto besser ist das Reinigungsergebnis.

[0006] Ausdem US-Patent6,341,734 B1 geht ein wei-
terer Rotationszerstauber mit einem Glockenkdrper her-
vor. Die Auflenflache des Mantelteils des Glockenkor-
pers weist keinerlei Vertiefung, wie z.B. den oben er-
wahnten U-férmigen Ringraum, auf, in der sich Beschich-
tungsmaterial absetzen kdnnte. Bei dem Glockenkdrper
sind Bohrungen bzw. Kanale flr eine Spilmittel vorge-
sehen, die im Bereich des Ubergangs zwischen Naben-
teil und Mantelteil direkt auf die Aufenflache des Man-
telteils minden. Im Bereich der Mindungen weist die
Mantelflache einen abgeflachten Schulterbereich auf.
Ferner sind Lenkgasdiisen vorgesehen, deren Dlsen-
strahlen auRerhalb des Schulterbereichs, zu den Min-
dungen radial beabstandet auf das Mantelteil treffen. Der
Rotationszerstauber weist eine einfachere Konstruktion
auf, die Verteilung des Spulmittels auf der AulRenflache
der Mantelflache des Glockenkérpers ist jedoch unbe-
friedigend, sodass verhaltnismanig viel Spilmittel einge-
setzt werden muss, um ein gutes Reinigungsergebnis zu
erzielen.

[0007] Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, einen Rotationszerstauber zu
schaffen, der eine einfache Konstruktion aufweist und
bei dem fir die Reinigung der AuRRenflache des Mantel-
teils seines Glockenkérpers nur wenig Spilmittel einge-
setzt werden muss, um ein gutes Reinigungsergebnis zu
erzielen.

[0008] Die o.g. Aufgabe wird durch den im Hauptan-
spruch definierten Gegenstand geldst. Bevorzugte Aus-
fuhrungsformen sind in den Unteranspriichen definiert.

[0009] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
dementsprechend ein Rotationszerstauber mit einem ro-
tationssymmetrischen Glockenkdérper, der ein Nabenteil
zum Verbinden mit einem Antriebsmotor aufweist, sowie
ein Mantelteil zum Abspriihen eines Beschichtungsma-
terials in Form eines Sprays, wobei die Abspriihrichtung
parallel zur Rotationsachse ist, ferner mit einem Lenk-
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gasring, der um das Nabenteil symmetrisch zur Rotati-
onsachse angeordnet ist, und der zumindest eine in Ab-
sprihrichtung ausgerichtete Lenkgasdiise zum Formen
des Sprays aufweist, wobei das Mantelteil eine divergie-
rende AuRenflache aufweist, die sich vom Ubergang zwi-
schen Nabenteil und Mantelteil bis zu einer Abspriihkan-
te des Mantelteils erstreckt, ferner mit wenigstens einem
AufBenspilkanal zum Leiten eines Spllmittels auf die di-
vergierende Auflenflache. Erfindungsgemal weist die
divergierende AuRenflache am Ubergang zwischen Na-
benteil und Mantelteil einen Bereich auf, der sich ringfor-
mig um das Nabenteil erstreckt, und in dem Tangenten
zur AuBenflache mit der Absprihrichtung einen Winkel
von hdéchstens 90° einschlielen (kurz: Schulterbereich).
Dabei ist wenigstens eine Lenkgasdiise so angeordnet,
dass ihr Disenstrahl innerhalb des Schulterbereichs auf
das Mantelteil trifft.

[0010] Die Abspruhrichtung gibt dabei nicht die Flug-
bahn einzelner Trépfchen des Sprays wieder, sondern
die Richtung des gesamten Zerstauberstrahls bzw.
Sprihkegels.

[0011] Als Beschichtungsmaterial kommt vorzugswei-
se ein Lack in Frage.

[0012] AlsLenkgas wird vorzugsweise Luft eingesetzt,
da Luft das billigste und am einfachsten verfiigbare und
handhabbare Gas darstellt. Es ist jedoch auch denkbar,
dass andere Gase als Lenkgas eingesetzt werden, bei-
spielsweise ein Inert- oder Schutzgas, wenn luftempfind-
liche Beschichtungsmaterialien zerstaubt werden.
[0013] DerBegriff "Spulmittel" umfasstim Rahmen der
vorliegenden Erfindung auch L&sungsmittel, Reini-
gungsmittel und sonstige fllissige Mittel, die geeignet
sind um damit Beschichtungsmaterial-Rickstande zu
entfernen.

[0014] Der Disenstrahl der wenigstens einen Lenk-
gasduse trifft geman der Erfindung innerhalb des Schul-
terbereichs auf das Mantelteil. Da ein Dusenstrahlim All-
gemeinen keine hundertprozentig definierte Ausdeh-
nung hat, kénnen unwesentliche Teile des Disenstrahls,
die in dessen Randbereich angeordnet sind, unbeab-
sichtigt auch auBerhalb des Schulterbereichs auf das
Mantelteil treffen. Entscheidend ist, dass das Zentrum
und die wesentlichen Teile des Dusenstrahls innerhalb
des Schulterbereichs auf das Mantelteil treffen.

[0015] Der erfindungsgemafie Rotationszerstauber
mit Glockenkdrper weist eine einfache Konstruktion auf.
Durch den im Schulterbereich auf das Mantelteil treffen-
den Dusenstrahl der wenigstens einen Lenkgasdise
wird ein besonders eng und gut an der AuRenflache des
Mantelteils anliegender Lenkgasstrom erzeugt, der im
Zusammenspiel mit der Rotation einen besonders gut in
Abspruhrichtung ausgerichteten und gebindelten Zer-
stduberstrahl erzeugt. Als Folge davon entstehen nur
sehrwenig oder sogar gar keine Beschichtungsmaterial-
Spritzer oder Riickspritzer, die sich auf der AuRenflache
des Mantelteils stérend absetzen und durch Reinigung
und Aufwendung von Spulmittel entfernt werden mis-
sen. Ferner wird durch den verbesserten Lenkgasstrom
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das eingesetzte Spulmittel auf der zu reinigenden Au-
Renflache gleichmaRiger verteilt. Beides bewirkt, dass
Spllmittel fir die Reinigung der AuRRenflachen des Man-
telteils des Glockenkdrpers eingespart werden kann,
ohne dass sich das Reinigungsergebnis verschlechtert.
Durch den gut ausgerichteten und gebulndelten Zerstau-
berstrahl entsteht aulRerdem nur wenig Overspray, so-
dass Beschichtungsmaterial eingespart werden kann
und sich das Lackierergebnis verbessert. Durch die ein-
fache Konstruktion sind die Produktionskosten fiir den
erfindungsgemaflen Rotationszerstauber verhaltnisma-
Rig gering.

[0016] Bei einer Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ren Rotationszerstaubers weist der Lenkgasring zumin-
dest einen Diisenkranz auf, der aus zwei oder mehr, vor-
zugsweise dreilig bis sechzig Lenkgasdiisen gebildet
ist, wobei zumindest die Disen des Disenkranzes mit
dem geringsten radialen Abstand zur Nabe (kurz: innerer
Disenkranz) so angeordnet sind, dass ihr Disenstrahl
innerhalb des Schulterbereichs auf das Mantelteil trifft.
Die Lenkgasdusen sind dabei vorzugsweise aquidistant
auf einem Radius um das Nabenteil herum verteilt an-
geordnet. Dadurch kann bei vertretbarer Komplexitat der
Vorrichtung ein noch weiter verbesserter Lenkgasstrom
erzeugt werden, infolgedessen noch weniger Beschich-
tungsmaterial-Ruckstande entstehen, die spllmittelauf-
wendig entfernt werden missen, und infolgedessen au-
Rerdem die Verteilung des Spillmittels noch gleichmaRi-
ger und damit spllmittelsparender erfolgt.

[0017] Bei einer Weiterbildung weist der Lenkgasring
zumindest einen weiteren, auleren Disenkranz auf,
dessen Dusen einen grof3eren radialen Abstand zur Na-
be haben als die Disen des inneren Disenkranzes und
wobei deren Dusenstrahl auRerhalb des Schulterbe-
reichs auf das Mantelteil trifft. Dadurch kann ein noch
besser geblndelter Zerstauberstrahl erzeugt werden.
[0018] Bei einer weiteren Weiterbildung ist der Lenk-
gasring einstiickig mit dem Glockenkérper ausgebildet.
Dadurch ist der radiale Abstand zwischen den Lenkgas-
disen und dem Nabenteil festgelegt, sodass keine De-
justage stattfinden kann. Dadurch kann eine Verschlech-
terung des Lenkgasstroms durch Dejustage verhindert
werden, sodass eine gleich bleibende Qualitét des Be-
schichtungsergebnisses, eine gleich bleibend geringe
Menge von Beschichtungsmaterial-Riickstanden und ei-
ne gleich bleibend gute Verteilung des Spulmittels ge-
wahrleistet ist.

[0019] Bei einer Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ren Rotationszerstaubers schlieen Tangenten zur Au-
Renflache im Schulterbereich mit der Absprihrichtung
einen Winkel von 70 bis 90° ein, vorzugsweise von 90°
(unter Beruicksichtigung der derzeit technisch Ublichen
bzw. mdglichen geringen Toleranzen). Ein derartig aus-
gebildeter Schulterbereich unterstiitzt im Zusammen-
spiel mit der Rotation und/oder dem Lenkgasstrom die
gleichméafige Verteilung von Spilmittel auf der Auf3en-
flache des Mantelteils des Glockenkdrpers und tragt da-
mit zur Verbesserung des Reinigungsergebnisses und
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zur Einsparung von Spuimittel bei.

[0020] Bei einer weiteren Ausgestaltung des erfin-
dungsgemafen Rotationszerstaubers ist die Aulenfla-
che des Mantelteils glockenfdrmig ausgebildet. Dies ist
eine strdbmungsdynamisch guinstige Form, die die Aus-
bildung eines eng anliegenden Lenkgasstroms zur opti-
malen Verteilung von Spllmittel auf dem Mantelteil un-
terstltzt und damit zur Verringerung des Spulmittelbe-
darfs beitragt.

[0021] Bei einer Weiterbildung ist der Glockenkdrper
so ausgebildet, dass an den Schulterbereich ein bezlig-
lich der Rotationsachse nach auRen gewdlbter Bereich
angrenzt, an den bevorzugt ein sich konisch nach aufen
erweiternder Bereich angrenzt. Diese geometrische
Form hat sich als stromungsdynamisch besonders giin-
stig herausgestellt, um einen eng anliegenden Lenkgas-
strom zu bewirken.

[0022] Der Glockenkorper kann ferner wenigstens teil-
weise, vorzugsweise im Bereich der Auf3enflache, eine
Beschichtung mit einem Antihaftmittel aufweisen. Das
Antihaftmittel sorgt dabei firr eine geringe Anhaftung von
Beschichtungsmaterial-Spritzern oder Ruckspritzern,
sodass weniger oder sogar Uberhaupt kein Spulmittel
aufgewendet werden muss, um Beschichtungsmaterial-
Rickstande zu entfernen. In diesem Fall haften die Be-
schichtungsmaterial-Spritzer oder Rlckspritzer schlecht
oder nicht auf dem Glockenkorper, sondern flieRen noch
wahrend des Beschichtungsvorgangs, z.B. infolge von
Rotations-Fliehkraften, im Wesentlichen vollstandig ab.
Weist der Glockenkdrper eine derartige Antihaftbe-
schichtung auf, so kdnnen ggf. weniger AuRenspllkana-
le vorgesehen werden. Wird Gberhaupt kein Spulmittel
zur Entfernung der Beschichtungsmaterial-Spritzer oder
Ruckspritzer benétigt, weil diese z.B. vollstandig abflie-
Ren, so kann ggf. sogar auf AuRenspulkanale vollstandig
verzichtet werden.

[0023] Beidem Antihaftmittel kann es sich um eine Na-
noteilchen enthaltende Zusammensetzung handeln, ins-
besondere um einen Nanoteilchen enthaltenden Lack
(kurz: Nanolack). Der Einsatz von Nanoteilchen hat dabei
den Vorteil, dass Oberflachen mit maflgeschneiderten
Eigenschaften, insbesondere mit besonders geringer
freier Energie, geschaffen werden kénnen, an denen be-
sonders wenig Beschichtungsmaterial-Spritzer oder
Ruckspritzer haften bleiben, sodass zu deren Entfernung
besonders wenig Spulmittel erforderlich ist.

[0024] Geeignete Antihaftmittel kdnnen beispielswei-
se bei der Firma NANO-X GmbH kauflich erworben wer-
den, und zwar u.a. als Beschichtungsmittel, die einer da-
mit behandelten Oberflaiche sog. "easy-to-clean-" und
antihaft-Eigenschaften verleihen, und als Additive fiir Be-
schichtungsmittel, Lacke und Farben. Ein geeignetes
Antihaftmittel dieser Firma ist beispielsweise x-clean®
EC 4008.

[0025] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung des erfin-
dungsgemaflen Rotationszerstaubers miindet der we-
nigstens eine AuRenspiilkanal am Ubergang zwischen
Nabenteil und Mantelteil auf die AuRenflache. Dies hat
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sich im Hinblick auf eine méglichst gleichmaRige Vertei-
lung von Spulmittel auf der AuRenoberflache des Man-
telteils als besonders vorteilhaft erwiesen.

[0026] Dabeiistes weiter bevorzugt, wenn wenigstens
zwei Aullenspllkanale vorgesehen sind, vorzugsweise
acht bis zwanzig Auflenspuilkanale und insbesondere
zehn bis sechzehn AuRenspulkanale. Dadurch kann
Spllmittel bereits einigermalen gleichmagig verteilt auf
die Aullenflache des Mantelteils aufgebracht werden,
bevor es dort weiter verteilt wird, ohne dass sich der kon-
struktive Aufwand fiir den Rotationszerstauber Gber die
Mafien erhdht.

[0027] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung des erfindungsgeméafen Rotationszerstaubers
muindet der wenigstens eine Auenspilkanal in zumin-
desteinen Dusenkranz, vorzugsweise indeninneren Di-
senkranz. Dadurch kann das Spulmittel bei einem Rei-
nigungsvorgang durch den Lenkgasstrom auf der Au-
Renflache des Mantelteils verteilt werden. Im Rahmen
der vorliegenden Erfindung hat sich namlich gezeigt,
dass so eine ausgesprochen gleichmafige Verteilung
von Spulmittel erreicht werden kann, sodass nur wenig
Spullmittel eingesetzt werden muss, um ein gutes Reini-
gungsergebnis zu erzielen. Ferner eréffnet sich die Mog-
lichkeit, einen Spllvorgang mit gutem Reinigungsergeb-
nis und geringem Spulmittelverbrauch auch im Stillstand
durchzufiihren, d.h. ohne dass der Glockenkd&rper dabei
rotiert wird, insbesondere wenn mehr als eine Lenkgas-
dise vorgesehen ist. AuBerdem erdffnet sich die Mog-
lichkeit, die Lenkgasdiisen mit Spulmittel zu reinigen, da
das Beschichtungsmaterial unter unguinstigen Umstan-
den bis zu den Lenkluftdisen zurlickspritzen und sich
dort stérend ablagern kann.

[0028] Bei einer ebenfalls bevorzugten Ausgestaltung
des erfindungsgemafen Rotationszerstdubers sind we-
nigstens zwei AuRensplilkanéle vorgesehen, von denen
wenigstens ein erster am Ubergang zwischen Nabenteil
und Mantelteil auf die AuRenflache miindet und wenig-
stens ein zweiter in zumindest einen Disenkranz miin-
det, vorzugsweise in den inneren Dusenkranz. Dadurch
kénnen die Vorteile der beiden vorstehend offenbarten
Ausgestaltungen miteinander kombiniert werden.
[0029] Bei einer Weiterbildung sind wenigstens zwei
erste AulRensplilkanale vorgesehen, vorzugsweise acht
bis zwanzig erste Auflenspulkanéle und insbesondere
zehn bis sechzehn erste Auflensplilkanale. Dadurch
kann Spulmittel bereits einigermalen gleichmaRig ver-
teilt auf die AuBenflache des Mantelteils aufgebracht
werden, bevor es dort weiter verteilt wird, ohne dass sich
der konstruktive Aufwand fir den Rotationszerstéauber
Uber die Maf3en erhdht.

[0030] BeieinerVariante des erfindungsgemafien Ro-
tationszerstaubers weist die Absprihkante zumindest
ein Leitelement fiir das Beschichtungsmaterial auf. Da-
durch wird die Bildung besonders kleiner Beschichtungs-
material-Tropfen beguinstigt. Es hat sich ndmlich gezeigt,
dass die Gefahr von Beschichtungsmaterial-Spritzern
oder -Ruckspritzern umso geringer ist, je kleiner die Be-
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schichtungsmaterial-Trépfchen sind. Je kleiner die Be-
schichtungsmaterial-Tropfchen sind, desto weniger Be-
schichtungsmaterial-Spritzer oder -Riickspritzer miissen
also spulmittelaufwendig entfernt werden.

[0031] Das wenigstens eine Leitelement kann dabei
als Rillen ausgebildet sein, was technisch besonders ein-
fach zu realisieren ist, beispielsweise durch Einfrasen
von Kanélen. Die Rillen kénnen ferner beziiglich der Ro-
tationsachse radial ausgerichtet sein (kurz: Langsrillen),
in oder entgegen der Rotationsrichtung geneigt sein, als
Kreuzrillen ausgebildet sein oder dergleichen. Durch die
Rillen wird das Beschichtungsmaterial an der Abrisskan-
te nach auRen geleitet. Dadurch liegt das Beschichtungs-
material sauber an der Innenoberflache des Mantelteils
an und verlasst die Abrisskante in genau definierbarer
Weise als kanalisierter Tropfchenstrahl. Dies verhindert
Turbulenzen an der Abrisskante, die zu Beschichtungs-
material-Spritzern oder - Riickspritzern flhren kénnten.
[0032] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
den Figuren vereinfacht dargestellten konkreten Ausfiih-
rungsbeispiele und der zugehérigen Beschreibung naher
erlautert. Dabei zeigen

Fig. 1 einen Ausschnittaus einer ersten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemafRen Rotationszer-
staubers;

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer zweiten Ausfih-
rungsform eines erfindungsgemafen Rotati-
onszerstaubers;

Fig. 3  einen Glockenkdrper eines erfindungsgema-
Ren Rotationszerstaubers mit Leitelement;
Fig. 4  einen Zerstauberstrahlen (a) eines erfindungs-
gemalen Rotationszerstaubers; (b) eines her-
kémmlichen Rotationszerstdubers.

[0033] Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung. Schematisch dargestellt ist ein Aus-
schnitt aus einem Querschnitt durch einen erfindungs-
gemalen Rotationszerstauber. Der Rotationszerstauber
weist einen rotationssymmetrischen Glockenkérper (1)
mit Nabenteil (2) zum Verbinden mit einem Antriebsmo-
tor (nicht dargestellt) auf, ein Mantelteil (3) zum Abspri-
hen eines Beschichtungsmaterials in Form eines Sprays
und einen Ubergang (4) zwischen Nabenteil (2) und Man-
telteil (3). Ferner ist die Rotationsachse (5) verdeutlicht.
Die Absprihrichtung wird durch den Pfeil (6) veranschau-
licht. Fig. 1 zeigt ferner einen Teil eines Lenkgasrings
(7), der um das Nabenteil (2) symmetrisch angeordnet
ist. Das Mantelteil (3) weist eine in Absprihrichtung (6)
divergierende AuRenflache (8) auf, die sich vom Uber-
gang (4) des Nabenteils (2) Uber das Mantelteil (3) bis
zur Absprihkante (9) erstreckt. Auf die AufRenflache (8)
kann ein Antihaftmittel aufgebracht sein (nicht darge-
stellt).

[0034] Der Glockenkérper (1) weist einen Aufensplil-
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kanal (10) auf, durch den hindurch ein Spulmittel von
einer Zuleitung (nicht dargestellt) im Inneren des Naben-
teils (2) auf die AuRenflache (8) geleitet werden kann.
Der AuRenspiilkanal (10) miindet am Ubergang (4) auf
die AuRenflache (8). Dargestellt ist nur ein Auf3enspll-
kanal (10); der Rotationszerstduber kann jedoch zwei
oder mehr Auflenspulkanale (10) aufweisen.

[0035] Am Ubergang (4) zwischen Nabenteil (2) und
Mantelteil (3) weist der Glockenkdrper (1) einen Schul-
terbereich (11) auf, in dem Tangenten (12) zur Auf3en-
flache (8) mit der Absprihrichtung (6), die parallel zur
Rotationsachse (5) ist, einen Winkel oo von etwa 85° ein-
schlieBen. Der Schulterbereich (11) erstreckt sich ring-
férmig um das Nabenteil (2).

[0036] Der Lenkgasring (7) ist im Wesentlichen rotati-
onssymmetrisch ausgebildet, mit der Rotationsachse (5)
als Symmetrieachse. Er weist zwei Disenkranze auf, die
von vierzig inneren Lenkgasdusen (13) (innerer Diisen-
kranz) und vierzig duReren Lenkgasdiisen (13’) (AuRerer
Disenkranz) gebildet werden, wobei die Lenkgasdiisen
(13, 13’) eines Dusenkranzes &quidistant auf einem Ra-
dius verteilt angeordnet sind. Dargestellt sind aus Grln-
den der Ubersichtlichkeit jedoch nur vier Lenkgasdiisen,
von denen nur zwei bezeichnet sind (13, 13’). Die Lenk-
gasdusen (13, 13’) sind in Absprihrichtung (6) ausge-
richtet, um aus abgesprihtem Beschichtungsmaterial
ein Spray zu Formen. Dabei sind die Lenkgasdiisen (13)
des inneren Diisenkranzes so angeordnet, dass ihr Dii-
senstrahl (14) im Schulterbereich (11) auf das Mantelteil
(3) trifft. Die Diisenstrahlen (14’) der Lenkgasdiisen (13’)
des duReren Disenkranzes treffen aulRerhalb des Schul-
terbereichs (11) auf das Mantelteil (3). Der Ubersichtlich-
keit halber sind stellvertretend fur alle Disenstrahlen der
Lenkgasdiisen (13, 13’) nur zwei Disenstrahlen (14, 14’)
dargestellt.

[0037] Die AuBenflache (8) ist glockenférmig ausge-
bildet. Dabei grenzt an den Schulterbereich (11) ein Be-
reich an, in dem das Mantelteil (3) beziiglich der Rotati-
onsachse (5) nach auf3en gewdlbt ist. Daran grenzt ein
weiterer Bereich an, in dem sich das Mantelteil (3) ko-
nisch nach aufien erweitert.

[0038] Weitere Details eines Rotationszerstdubers
sind dem Fachmann prinzipiell bekannt. Sie sind daher
aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.
[0039] Fig. 2 zeigt eine andere Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung. Schematisch dargestellt ist ein
Ausschnitt aus einem Querschnitt durch einen erfin-
dungsgemalfien Rotationszerstauber. Der Rotationszer-
stauber ist dhnlich aufgebaut wie der Rotationszerstau-
ber aus Fig. 1, weist jedoch die folgenden Unterschiede
auf: Glockenkorper (1) und Lenkgasring (7) sind einstiik-
kig ausgebildet; es sind Aulienspllkanale (10, 10’) vor-
gesehen, dieindeninneren Disenkranzbzw. dieinneren
Lenkgasdiisen (13) miinden, sodass Spulmittel von einer
Zuleitung (nicht dargestellt) im Inneren des Nabenteils
(2) in die Lenkgasdusen (13) geleitet werden kann, von
wo aus es mit Hilfe des Lenkgasstroms auf die Au3en-
flache (8) aufgebracht und dort gleichmaRig verteilt wer-
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den kann. Dargestellt sind nur zwei AuRenspiilkanéle
(10, 10’), der Rotationszerstauber kann jedoch mehr Au-
Renspulkanale aufweisen. Nicht dargestellt sind weitere
AuRenspiilkanéle, die am Ubergang (4) zwischen Na-
benteil (2) und Mantelteil (3) auf die AufRenflache (8) miin-
den, wie sie bei einer weiteren Ausflihrungsform der vor-
liegenden Erfindung vorgesehen sein kénnen.

[0040] Fig. 3 zeigt den Rotationszerstauber aus Fig.
1, der zur Beglinstigung der Bildung besonders kleiner
Beschichtungsmittel-Trépfchen ein Leitelement (15) fiir
das Beschichtungsmittel aufweist. Das Leitelement ist
entlang der Abspriihkante (9) angebracht und in Form
von Langsrillen (16) ausgebildet, die in die Abspriihkante
(9) eingefrast sind. Von den Langsrillen (16) sind sieb-
zehn dargestellt, wobei der Ubersichtlichkeit halber nur
eine, stellvertretend fur alle, mit einem Bezugszeichen
versehen ist.

[0041] Fig. 4 zeigt einen Vergleich zwischen simulier-
ten Flugbahnen von Beschichtungsmittel-Trépfchen bei
(a) einem erfindungsgemaRen Rotationszerstauber und
(b) einem nicht erfindungsgemaRen Rotationszerstau-
ber gemal dem Stand der Technik. Es ist deutlich er-
kennbar, dass der Lenkluftstrom aus dem Lenkgasring
(7) im Falle des erfindungsgemafen Rotationszerstau-
bers (a) eng an dem Glockenkdrper (1) anliegt und sich
dadurch ein sauberer, gut ausgerichteter und gebiindel-
ter Zerstauberstrahl (18) bildet, bei dem nur sehr wenige
Beschichtungsmittel-Rlckstande wie z.B. Spritzer oder
Ruckspritzer zu befiirchten sind. Dagegen liegt im Falle
des nicht erfindungsgemafRen Rotationszerstdubers (b)
der Lenkluftstrom unsauber an, sodass sich ein diffuser
Zerstauberstrahl (18) bildet, bei dem viele Beschich-
tungsmittel-Rickstande, insbesondere aus dem Neben-
strahl (17), zu beflrchten sind, die L6sungsmittelaufwen-
dig entfernt werden missen.

[0042] Der vergleich zeigt also, dass bei dem einfach
konstruierten Rotationszerstduber gemaf der Erfindung
fir die Reinigung der AuRRenflache (8) nur wenig Splil-
mittel eingesetzt werden muss, um ein gutes Reinigungs-
ergebnis zu erzielen.

Bezugszeichenliste

[0043]

1 Glockenkérper

2 Nabenteil

3 Mantelteil

4 Ubergang zwischen Nabenteil und Mantelteil
5 Rotationsachse

6 Abspruhrichtung

7 Lenkgasring

8 AuBenflache des Mantelteils
9 Abspriihkante

10, 10"  AuBenspllkanale

11 Schulterbereich

12 Tangente

13,13 Lenkgasdiisen
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14,14’ Disenstrahlen
15 Leitelement

16 Langsrille

17 Nebenstrahl

18 Zerstauberstrahl
Patentanspriiche

1. Rotationszerstauber

mit einem rotationssymmetrischen Glockenkdrper,
der ein Nabenteil zum Verbinden mit einem Antriebs-
motor aufweist,

sowie ein Mantelteil zum Abspriihen eines Beschich-
tungsmaterials in Form eines Sprays, wobei die Ab-
sprihrichtung parallel zur Rotationsachse ist,
ferner mit einem Lenkgasring,

der um das Nabenteil symmetrisch zur Rotations-
achse angeordnet ist,

und der zumindest eine in Absprihrichtung ausge-
richtete Lenkgasdiise zum Formen des Sprays auf-
weist,

wobei das Mantelteil eine divergierende Aufienfla-
che aufweist, die sich vom Ubergang zwischen Na-
benteil und Mantelteil bis zu einer Abspriihkante des
Mantelteils erstreckt,

ferner mit wenigstens einem Aufenspulkanal zum
Leiten eines Spulmittels auf die divergierende Au-
Renflache,

dadurch gekennzeichnet,

dass die divergierende AuRenflache am Ubergang
zwischen Nabenteil und Mantelteil einen Bereich
aufweist, der sich ringférmig um das Nabenteil er-
streckt, und in dem Tangenten zur AuRenflache mit
der Absprihrichtung einen Winkel von hdchstens
90° einschlieen (Schulterbereich), und dass die
wenigstens eine Lenkgasdiise so angeordnet ist,
dass ihr Disenstrahl innerhalb des Schulterbereichs
auf das Mantelteil trifft.

Rotationszerstauber nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lenkgasring zumindest einen Disenkranz
aufweist, der aus zwei oder mehr, bevorzugt dreilig
bis sechzig Lenkgasdiisen gebildetist, wobei zumin-
dest die Dusen des Diisenkranzes mit dem gering-
sten radialen Abstand zur Nabe (innerer Dusen-
kranz) so angeordnet sind, dass ihr Diisenstrahl in-
nerhalb des Schulterbereichs auf das Mantelteil trifft.

Rotationszerstauber nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lenkgasring zumindest einen weiteren, du-
Reren Disenkranz aufweist, dessen Diisen einen
gréReren radialen Abstand zur Nabe haben als die
Disen des inneren Diisenkranzes und wobei deren
Disenstrahl aul’erhalb des Schulterbereichs auf
das Mantelteil trifft.
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Rotationszerstauber nach einem der Anspriche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lenkgasring einstlickig mit dem Glocken-
korper ausgebildet ist.

Rotationszerstauber nach einem der Anspriche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass Tangenten zur AulRenflaiche im Schulterbe-
reich mit der Abspruhrichtung einen Winkel von 70
bis 90° einschlieen, bevorzugt von 90°.

Rotationszerstauber nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die AuRenflache des Mantelteils glockenfor-
mig ausgebildet ist.

Rotationszerstauber nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass an den Schulterbereich ein bezlglich der Ro-
tationsachse nach aullen gewdlbter Bereich an-
grenzt, an den bevorzugt ein sich konisch nach au-
Ren erweiternder Bereich angrenzt.

Rotationszerstauber nach einem der Anspriiche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Glockenkdrper wenigstens teilweise, be-
vorzugt im Bereich der AuRenflache, eine Beschich-
tung mit einem Antihaftmittel aufweist.

Rotationszerstauber nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Antihaftmittel um eine Nano-
teilchen enthaltende Zusammensetzung handelt,
bevorzugt einen Nanoteilchen enthaltenden Lack
(Nanolack).

Rotationszerstauber nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass derwenigstens eine AuRenspiilkanalam Uber-
gang zwischen Nabenteil und Mantelteil auf die Au-
Renflaiche mindet.

Rotationszerstauber nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens zwei Aufliensplilkanale vorgese-
hen sind, bevorzugt acht bis zwanzig Au3ensplilka-
nale, besonders bevorzugt zehn bis sechzehn Au-
Renspulkanale.

Rotationszerstauber nach einem der Anspriche 1
bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
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13.

14.

15.

16.

17.

dass der wenigstens eine Aufienspulkanal in zumin-
dest einen Disenkranz mindet, bevorzugt in den
inneren Disenkranz.

Rotationszerstauber nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens zwei Auflenspulkanale vorgese-
hen sind, von denen wenigstens ein ersteram Uber-
gang zwischen Nabenteil und Mantelteil auf die Au-
Renflache mindet und wenigstens ein zweiter in zu-
mindest einen Disenkranz miindet, bevorzugt in
den inneren Disenkranz.

Rotationszerstauber nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens zwei erste AulRenspllkanale vor-
gesehen sind, bevorzugt acht bis zwanzig erste Au-
Renspllkanale, besonders bevorzugt zehn bis sech-
zehn erste

AuBenspllkanale.

Rotationszerstauber nach einem der Anspriche 1
bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abspriihkante wenigstens ein Leitelement
fur das Beschichtungsmaterial aufweist.

Rotationszerstauber nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass das wenigstens eine Leitelement als Rillen
ausgebildet ist.

Rotationszerstauber nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rillen beziiglich der Rotationsachse radial
ausgerichtet sind (Langsrillen), in oder entgegen der
Rotationsrichtung geneigt sind oder als Kreuzrillen
ausgebildet sind.
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