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steme fiir Korpuskularstrahlen, die insbesondere fir mi-
kro- und nanostrukturierte Anwendungen in Lithogra-
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der gestellten Aufgabe sollen die einzelnen Elektroden
eines solchen Ablenksystems dauerhaft eine sehr ge-
naue axialsymmetrische Anordnung zueinander aufwei-

sen und beibehalten. Bei dem erfindungsgemafien elek-
trostatischen Ablenksystem sind stabférmige Elektroden
in axialsymmetrischer Anordnung in einem innen hohlen
Trager gehalten, durch den ein Korpuskularstrahl gerich-
tet werden kann. Der Trager ist dabei aus mindestens
zwei und maximal vier miteinander verbindbaren Trage-
relementen gebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft elektrostatische Ablenk-
systeme fir Korpuskularstrahlen, die insbesondere fir
mikro- und nanostrukturierte Anwendungen in Lithogra-
phieanlagen oder Messgeraten (z. B. REM) einsetzbar
sind.

[0002] Fiir solche Prozesse ist eine hoch prazise Ab-
lenkmdglichkeit fur geladene Korpuskel, insbesondere
Elektronen mit geringer Zeitkonstante gewiinscht. Au-
Rerdem sollte ein solches Ablenksystem nur einen ge-
ringen Volumenbedarf aufweisen, um sie an elektronen-
optisch glinstige Positionen einbauen zu kdnnen.
[0003] Soist aus DE 199 30 234 A1 eine elektrostati-
sche Ablenkvorrichtung bekannt, bei der stabférmige
Elektrodenelemente innerhalb einer Haltevorrichtung
angebracht sind. Dabei sollen die einzelnen Elektroden-
elemente aus einem leitenden keramischen Werkstoff
mit einem vorgegebenen spezifischen Widerstand her-
gestellt worden sein. Die Haltevorrichtung soll als hohl-
zylindrisches Rohr ausgebildet sein. Die einzelnen Elek-
trodenelemente werden dann in einer gewlinschten axi-
alsymmetrischen Anordnung in die Haltevorrichtung ein-
gefihrt und mit der Haltevorrichtung stoffschlissig ver-
bunden.

[0004] Dabei hat es sich herausgestellt, dass die fiir
eine hoch prazise Ablenkung eines Korpuskularstrahles
erforderliche Justiergenauigkeit fir eine exakte axial-
symmetrische beizubehaltende Anordnung der einzel-
nen Elektrodenelemente zueinander einmal bei der Mon-
tage nicht eingehalten werden kann und zum anderen
die stoffschliissige Verbindung zu Abweichungen bei der
Positionierung der einzelnen Elektrodenelemente an der
Haltevorrichtung fuhrt. Dabei wird die stoffschlissige
Verbindung durch punktuelle Lét-oder Klebverbindun-
gen Uber in der Halterung ausgebildete Durchbrechun-
gen hergestellt.

[0005] Ablenksysteme sollten auch flr den Einsatz im
sich schnell verdndernden Magnetfeld geeignet sein,
was flr aberationsarme elektronenoptische Ldsungen
vorteilhaft ist.

[0006] Es lassen sich auch in dieser Form nicht ohne
weiteres reproduzierbare Ablenkvorrichtungen fiir Elek-
tronenstrahlen herstellen.

[0007] Des Weiteren sind auch solche Ablenksysteme
bekannt, bei der die einzelnen Elektroden aus gespann-
ten Drahten gebildet sind, wie dies beispielsweise in EP
1033 738 A1 beschrieben ist. Hierbei bilden die mit einer
Zugkraft beaufschlagten Drahte Schwachstellen, insbe-
sondere dadurch, dass sie an ihren stoffschllssigen Ver-
bindungsstellen stérker mechanisch belastet sind, so
dass es zu Ablésungen oder unterschiedlichen Vorspan-
nungen kommen kann.

[0008] AuRerdemkdnnendieeinzelnen Elektroden bil-
denden Drahte Abweichungen elektrischer Parameter
aufweisen, die zu Inhomogenitéten der fuir die Ablenkung
von Elektronenstrahlen nutzbaren elektrischen Felder
fuhren.
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[0009] Esist daher Aufgabe der Erfindung ein elektro-
statisches Ablenksystem fiir Korpuskularstrahlung zur
Verfuigung zu stellen, bei dem die einzelnen Elektroden
dauerhaft eine sehr genaue axialsymmetrische Anord-
nung zueinander aufweisen und beibehalten.

[0010] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe mit ei-
nem elektrostatischen Ablenksystem fiir Korpuskular-
strahlung, dass die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist,
gelost.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungsformen und Weiter-
bildungen der Erfindung kénnen mit den in den unterge-
ordneten Anspriichen bezeichneten Merkmalen erreicht
werden.

[0012] Das erfindungsgemale elektrostatische Ab-
lenksystem verwendet ebenfalls, wie dies aus dem Stand
der Technik bekannt ist, eine Mehrzahl stabférmiger
Elektroden, die in axialsymmetrischer Anordnung in ei-
nem innen hohlen Trager gehalten sind. Durch einen sol-
chen hohlen Trager kann dann die jeweilige abzulenken-
de Korpuskularstrahlung gerichtet sein, so dass eine Be-
einflussung seiner Ablenkung fir lithographische An-
wendungen durch die entsprechend beeinflussbaren
elektrischen Felder, die um die stabférmigen Elektroden
ausgebildet sind, erreichbar ist. Der erfindungsgemaRe
Trager ist dabei aus mindestens zwei und maximal vier
miteinander verbindbaren Tragerelementen gebildet.
Bevorzugt wird der Trager mit zwei Tragerelementen ge-
bildet.

[0013] Es kann eine Bestiickung der einzelnen Trage-
relemente mit den stabférmigen Elektroden vor der ei-
gentlichen Montage der jeweiligen Tragerelemente zu
einem einzigen Trager erfolgen, wobei in dieser Form
das Innere des Tragers beim Einsetzen der stabférmigen
Elektroden in vorteilhafter Form sehr gut zuganglich ist,
so dass eine exakte Positionierung und Justierung der
stabférmigen Elektroden, sowie die Fixierung der Elek-
trode an den Tragerelementen vorab mdglich ist. Auch
der Zugang fur optische oder taktile Messverfahren ist
einfach gegeben.

[0014] Dieden Trager bildenden Tragerelemente kén-
nen vorab bevorzugt mechanisch bearbeitet werden, so
dass sie bei der Montage eines Tragers hoch prazise
positioniert, justiert und nachfolgend bevorzugt stoff-
schllissig dann miteinander verbunden werden kdnnen,
wobei bei der Montage die Anordnung der einzelnen
Elektroden beibehalten und die Axialsymmetrie fiir das
Gesamtsystem hergestellt wird.

[0015] Furdie Positionierung und Justierung der stab-
férmigen Elektroden ist es vorteilhaft, an den Tragerele-
menten Auflagebereiche fur die Elektroden vorzusehen.
An den jeweiligen Auflagebereichen kénnen dann die
einzelnen Elektroden stoffschliissig fixiert werden, wobei
dies bevorzugt mit L6t- aber auch Klebverbindungen er-
folgen kann.

[0016] Dabei sollten die einzelnen Elektroden jeweils
an zwei Auflagebereichen in einem Abstand zueinander
aufliegen und fixiert worden sein.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es die Auflageberei-
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che stirnseitig und unmittelbar an den Tragerelementen
auszubilden. Dabei kénnen die Auflagebereiche an in
das Innere eines aus den Tragerelementen gebildeten
Tragers ausgebildeten ringformigen Flanschen ausge-
bildet worden sein. Jeweils ein Auflagebereich sollte an
den’ Tragerelementen an einer Stirnseite und ein weite-
rer Auflagebereich an der gegeniiberliegenden Stirnseite
von Tragerelementen ausgebildet worden sein.

[0018] Die Auflagebereiche kénnen bevorzugtin Form
einer Treppenstruktur ausgebildet werden, die, durch ei-
ne mechanische Bearbeitung an den jeweiligen Trage-
relementen in hoch praziser Form herstellbar ist.
[0019] Fir eine genaue Positionierung der Elektroden
kdénnen diese dann in jeweils einer Treppenstufe kine-
matisch definiert, anliegend angeordnet und anschlie-
Rend, wie bereits angesprochen stoffschliissig fixiert
werden. Dadurch I&sst sich eine definierte axialsymme-
trische Anordnung der einzelnen Elektroden eines elek-
trostatischen Ablenksystems erreichen, die auch dauer-
haft beibehalten werden kann.

[0020] Die Ecken von einzelnen Treppenstufen der
Treppenstruktur von Auflagebereichen kénnen als eine
90-Grad V-Nut ausgebildet sein.

[0021] Insbesondere auch dadurch, dass die an einem
erfindungsgemalen Ablenksystem einsetzbaren stab-
férmigen Elektroden ein hohes Aspektverhaltnis, d. h.
eine im Vergleich zum AuRendurchmesser bzw. zu den
Querschnittsabmessungen eine grofle Lange aufwei-
sen, kann eine gewisse Kriimmung der einzelnen Elek-
troden fertigungstechnologisch nicht vermieden werden.
Eine solche Krimmung kann sich aber beim Einsatz ei-
nes erfindungsgemafen Ablenksystems nachteilig auf
die definierte Ausbildung elektrische Felder fir die Ab-
lenkung eines Korpuskularstrahls auswirken.

[0022] Aus diesem Grund sollte die jeweilige Krim-
mung der einzelnen Elektroden bei der Montage und Fi-
xierung an den Tragerelementen berlcksichtigt werden.
So kann beispielsweise die Anordnung und Ausrichtung
der einzelnen Elektroden, die an den Tragerelementen
befestigt werden, vorteilhaft so gewahlt werden, das ihre
jeweilige konvexe Krimmung radial nach auf3en in Be-
zug zur Léangsachse des Ablenksystems gerichtet ist. Da-
durch kann wieder positiv Einfluss auf die gewlinschte
axialsymmetrische Anordnung der Elektroden am Trager
genommen werden.

[0023] AuRerdem kann vor der Montage eine Vermes-
sung der Einzelnen Elektroden durchgefiihrt werden, bei
der die jeweilige Krimmung einer Elektrode bestimmt
wird.

[0024] Fir ein Ablenksystem kdnnen dann ganz be-
sonders vorteilhaft Elektroden eingesetzt werden, die je-
weils eine gleiche Krimmung zumindest jedoch eine in-
nerhalb eines engen Toleranzbereiches liegende Krim-
mung aufweisen.

[0025] Firdie Bestimmung der Krimmung kénnen an
sich bekannte optische Messverfahren eingesetzt wer-
den. Um zu sichern, dass die Ausrichtung der konvexen
Kriimmung von Elektroden auch erkannt und in einem
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Toleranzbereich von plus minus 5° in radialer Richtung
bei der Montage der Elektroden in den Tragerelementen
eingehalten werden kann, kdnnen die jeweiligen stabfor-
migen Elektroden zumindest an einer Stirnseite in einem
schrag geneigten Winkel angeschliffen werden. Diese
schrag geneigte Stirnflache kann dann fir die Bestim-
mung der Ausrichtung der konvexen Krimmung genutzt
werden. Nach Bestimmung kann dann diese oder die
gegenliberliegende Stirnflache mit einer entsprechen-
den Markierung versehen werden, die eine Information
Uber die Ausrichtung der Krimmung der jeweiligen stab-
férmigen Elektrode liefern kann.

[0026] So kann in dieser Form mittels der im Trager
angeordneten und entsprechend fixierten und entspre-
chend ausgerichteten Elektroden ein quasi tonnenférmi-
ger oder taillierter K&fig gebildet werden.

[0027] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
formkann aberanden Tragerelementen und demzufolge
auch nach der Montage am Trager mindestens ein wei-
terer Auflagebereich vorhanden bzw. ausgebildet sein.
Ein solcher Auflagebereich kann bevorzugt mittig zwi-
schen den stirnseitig angeordneten Auflagebereichen
angeordnet werden, so dass die nach auf’en gekrimm-
ten stabférmigen Elektroden an diesem zwischen den
beiden dulleren Auflagebereichen angeordneten Aufla-
gebereich anliegen und die Kriimmung der stabférmigen
Elektrode mdglichst reduziert wird.

[0028] Auch dieser dritte und ggf. auch ein weiterer
Auflagebereich kdnnen ebenfalls, wie bereits vorab er-
lautert, eine Treppenstruktur aufweisen und die Lage und
Fixierung der stabférmigen Elektroden ebenfalls analog
in den entsprechenden Nuten einer jeweiligen Treppen-
stufe erfolgen.

[0029] Die zu einem Trager zu montierenden Trage-
relemente sollten aus einem dielektrischen Werkstoff
hergestellt sein, der eine hohe Festigkeit und Formsta-
bilitdt aufweist. Aullerdem sollte er méglichst fiir die ge-
wiinschte hoch prazise Mikrostrukturierung mechanisch
bearbeitbar sein. So sind beispielsweise Glaskeramiken
geeignete Werkstoffe fir die Tragerelemente. Dadurch
kénnen zum Beispiel im Vergleich zu Metallen Wirbel-
strome vermieden werden.

[0030] Solche Tragerelemente sollten zur Vermeidung
elektrostatischer Aufladungen mit einer elektrisch leiten-
den Beschichtung versehen werden, die beim Einsatz
eines erfindungsgemafen Ablenkungssystems dann auf
Erdpotential gelegt werden kann.

[0031] Hierflir kénnen die Mantelflachen der Trage-
relemente mit einer metallischen oder anderen elektrisch
leitfahigen Beschichtung versehen werden.

[0032] Dabei kann eine einzelne Schicht oder ein
Schichtsystem, die/das aus Metall bzw. Metalllegierun-
gen besteht, ausgebildet worden sein.

[0033] So ist es mdglich, die Oberflache von Trage-
relementen stromlos mit einer Nickelschicht und an-
schlieRend mit einer Goldschicht zu versehen. Dabei si-
chert die Goldschicht eine verbesserte Benetzung bei
einem stoffschliissigen Verbinden durch Léten. Es sind
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aber auch andere Beschichtungsverfahren und Schich-
ten bzw. Schichtsysteme mdglich, mit denen sich Schich-
ten mit sehr guter Leitfahigkeit und gutem Benetzungs-
verhalten erzeugen lassen. Aulterdem sind so eine Be-
standigkeit gegeniiber Umwelteinfliissen sowie die Mog-
lichkeit einer Reinigung mittels Plasma gegeben. An Stel-
le von Gold kénnen aber auch andere Metalle eingesetzt
werden, die ebenfalls diese Eigenschaften aufweisen.
[0034] Die Bereiche der Auflagebereiche der Trage-
relemente, die unmittelbar mit den stabférmigen Elektro-
den in Kontakt treten bzw. treten kénnen, dirfen unter-
einander nicht elektrisch leitend sein, so dass eine elek-
trisch isolierte Aufnahme jeder einzelnen Elektrode zur
nachsten vorliegt.

[0035] Diese Flachen koénnen entweder nicht be-
schichtet oder die Schicht nachtraglich wieder entfernt
werden, was beispielsweise durch einen mechanischen
Abtrag mittels Mikrofrésern oder chemisch durch ein lo-
kales Atzen erfolgen kann.

[0036] Auch die an erfindungsgemafen Ablenksyste-
men einsetzbaren stabférmigen Elektroden kdnnen vor-
teilhaft aus dielektrischen Werkstoffen hergestellt wor-
den sein, die nachfolgend an lhren du3eren Oberflachen
elektrisch leitend beschichtet werden. Dies ist auch bei
einem Einsatz in sich schnell verandernden Magnetfel-
dern vorteilhaft.

[0037] So kdénnen die stabférmigen Elektroden aus ei-
nem Glas, bevorzugt mit einem Ziehprozess hergestellt
werden, wobei fiir die Herstellung beispielsweise Borsi-
likatglas, bevorzugt Kieselglas eingesetzt werden kann.
[0038] Beider Herstellung solcher stabférmigen Elek-
troden sollte auf eine moglichst gleichmaRige Rundheit,
Zylindrizitat, die Einhaltung eines konstanten Durchmes-
sers, die Vermeidung einer durch Verbiegung und Ver-
drillung geachtet werden.

[0039] Nach der Herstellung kann mittels geeigneter
Messverfahren eine Auswahl und Klassierung bezlglich
bestimmter Vorgaben durchgefiihrt werden. So kénnen
die Aufiendurchmesser und die jeweilige Durchbie-
gung/Krimmung entsprechende Auswahlparameter
sein, so dass die an einem Ablenksystem eingesetzten
stabférmigen Elektroden zumindest nahezu identisch
sind.

[0040] Sosollte eine Durchbiegung/Krimmung kleiner
als 5 um Uber die Gesamtlange einer Elektrode, bei bei-
spielsweise einer Elektrodenlange von 200 Millimetern
betragen. Die Abweichungen von der Rundheit und die
Abweichung der Zylindrizitat sollten kleiner 1 wm sein.
Durchmesserschwankungen sollten ebenfalls kleiner als
1 um sein.

[0041] Die aus dem dielektrischen Werkstoff herge-
stellten stabférmigen Elektroden kénnen dann nachfol-
gend mit einer elektrisch leitenden Beschichtung verse-
hen werden, die eine gute elektrische Leitfahigkeit, hohe
Haftfestigkeit, eine Eignung flr den Einsatz im Vakuum
aufweisen. AulRerdem sollten sie 16tfahig und frei von
Kohlenwasserstoffen sein.

[0042] Es hat sich herausgestellt, dass sich diese Ei-
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genschaften besonders vorteilhaft mit einem Schichtsy-
stem mehrerer Schichten unterschiedlicher Metalle er-
reichen lassen, wobei ein solches Schichtsystem mit ei-
nem mehrstufigen Sputterprozess ausgebildet werden
kann. Es kdnnen aber auch Einzelschichten zum Einsatz
kommen.

[0043] So kann unmittelbar auf der duf’eren Oberfla-
che der aus dem dielektrischen Werkstoff hergestellten
Elektroden eine haftvermitteinde Schicht aus Titan aus-
gebildet sein. Auf diese Titanschicht kann dann eine Dif-
fusionssperrschicht aus Platin und auf diese Platin-
schicht wiederum eine I6tfahige Goldschicht aufgebracht
werden, wobei ein solches Schichtsystem eine Gesamt-
dicke von ca. 300 nm aufweisen kann.

[0044] Die Anzahl der an einem erfindungsgemafen
Ablenksystem eingesetzten Elektroden sollte mdéglichst
mindestens acht betragen, wobei jedoch fiir viele Anwen-
dungsfalle eine gréRere Elektrodenanzahl zu bevorzu-
gen ist. So kdnnen beispielsweise an einem Ablenksy-
stem ohne weiteres zwolf oder zwanzig solcher Elektro-
den eingesetzt werden. Fur einige einfache Anwendun-
gen kdénnen aber auch vier Elektroden ausreichend sein.
[0045] Es ist ebenfalls giinstig, Elektroden mit unter-
schiedlichen Durchmessern in Bezug zur Langsachse
anzuordnen. Sokénnendie Elektroden an einem Ablenk-
system auf mindestens zwei, bevorzugt jedoch minde-
stens drei unterschiedlichen Durchmessern in Bezug zur
Langsachse des Ablenksystems angeordnet werden,
wobei bei einer solchen Anordnung auch die Axial-
symmetrie beachtet werden sollte. Dadurch wird im
Inneren des Systems ein moglichst homogenes
elektrisches Feld ausgebildet, das die Stérungen
hoéherer Ordnung, wie z. B. das drei- und fiinfzihlige
Feld, besonders gut unterdriickt. Dies kann auch
durch andere Anordnungen von Elektroden mit glei-
chen oder unterschiedlichen Durchmessern er-
reicht werden.

[0046] Wie bereits angesprochen, sind an den Aufla-
gebereichen Bereiche vorhanden, die nicht elektrisch lei-
tend beschichtet sind. Aus diesem Grund ist es vorteilhaft
in dem Bereich der Auflagebereiche Abschirmflansche
anzuordnen.

[0047] So kdnnen zwei Abschirmflansche stirnseitig
aullere Abschlisse bilden. Diese kénnen dann stoff-
schlussig mitden Tragerelementen, die bereits zu einem
Trager montiert worden sind, verbunden werden. Diese
stirnseitigen Abschlisse sollten jedoch so ausgebildet
sein, dass Durchbrechungen vorhanden sind, durch die
ein Korpuskularstrahl durch das Ablenksystem gerichtet
werden kann.

[0048] Ist ein dritter Auflagebereich an einem Trager
fur ein Ablenksystem ausgebildet, sollte auch dort ein
Abschirmflansch angeordnet sein. Dieser kann als ring-
férmiges Gebilde hergestellt worden sein, wobei die du-
Rere Kontur an die Treppenstufenkontur des Auflagebe-
reiches unter Beriicksichtigung der Anordnung der Elek-
troden mit entsprechenden Aussparungen fiir die Elek-
troden ausgebildet sein kann. Letztgenannter Aspekt



7 EP 1 688 964 A2 8

sollte auch dazu fiihren, dass die Elektroden nicht mit zu
Verformungen und Verspannungen filhrenden Kraften
beaufschlagt werden.

[0049] Die Elektroden kdnnen insbesondere an den
stirnseitig angeordneten Auflagebereichen mit den Tra-
gerelementen verbunden werden, wobei dies durch ei-
nen Laserldtprozess mit geeigneten Loten und ggf. durch
Zugabe eines Flussmittels durchfihrbar ist.

[0050] Die stoffschlissige Verbindung der Elektroden
an den Tragerelementen kann aber auch durch Kleben
erfolgen, wobei bevorzugt UV-hartbare Klebstoffe einge-
setzt werden sollten, die flir den Einsatz unter Vakuum-
bedingungen geeignet sind.

[0051] Die an den Tragerelementen montierten und fi-
xierten Elektroden werden an einer ihrer Stirnseiten dann
elektrisch leitend kontaktiert. Dies kann beispielsweise
durch Anléten diinner Golddrahte mit einem Durchmes-
ser von ca. 100 um erfolgen. Diese Golddrahte kénnen
dann wieder mit entsprechend vorgesehene Kontaktfla-
chen einer Kontaktplatte elektronisch leitend verbunden
werden, so dass jede einzelne Elektrode fur die gezielte
Ablenkung eines Korpuskularstrahles mit einem entspre-
chend geeigneten Potential beaufschlagt werden kann.
Es kann aber auch eine Mdglichkeit vorhanden sein,
dass bestimmte Elektroden Gruppen bilden, die jeweils
mit dem gleichen Potential beaufschlagt werden oder auf
Erdpotential gelegt sind.

[0052] Eine solche mit Kontaktflachen versehene Kon-
taktplatte kann an einer Stirnseite des Ablenksystems
angebracht sein, wobei dies an einem Abschirmflansch
erfolgen kann bzw. auch eine Kontaktplatte integraler Be-
standteil eines solchen Abschirmflansches sein kann.
[0053] Nachfolgend soll die Erfindung beispielhaft na-
her erlautert werden.

[0054] Dabei zeigen:

Figur 1  eine Draufsicht auf ein Tragerelement fiir ein
Beispiel eines erfindungsgemaien Ablenksy-
stems;

Figur2  eine Seitenansichteines Tragerelementes mit
Elektroden und

Figur 3  zwei Tragerelemente nach Figur 1, die zu ei-
nem gemeinsamen Trager miteinander ver-
bunden sind, in einer Seitenansicht.

[0055] In Figur 1 ist eine Draufsicht auf ein Tragerele-

ment 1.1, dass mit einem weiteren Tragerelement 1.2
(hier nicht dargestellt) zu einem gemeinsamen Trager 1
montiert und dann bevorzugt stoffschlissig, z. B. durch
Laserléten miteinander verbunden werden kann.
[0056] Andenbeiden auleren Stirnseiten sowie mittig
dazwischen sind die Auflagebereiche 3.1, 3.2 und 3.3
ausgebildet.

[0057] Das Tragerelement 1.1 kann, wie auch das hier
nicht dargestellte Tragerelement 1.2 aus einer Glaske-
ramik, durch eine mechanische Mikrobearbeitung her-
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gestellt werden, wobei insbesondere die Treppenstufen-
struktur der Auflagebereiche 3.1, 3.2 und 3.3 so mecha-
nisch ausgebildet werden kann und diese die gewlinsch-
te hohe Prazision aufweisen.

[0058] Das Tragerelement 1.1 ist mit einem Schicht-
system beschichtet worden, wie es im allgemeinen Teil
der Beschreibung erklart worden ist. Demzufolge wurde
eine Grundschicht aus Nickel, die mit einer Uberbe-
schichtung aus Gold versehen worden ist, als Schicht-
system hergestellt. Die Beschichtung zwischen den ein-
zelnen Flachenbereichen an den Auflagebereichen 3.1,
3.2 und 3.3 wurde nachtraglich wieder aufgetrennt, um
eine elektrische Isolation der einzelnen Bereiche unter-
einander zu erreichen.

[0059] Aus derin Figur 2 gezeigten Seitenansicht des
Tragerelementes 1.1 wird insbesondere die Ausbildung
der Treppenstufenstrukturen an den Auflagebereichen
3.1, 3.2 bzw. 3.3 deutlich.

[0060] In jede 90-Grad V-Nut einer Treppenstufe ist
eine Elektrode 2 in definierter Form positioniert eingefiigt
und, wie ebenfalls im allgemeinen Teil der Beschreibung
bereits erwahnt, stoffschliissig verbunden worden.
[0061] Aus Figur 2 wird aulterdem deutlich, dass Elek-
troden 2 auf unterschiedlichen Durchmessern in Bezug
zur Langsachse des Tragers 1 bzw. des erfindungsge-
malen Ablenksystems angeordnet sind und die Elektro-
den 2 auch unterschiedliche AulRendurchmesser aufwei-
sen konnen. Dabei sollten die auf einem gemeinsamen
Durchmesser in Bezug zur Langsachse angeordneten
Elektroden 2 jeweils den gleichen AuRendurchmesser
aufweisen.

[0062] Figur 3 zeigt dann die zu einem Trager 1 mit-
einander montierten und gefiigten Tragerelemente 1.1
und 1.2 mit den jeweils daran befestigten Elektroden 2,
wobei auch hier wiederum die Anordnung von Elektroden
2 auf unterschiedlichen Durchmessern in Bezug zur
Langsachse deutlich gemacht worden ist.

[0063] Die Elektroden 2 wurden in einem Ziehprozess
aus Kieselglas erhalten und mit einem Schichtsystem,
wie es im allgemeinen Teil der Beschreibung erlgutert
worden ist mit einer Haftschicht aus Titan, einer Diffusi-
onssperrschicht aus Platin und einer Goldschicht verse-
hen.

Patentanspriiche

1. Elektrostatisches Ablenksystem fiir Korpuskular-
strahlen, bei dem stabférmige Elektroden in axial-
symmetrischer Anordnung in einem innen hohlen
Trager gehalten sind, durch den ein Elektronenstrahl
gerichtet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (1) aus
mindestens zwei und maximal vier miteinander ver-
bindbaren Tragerelementen (1.1, 1.2) gebildet ist.

2. Ablenksystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Tragerelementen (1.1, 1.2)
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Auflagebereiche (3.1, 3.2) fiir Elektroden (2) vorhan-
den sind, an denen die Elektroden (2) stoffschlissig
fixiert sind.

Ablenksystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auflagebereiche (3.1, 3.2)
stirnseitig an den Tragerelementen (1.1, 1.2) ausge-
bildet sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
lagebereiche (3.1, 3.2) in Form einer Treppenstruk-
turausgebildet und die Elektroden (2) in jeweils einer
Nut einer Treppenstufe anliegend in definierter Form
einer axialsymmetrische Anordnung aufweisen.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Nu-
ten von Treppenstrukturen eine 90-Grad V-Nut bil-
den.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Elek-
troden (2) in den Tragerelementen (1.1, 1.2) so aus-
gerichtet sind, dass ihre jeweilige konvexe Krim-
mung radial nach aulRen in Bezug zur Langsachse
des Ablenksystems gerichtet ist.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den stirnseitig angeordneten Auflageberei-
chen (3.1, 3.2) mindestens ein weiterer Auflagebe-
reich (3.3) angeordnet/ausgebildet ist.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
gerelemente (1.1, 1.2) sowie die Elektroden (2) aus
einem dielektrischen Werkstoff gebildet und die Tra-
gerelemente (1.1, 1.2) in ihrem Inneren sowie die
Elektroden (2) auen elektrisch leitend beschichtet
sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Elek-
troden (2) an den Auflagebereichen (3.1, 3.2) stoff-
schlussig, elektrisch isoliert mit den Tragerelemen-
ten (1.1, 1.2) verbunden sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Elek-
troden (2) auf mindestens zwei unterschiedlichen
Durchmessern in Bezug zur Langsachse des Ab-
lenksystems angeordnet sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Elektro-
den (2) mit unterschiedlichen Aulendurchmessern
im Trager gehalten sind.
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Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich der Auflagebereiche (3.1, 3.2, 3.3) Abschirm-
flansche angeordnet sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Ab-
schirmflansche stirnseitig auere Abschlisse bil-
den, die mit den miteinander verbundenen Trage-
relementen (1.1, 1.2) stoffschlissig verbunden sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in/an ei-
nem der Abschirmflansche eine elektrische Kontak-
tierung fur die einzelnen Elektroden (2) integriert
oder daran angeordnet ist.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Elek-
troden (2) aus einem Glas durch einen Ziehprozess
hergestellt sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die elek-
trisch leitende Beschichtung der Elektroden (2) aus
einem aus mehreren Ubereinander ausgebildeten
Schichten unterschiedlicher Metalle gebildeten
Schichtsystem gebildet ist.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schichtsystem aus Titan, Platin und Gold gebildet
ist.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
gerelemente (1.1, 1.2) aus einer Glaskeramik gebil-
det sind, die im Inneren mit einer elektrisch leitenden
Beschichtung aus einer Nickelschicht auf der eine
Schicht aus Gold ausgebildet ist, versehen sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an den
Auflagebereichen (3.1, 3.2, 3.3) Bereiche vorhanden
sind, auf denen keine elektrisch leitende Beschich-
tung vorhanden ist, so dass die Elektroden (2) elek-
trisch isolierend an den Tragerelementen (1.1, 1.2)
befestigbar sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Elek-
troden (2) an mindestens einer Stirnflache in einem
schrag geneigten Winkel angeschliffen sind.

Ablenksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine die
Ausrichtung der Kriimmung der Elektroden (2) anzei-
gende Markierung anden Elektroden (2) vorhandeniist.
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