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Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein
Geschirrspiiler mit einem System zum Trocknen von
Spilgut in dem Geschirrspuler sowie ein Verfahren zum
Betreiben desselben.

[0002] Ublicherweise werden in einem Geschirrspliler
im Laufe des Spiilbetriebs ein oder mehrere Spiilvorgan-
ge durchgefiihrt, um das im Geschirrspiiler befindliche
Spllgut zu reinigen. Nach dem letzten Spiilvorgang er-
folgt in der Regel eine Klarspilphase, an die sich ein
Trocknungsvorgang anschlief3t, um das Spilgut zu
trocknen. Zur Trocknung von Spiilgut in einem Geschirr-
spuller sind unterschiedliche Trocknungssysteme be-
kannt.

[0003] Beispielsweise kann durch Eigenwarmetrock-
nung mit Hilfe eines Warmetauschers das Spllgut ge-
trocknet werden, indem die Spiilflissigkeit zum Klarspu-
len erhitzt wird und somit das heil3 klargespulte Spulgut
durch die so aufgebaute Eigenwarme des Spllguts wah-
rend des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet. Um
diese Eigenwarmetrocknung zu erreichen, wird die Klar-
spulflissigkeit im Warmetauscher auf eine bestimmte
Temperatur erwarmt und tber die im Geschirrspiiler vor-
handenen Spriheinrichtungen auf das Spiilgut aufge-
bracht. Durch die relativ hohe Temperatur der Klar-
spulflissigkeit von tblicherweise von 65°C bis 70°C wird
erreicht, dass eine hinreichend groRe Warmemenge auf
das Spllgut ubertragen wird, so dass das am Spiilgut
anhaftende Wasser durch die im Spilgut gespeicherte
Warme verdampft.

[0004] Bei einer weiteren bekannten Trocknungsein-
richtung wird eine separate Heizquelle, z.B. ein Heilluft-
gebldse, im Spllbehélter dazu verwendet, das feuchte
Luftgemisch beim Trocknungsvorgang zu erwarmen, da-
mit die Luftim Spullbehélter eine gréRere Menge an Was-
ser aufnehmen kann.

[0005] Ausder JP 040535 22 kann eine Geschirrsplil-
maschine entnommen werden, bei der ein Feuchtesen-
sor in einem oberen Abschnitt einer Trocknungskammer
angeordnet ist und feuchtigkeitsrelevante Informationen
von einem Mikrocomputer zugefihrt werden, der Ver-
gleichsmittel aufweist, um einen Vergleich der Messwer-
te mit einem vorgegebenen Wert durchzufiihren und ei-
nen Trocknungsprozess zu beenden, wenn der gemes-
sene Feuchtigkeitswert den vorgegebenen Wert unter-
schreitet.

[0006] Ein Nachteil bei den oben beschriebenen
Trocknungssysteme nach dem Stand der Technik be-
steht darin, dass die Trocknungsvorgange ohne Beruck-
sichtigung der Art und der Menge des im Geschirrspliler
befindlichen Spllguts durchgefiihrt werden, was dazu
fuhren kann, dass der Trocknungsvorgang langer dauert
als es erforderlich ist, wodurch unnétige Warmeenergie
verschwendet wird. Besonders nachteilig ist es jedoch,
wenn der Trocknungsvorgang zu kurz ist, so dass das
im Geschirrspuler befindliche Spiilgut nach Beendigung
des Trocknungsvorgangs noch nicht vollstandig getrock-
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net ist.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, ein Trocknungssystem bereitzustellen, mit dem es
maoglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das
im Spulbehalter befindliche feuchte Spiilgut effizient zu
trocknen.

[0008] Diese Aufgabe wird durch den erfindungsge-
maRen Geschirrspller mit den Merkmalen gemafl An-
spruch 1 sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen
gemaf Anspruch 5 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
der vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspriichen
2 bis 4 und 6 bis 8 gekennzeichnet.

[0009] Beim erfindungsgemaflen Geschirrspller ist
ein System zum Trocknen von Spulgut vorgesehen mit
Waéarmeerzeugungsmitteln zur Erwdrmung zumindest ei-
nes Teils der im Geschirrspliler vorhandenen Luft, wobei
ein Feuchtigkeitssensor die Feuchtigkeit zumindest ei-
nes Teils der im Geschirrspller vorhandenen Luft ermit-
telt.

[0010] Dementsprechend wird beim erfindungsgema-
Ren Verfahren zum Reinigen und Trocknen von Spulgut
in Geschirrspilern, bei dem nach einem reinigenden
Spll- oder Klarspiilvorgang ein Trocknungsvorgang
folgt, zumindest ein Teil der im Geschirrspller vorhan-
denen Luft durch Warmeerzeugungsmittel erwarmt, wo-
bei die Feuchtigkeit zumindest eines Teils der im Ge-
schirrspliler vorhandenen Luft wahrend des Trocknungs-
vorgangs durch einen Feuchtigkeitssensor ermittelt wird.
[0011] Beieinem Geschirrspller mitdem Trocknungs-
system gemaf der vorliegenden Erfindung wird mittels
eines Feuchtigkeitssensors wahrend der Trocknungs-
phase die Feuchtigkeit der Luft innerhalb des Geschirr-
spulers und somit der Trocknungsgrad des Spllguts
wahrend des Trocknungsvorgangs ermittelt. Die durch
den Feuchtigkeitssensor ermittelte Feuchtigkeit der Luft
im Geschirrspller wird dann im Trocknungssystem dazu
verwendet, den Trocknungsvorgang zu optimieren, in-
dem beispielsweise bei Bedarf lber die Warmeerzeu-
gungsmittel der Luft im Geschirrspller weitere Warme-
energie zugefiihrt wird oder der Betrieb der Warmeer-
zeugungsmittel beendet wird. Diese Bewertung des er-
mittelten Feuchtigkeitswertes und die daraus folgende
Regelung der Warmeerzeugungsmittel wird vorzugswei-
se von einer elektronischen Steuerung durchgefihrt.
Denkbar wére aber auch, dass der vom Feuchtigkeits-
sensor wahrend des Trocknungsvorgangs ermittelte
Feuchtigkeitswert Giber geeignete Anzeigemittel angege-
ben wird und die Bedienungsperson aufgrund des ange-
zeigten Feuchtigkeitswertes den Trocknungsvorgang
selbstandig einstellt oder beendet.

[0012] Wahrend der Trocknungsphase liegt im Ge-
schirrspuler im allgemeinen eine zu 100% mit Feuchtig-
keit gesattigte Luft vor, solange das Splilgut noch nicht
vollstédndig getrocknet ist. Die Regelung des Trock-
nungssystems kann daher beispielsweise so erfolgen,
dass, solange die Trocknungsphase nicht abgeschlos-
senist, Uber die Warmeerzeugungsmittel, wie z.B. einem
HeiRluftgebldse oder einem Warmetauscher, weiterhin
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Energie zugefiihrt wird, um die Trocknung des Spllguts
zu beschleunigen. Erst wenn durch den Feuchtigkeits-
sensorfestgestellt wird, dass die Luftfeuchte im Geschirr-
spuler unter 100% Sattigung oder auf einen bestimmten
Sattigungsgrad gefallenist, kann das Trocknungssystem
seinen Betrieb einstellen. Dieses "Nachheizen" dauert
optimalerweise solange, bis der gewlnschte Trock-
nungsgrad erreicht ist.

[0013] Ein Geschirrspiler mit dem erfindungsgema-
Ren System zum Trocknen von Spulgut hat damit den
Vorteil, dass die Trocknungszeit individuell auf die Art
und die Menge des im Geschirrspllers befindlichen Spiil-
guts eingestellt und geregelt werden kann. Auf diese
Weise wird ferner nur die Energiemenge in Form von
Warmeenergie fir die Trocknung zugefiihrt, die tatsach-
lich fir eine optimale Trocknung notwendig ist, wodurch
Energie eingespart werden kann. Ein weiterer Vorteil des
erfindungsgeméafien Trocknungssystems ist ein beson-
ders schonender Trocknungsvorgang, wodurch sich die
Belastungseinfliisse auf das Splilgut verringern, was ins-
besondere bei Keramiken oder irdenen Gefalien erstre-
benswert ist.

[0014] Das der vorliegenden Erfindung zugrunde lie-
gende Prinzip besteht folglich darin, auch wahrend des
Trocknungsvorgang eine automatische Regelung vorzu-
nehmen.

[0015] Bislang wurden unterschiedliche Sensoren
oder Messflhler in Geschirrspllern nur eingesetzt, um
den Spllbetrieb zu kontrollieren, wie z.B. der Einsatz ei-
nes wasserempfindlichen Sensors, der wahrend des
Reinigungsprozesses den Pegel der Spiilfliissigkeit oder
die Anzahl der Wasserwechsel und die Waschzeiten
misst. Mit dem Trocknungssystem gemaf der vorliegen-
den Erfindung ist nun eine Kontrolle und Regelung der
Trocknungsphase mdglich, indem mittels sensorischer
Uberwachung der Trocknungsvorgang kontrolliert wird
und aufgrund von wahrend der Trocknungsphase aktuell
ermittelten Messwerten der Trocknungsvorgang gere-
gelt werden kann.

[0016] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs-
form der vorliegenden Erfindung ist der Feuchtigkeits-
sensor in einem Spulbehalter des Geschirrspiilers ange-
ordnet, so dass der Feuchtigkeitssensor die Feuchtigkeit
derim Spllbehalter befindlichen Luftin unmittelbarer Na-
he des zu trocknenden Spilguts ermitteln kann. Vorzugs-
weise ist der Feuchtigkeitssensor im oberen Bereich des
Geschirrspilers angeordnet ist, da dort die Feuchtigkeit
der aufsteigenden warmen Luft am besten festgestellt
werden kann.

[0017] ZweckmalRigerweise wird der Trocknungsvor-
gang in Abhangigkeit von der durch den Feuchtigkeits-
sensor ermittelten Feuchtigkeit geregelt. Das heildt, dass
der Betrieb der Warmeerzeugungsmittel je nach ermit-
telter Luftfeuchtigkeit von der elektronischen Steuerung
derart geregelt wird, dass die Warmeerzeugungsmittel
nur die erforderliche Warmemenge produziert. Ferner
kann der Trocknungsvorgang in Abhangigkeit von der
durch den Feuchtigkeitssensor ermittelten Feuchtigkeit
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beendetwerden. Das heif3t, der Trocknungsvorgang wird
nur solange durchgefiihrt, bis der gewiinschte Trock-
nungsgrad oder eine ausreichende Trocknung des Spiil-
guts eingetreten ist.

Patentanspriiche

1. Geschirrspiler mit einem System zum Trocknen von
Splilgut mit Warmeerzeugungsmitteln zur Erwar-
mung zumindest eines Teils der im Geschirrspuler
vorhandenen Luft, und mit einem Feuchtigkeitssen-
sor, der die Feuchtigkeit zumindest eines Teils der
im Geschirrspller vorhandenen Luft ermittelt, wobei
als Warmeerzeugungsmittel ein Heilluftgeblase
oder Warmetauscher zur Erwarmung der Luft vor-
gesehen ist und das System zum Trocknen des
Spllguts wahrend eines Trocknungsvorgangs in Ab-
hangigkeit von aktuell fir die Feuchtigkeit ermittelten
Messwerten des Feuchtigkeitssensors Uber eine
elektronische Steuerung geregelt wird.

2. Geschirrspller nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei das System zum Trocknen des Spuil-
guts in Abhangigkeit von der durch den Feuchtig-
keitssensor ermittelten Feuchtigkeit vorzugsweise
selbsténdig abgeschaltet wird.

3. Geschirrspller nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der Feuchtigkeitssensor in einem
Spulbehélter des Geschirrspllers angeordnet ist.

4. Geschirrspller nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der Feuchtigkeitssensor im oberen
Bereich des Geschirrspiilers angeordnet ist.

5. Verfahren zum Reinigen und Trocknen von Spulgut
in Geschirrspulern, wobei einem reinigenden Spul-
oder Klarspulvorgang ein Trocknungsvorgang folgt,
bei dem zumindest ein Teil der im Geschirrspuler
vorhandenen Luft durch Warmeerzeugungsmittel
erwarmt wird, wobei die Feuchtigkeit zumindest ei-
nes Teils der im Geschirrspller vorhandenen Luft
durch einen Feuchtigkeitssensor wahrend des
Trocknungsvorgangs ermittelt wird, wobei als War-
meerzeugungsmittel ein Heilluftgebldse oder War-
metauscher zur Erwdrmung der Luft vorgesehen ist
und das System zum Trocknen des Spllguts wah-
rend eines Trocknungsvorgangs in Abhangigkeit
von aktuell fur die Feuchtigkeit ermittelten Messwer-
ten des Feuchtigkeitssensors Uber eine elektroni-
sche Steuerung geregelt wird.

6. Verfahren zum Trocknen von Spilgut in Geschirr-
spulern nach Anspruch 5, wobei der Trocknungsvor-
gang in Abhéangigkeit von der durch den Feuchtig-
keitssensor ermittelten Feuchtigkeit beendet wird.
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7. Verfahren zum Trocknen von Spllgut in Geschirr-
spulern nach einem der Anspriiche 5 oder 6, wobei
der Betrieb der Warmeerzeugungsmittel in Abhan-
gigkeit von der durch den Feuchtigkeitssensor er-
mittelten Feuchtigkeit vorzugsweise uber die elek-
tronische Steuerung geregelt wird.

8. Verfahren zum Trocknen von Spilgut in Geschirr-
spullern nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei
der Betrieb der Warmeerzeugungsmittel in Abhan-
gigkeit von der durch den Feuchtigkeitssensor er-
mittelten Feuchtigkeit beendet wird.

Claims

1. Dishwasher with a system for drying articles to be
washed, comprising heat generating means for heat-
ing at least a part of the air present in the dishwasher
and a moisture sensor which detects the moisture
of at least a part of the air present in the dishwasher,
wherein a hot air fan or heat exchanger for heating
the air is provided as heat generating means and the
system for drying the articles to be washed is regu-
lated by way of an electronic control during a drying
process in dependence on instantaneous measure-
ment values, which are determined for the moisture,
of the moisture sensor.

2. Dishwasher according to the preceding claim,
wherein the system for drying the articles to be
washed is switched off, preferably automatically, in
dependence on the moisture detected by the mois-
ture sensor.

3. Dishwasher according to one of the preceding
claims, wherein the moisture sensor is arranged in
a rinsing container of the dishwasher.

4. Dishwasher according to any one of the preceding
claims, wherein the moisture sensor is arranged in
the upper region of the dishwasher.

5. Method of cleaning and drying articles, which are to
be washed, in dishwashers, wherein a cleaning proc-
ess of washing or clear-rinsing is followed by a drying
process in which at least a part of the air present in
the dishwasher is heated by heat generating means,
wherein the moisture of at least a part of the air
present in the dishwasher is detected by a moisture
sensor during the drying process, wherein a hot air
fan or heat exchanger for heating the air is provided
as heat generating means and the system for drying
the articles to be washed is regulated by way of an
electronic control during a drying process in depend-
ence on instantaneous measurement values, which
are determined for the moisture, of the moisture sen-
Sor.
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6.

Method of drying articles, which are to be washed,
indishwashers according to claim 5, wherein the dry-
ing process is ended in dependence on the moisture
detected by the moisture sensor.

Method of drying articles, which are to be washed,
in dishwashers according to one of claims 5 and 6,
wherein the operation of the heat generating means
is regulated, preferably by way of the electronic con-
trol, in dependence on the moisture detected by the
moisture sensor.

Method of drying articles, which are to be washed,
in dishwashers according to any one of claims 5 to
7, wherein the operation of the heat generating
means is ended in dependence on the moisture de-
tected by the moisture sensor.

Revendications

Lave-vaisselle doté d’'un systéme pour sécher la
vaisselle avec des moyens de production de chaleur
pour chauffer au moins une partie de I'air qui se trou-
ve dans le lave-vaisselle ainsi que d’un capteur d’hu-
midité qui détermine 'humidité d’au moins une partie
de l'air qui se trouve dans le lave-vaisselle, dans
lequel un thermoventilateur ou un échangeur de cha-
leur est prévu comme moyen de production de cha-
leur afin de chauffer I'air et le systéme de séchage
de la vaisselle est régulé via une commande élec-
tronique en fonction des valeurs de mesure d’humi-
dité actuellement déterminées par le capteur d’hu-
midité durant un processus de séchage.

Lave-vaisselle selon I'une des revendications pré-
cédentes dans lequel le systéeme de séchage de la
vaisselle est coupé de préférence de fagon autono-
me en fonction de 'humidité déterminée par le cap-
teur d’humidité.

Lave-vaisselle selon I'une des revendications pré-
cédentes dans lequel le capteur d’humidité est dis-
posé dans une cuve du lave-vaisselle.

Lave-vaisselle selon I'une des revendications pré-
cédentes dans lequel le capteur d’humidité est dis-
posé dans la partie supérieure du lave-vaisselle.

Procédé de nettoyage et de séchage de vaisselle
dans des lave-vaisselle, dans lequel un processus
de nettoyage ou de ringage est suivi par un proces-
sus de séchage dans lequel au moins une partie de
I'air qui se trouve dans le lave-vaisselle est chauffé
par des moyens de production de chaleur et dans
lequel 'humidité d’au moins une partie de I'air qui se
trouve dans le lave-vaisselle est déterminée par un
capteur de température durant le processus de sé-
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chage, dans lequel un thermoventilateur ou un
échangeur de chaleur est prévu comme moyen de
production de chaleur pour chauffer I'air et dans le-
quel le systéme de séchage de la vaisselle estrégulé

par une commande électronique durant un proces- 5
sus de séchage en fonction des données de mesure
d’humidité actuellement déterminées par le capteur
d’humidité.

Procédé de séchage de vaisselle dans des lave- 10
vaisselle selon |la revendication 5, dans lequel le pro-
cédé de séchage est arrété en fonction de 'humidité
déterminée par le capteur d’humidité.

Procédé de séchage de vaisselle dans des lave- 15
vaisselle selon I'une des revendications 5 ou 6, dans
lequel le fonctionnement des moyens de production
de chaleur estrégulé de préférence vialacommande
électronique en fonction de '’humidité déterminée
par le capteur d’humidité. 20

Procédé de séchage de vaisselle dans des lave-

vaisselle selon I'une des revendications 5 a 7, dans

lequel le fonctionnement des moyens de production

de chaleur est arrété en fonction de I’humidité déter- 25

minée par le capteur d’humidité.
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