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(54) Vehicule automobile comprenant une installation de nettoyage de surface

(57) Véhicule automobile comprenant un dispositif
(2) de production d’eau déminéralisée à partir d’eau cou-
rante, un outil (9) de nettoyage muni d’un manche (10)
à une extrémité (11) duquel est montée une brosse (12),
l’outil (9) étant équipé d’un conduit (13) d’amenée d’eau

à la brosse (12), et une canalisation (14) d’amenée d’eau
raccordée par une première extrémité (15) à une sortie
(16) du dispositif de production d’eau déminéralisée, et
par une seconde extrémité (17) au conduit (13) d’amenée
d’eau équipant l’outil (9).
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Description

[0001] L’invention a trait au véhicule automobile com-
prenant des installations de nettoyage de surfaces, plus
particulièrement de surfaces vitrées, notamment les sur-
faces vitrées de mobiliers urbains.
[0002] Actuellement le nettoyage des surfaces vitrées
de mobiliers urbains s’effectue en plusieurs étapes.
D’abord, une étape de savonnage, réalisée générale-
ment au moyen d’une brosse ou d’une éponge savon-
neuse, puis une étape de rinçage, réalisée généralement
au moyen d’une brosse ou d’une éponge mouillée, et
enfin une étape de séchage, réalisée généralement au
moyen d’une raclette en caoutchouc.
[0003] Non seulement ces opérations sont longues,
mais de plus l’état final de la surface est souvent impar-
fait, du fait des traces laissées par la raclette et des ré-
sidus secs laissés à la suite de l’évaporation de l’eau de
rinçage.
[0004] L’invention vise notamment à remédier à ces
problèmes en proposant un procédé de nettoyage qui
soit à la fois plus rapide, plus simple à mettre en oeuvre,
et qui permette d’obtenir un bon état final de la surface
nettoyée.
[0005] A cet effet, l’invention propose un véhicule auto-
mobile comprenant une installation de nettoyage de sur-
faces, comprenant elle-même un dispositif de production
d’eau au moins partiellement déminéralisée à partir d’eau
courante, un outil de nettoyage muni d’un manche à une
extrémité duquel est montée une brosse, l’outil étant
équipé d’un conduit d’amenée d’eau à la brosse, et une
canalisation d’amenée d’eau raccordée par une premiè-
re extrémité à une sortie du dispositif de production d’eau
déminéralisée, et par une seconde extrémité au conduit
d’amenée d’eau équipant l’outil.
[0006] De la sorte, le nettoyage peut être réalisé sans
savonnage : par sa pureté l’eau déminéralisée a tendan-
ce à absorber les impuretés présentes sur la surface à
nettoyer et les entraîne avec elle lors de son ruisselle-
ment. De plus, aucun séchage ne s’avère nécessaire,
l’eau déminéralisée ne laissant quasiment aucun résidu
sec sur la surface nettoyée.
[0007] Il en résulte une plus grande simplicité et une
plus grande rapidité de nettoyage.
[0008] L’eau déminéralisée est produite sur place,
dans le véhicule, ce qui permet une grande souplesse
d’utilisation de l’invention.
[0009] Dans des modes particuliers de réalisation de
l’invention, on peut avoir recours, en outre, à l’une et/ou
à l’autre des dispositions suivantes :

- le manche de l’outil présente une portion droite, pro-
longée par une portion courbe montée articulée sur
la portion droite.

- la brosse de l’outil est munie d’une buse percée d’un
alésage débouchant dans une fente inclinée par rap-
port à l’axe de l’alésage.

- le dispositif de production d’eau comporte :

• un osmoseur à membrane,
• un réservoir pour l’alimentation en eau de l’os-

moseur,
• un circuit d’évacuation de l’eau déminéralisée

produite par l’osmoseur,
• un circuit d’évacuation d’un sous-produit

aqueux fortement minéralisé produit par l’osmo-
seur, et

• un circuit de recirculation du sous-produit
aqueux, reliant le circuit d’évacuation, et le ré-
servoir.

- le manche est télescopique.
- le véhicule comprend un réservoir d’eau alimentant

le dispositif de production d’eau.

[0010] D’autres objets et avantages de l’invention ap-
paraîtront à la lumière de la description faite ci-après en
référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective illustrant une
installation de nettoyage selon l’invention, compre-
nant un dispositif de production d’eau déminéralisée
embarqué dans un véhicule automobile ;

- la figure 2 est une vue en plan de côté montrant un
outil de nettoyage, dont le manche présente une por-
tion courbe, pour une installation selon l’invention ;

- la figure 3 est une vue d’un détail de l’outil représenté
sur la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue en perspective illustrant le
nettoyage en cours d’un mobilier urbain au moyen
d’un outil tel que représenté sur la figure 2;

- la figure 5 est un diagramme illustrant la structure
d’un dispositif de production d’eau déminéralisée
pour une installation de nettoyage selon l’invention ;

- la figure 6 est une vue en perspective illustrant des
éléments du dispositif de production d’eau déminé-
ralisée de la figure 5 ; et

- la figure 7 est une vue en coupe partielle montrant
l’extrémité du manche d’un outil de nettoyage pour
une installation selon l’invention.

[0011] Sur la figure 1 est représentée une installation
1 de nettoyage de surfaces, telles que des surfaces vi-
trées de mobiliers urbains.
[0012] Cette installation 1 comprend, en premier lieu,
un dispositif 2 de production d’eau déminéralisée, em-
barqué dans un véhicule automobile 3, en l’occurrence
une camionnette. Par souci de simplification, on appelle
« eau déminéralisée » une eau même partiellement dé-
minéralisée. L’osmose inverse, qui comme nous le ver-
rons ci-après est une technologie utilisable dans le cadre
de l’invention, permet d’obtenir une eau pure jusqu’à
99,9%.
[0013] Nous décrirons ci-après en détail la structure
interne du dispositif 2 de production d’eau déminéralisée.
[0014] Le dispositif 2 de production d’eau déminérali-
sée comprend un réservoir 4 embarqué dans le véhicule
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3, dans lequel est stockée de l’eau courante, relié par
une canalisation 5 à un module 6 de déminéralisation
comprenant des éléments de traitement de l’eau qui se-
ront décrits ci-après.
[0015] Comme cela est illustré sur la figure 1, l’instal-
lation 1 comprend par ailleurs un outil 9 de nettoyage
muni d’un manche 10 de préférence télescopique, à une
extrémité 11 duquel est montée une brosse 12 munie
d’une buse 7 dont un exemple de réalisation sera décrit
ci-après, et équipé d’un conduit 13 d’amenée d’eau à la
brosse 12 (plus précisément à la buse 7). Le conduit 13
se présente par exemple sous la forme d’un tuyau flexible
circulant dans le manche 10, lui-même constitué d’un
tube creux métallique ou plastique.
[0016] L’installation 1 comporte en outre une seconde
canalisation 14 d’amenée d’eau raccordée par une pre-
mière extrémité 15 à une sortie 16 du dispositif 2 de pro-
duction d’eau déminéralisée, et par une seconde extré-
mité 17 au conduit 13 d’amenée d’eau de l’outil 9. Un
manchon de raccordement peut être monté à une extré-
mité 18 du manche 10, opposée à la brosse 12, pour
permettre un branchement, par exemple par simple en-
cliquetage étanche, de la canalisation 14 sur le manche
10.
[0017] La canalisation 14 peut être montée sur un en-
rouleur/dérouleur 19 compris dans le module 6, de ma-
nière à pouvoir présenter la longueur souhaitée par un
opérateur utilisant l’outil 9.
[0018] Comme illustré sur la figure 1, le manche 10 de
l’outil 9 peut être droit. Toutefois, pour certaines applica-
tions, par exemple dans le cas de mobiliers urbains dont
certaines surfaces sont difficilement accessibles, le man-
che 10 peut présenter une portion courbe 10a, à une
extrémité 11 de laquelle est montée la brosse 12, cette
portion courbe 10a étant montée articulée par une extré-
mité 20 opposée à la brosse 12 sur une portion droite
10b, comme cela est représenté sur la figure 2.
[0019] Suivant un mode de réalisation illustré sur la
figure 3, la portion courbe 10a est montée sur la portion
droite 10b (ici représentée en partie seulement pour faire
apparaître le conduit 13) par l’intermédiaire d’une chape
21, fixée à une extrémité 22 de la portion droite 10b par
l’intermédiaire d’un axe 23 constitué, par exemple, par
un goujon ou un rivet.
[0020] Une goupille 24, traversant à la fois la chape
21 et l’extrémité 22 de la portion droite 10b, assure lors-
qu’elle est en place le maintien de la portion courbe 10a
dans une position (en traits pleins sur la figure 2) dans
laquelle elle prolonge de manière continue la portion droi-
te 10b, tandis que son retrait permet de replier la portion
courbe 10a vers la portion droite 10b, par exemple pour
permettre le rangement de l’outil 9 sans gros soucis d’en-
combrement. Cette configuration courbe de l’outil 9 per-
met son utilisation dans certaines configurations particu-
lières des surfaces à nettoyer, comme illustré sur la figure
4, où un opérateur procède au nettoyage du toit 25 vitré
courbe d’un abribus 26.
[0021] Afin d’assurer la continuité de l’alimentation en

eau, le tuyau 13 formant le conduit d’amenée de l’eau à
la brosse 12 émerge radialement de la portion droite 10b
par un orifice 27 latéral, et circule ensuite dans la portion
courbe 10a, elle-même formée par un tube creux arqué.
[0022] Comme cela est visible sur la figure 3, la partie
émergente du tuyau 13 forme, entre la portion droite 10b
et la portion courbe 10a du manche 10 un méandre (ou
une circonvolution) visant à permettant le libre pivote-
ment de la portion courbe 10a par rapport à la portion
droite 10b sans que le débattement de la portion courbe
10a ne soit limité par la tension du tuyau 13.
[0023] L’utilisation d’eau déminéralisée pour le net-
toyage rend inutile les opérations classiques de savon-
nage, de rinçage et de séchage.
[0024] En effet, l’eau déminéralisée a pour propriété
d’attirer à elle les particules qu’elle rencontre. Il en va
ainsi des salissures présentes sur les surfaces à nettoyer
que l’on mouille d’eau déminéralisée. Ces particules sont
drainées par le ruissellement de l’eau, qui par sa pureté
ne laisse quasiment aucune trace après son évaporation.
[0025] Le principe de fonctionnement d’un dispositif 2
de production d’eau déminéralisée pouvant convenir à
l’installation 1 qui vient d’être,décrite est illustrée sur le
diagramme de la figure 5, sa structure physique étant
quant à elle illustrée sur la figure 6. Ce dispositif 2 fonc-
tionne sur le principe de l’osmose inverse.
[0026] Ce dispositif 2 comporte :

- un réservoir primaire 4, alimenté en eau courante
par un robinet 28 extérieur, actionné à l’arrêt du vé-
hicule 3 pour faire le plein du réservoir 4,

- une série de filtres physiques assurant la rétention
des particules de l’eau courante en provenance du
réservoir primaire 4, à savoir

- un premier filtre 29 retenant les particules de
taille supérieure ou égale à 60 Pm ;

- un second filtre 30 retenant les particules de
taille supérieure ou égale à 25 Pm ; et

- un troisième filtre 31 retenant les particules de
taille supérieure ou égale à 5 Pm ;

- un filtre chimique 32 assurant la déchloration de l’eau
(tel qu’un filtre à charbons actifs) ;

- un bassin 33 de décalcification ;
- un réservoir secondaire 34,
- un osmoseur 35 à membrane alimenté en eau par

le réservoir secondaire 34 ; l’osmoseur 35 produit,
d’une part, de l’eau au moins partiellement déminé-
ralisée, et d’autre part un sous-produit aqueux for-
tement minéralisé, formé d’un mélange d’eau pro-
venant du réservoir secondaire 34 et de particules
retenues par la membrane de l’osmoseur 35 ;

- un circuit 36 d’évacuation de l’eau déminéralisée
produite par l’osmoseur 35, et

- un circuit 37 d’évacuation du sous-produit aqueux
de l’osmoseur 35.
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[0027] Comme cela est visible sur la figure 5, le dis-
positif 2 de production d’eau déminéralisée comporte en
outre un circuit primaire 38 de recirculation du sous-pro-
duit aqueux, reliant le circuit 37 d’évacuation du sous-
produit aqueux au réservoir secondaire 34.
[0028] Un circuit secondaire 39 de recirculation du
sous-produit aqueux est en outre prévu, qui relie le circuit
37 d’évacuation du sous-produit aqueux au réservoir pri-
maire 4.
[0029] De la sorte, on effectue un double recyclage du
sous-produit aqueux, d’une part au travers du circuit de
recirculation primaire 38 qui alimente le réservoir secon-
daire 34 dans lequel le sous-produit est mélangé à l’eau
en provenance du réservoir primaire 4, le sous-produit
subissant ainsi une seconde osmose, et d’autre part au
travers du circuit secondaire 39 qui alimente le réservoir
primaire 4 dans lequel le sous-produit est mélangé à l’eau
courante et subit un nouveau cycle complet de traite-
ment.
[0030] Il en résulte une consommation d’eau et une
pollution réduites par rapport à un dispositif classique de
production d’eau déminéralisée.
[0031] Des pompes 40, 41 assurent un débit suffisant
de l’eau à la sortie des réservoirs primaire 4 et secondaire
34. En outre, il est envisageable, comme cela est repré-
senté sur la figure 5, de permettre un prélèvement d’eau
non encore traitée, en sortie du réservoir primaire 4, par
exemple pour l’arrosage du sol. A cet effet, une vanne
trois voies 42 peut être interposée entre la pompe 40 et
le premier filtre physique 29.
[0032] Il est à noter que ce dispositif 2 permet de pro-
duire de l’eau déminéralisée à la demande, c’est-à-dire
par exemple tant que l’opérateur actionne une vanne
d’alimentation sur le manche 10 de l’outil 9.
[0033] Il n’est ainsi pas nécessaire d’embarquer un ré-
servoir d’eau déminéralisée de grande capacité pour as-
surer le nettoyage de tout un parc de mobiliers urbains.
Il suffit d’embarquer une quantité suffisante d’eau cou-
rante.
[0034] Par ailleurs, suivant un mode de réalisation il-
lustré sur la figure 6, les composants du dispositif de 2
qui viennent d’être présentés, mis à part le réservoir pri-
maire 4, sont rassemblés dans un module 6 comprenant
un châssis 8 sur lequel sont fixés les composants. Ce
châssis 8 est par exemple embarqué dans le véhicule 3,
comme cela est représenté sur la figure 1.
[0035] Sur la figure 7 est illustrée une brosse 12 d’un
outil 9 suivant un mode de réalisation où elle est inclinée
par rapport à l’axe du manche 10.
[0036] La brosse comporte une platine 43 sur laquelle
sont implantés des poils 44 définissant dans une section
centrale de la platine 43 une clairière dans laquelle la
buse 7 émerge de la platine 43, pour permettre le libre
passage du jet produit par la buse 7.
[0037] La buse 7, montée à l’extrémité 11 du manche
10, comprend un corps 45 tubulaire fileté, vissé dans le
manche 10, et percé d’un alésage 46 coaxial au manche
10, alésage auquel se raccorde, à une extrémité 47 de

la buse, une fente 48 inclinée par rapport à l’axe du man-
che 10 pour la pulvérisation de l’eau déminéralisée en
provenance du conduit 13 en un jet sensiblement paral-
lèle aux poils 44.
[0038] Avec un débit d’eau à 1 l/min et une pression
d’eau relative de 1 bar, on obtient à la fois un jet suffi-
samment puissant et une pulvérisation suffisamment fine
pour permettre un nettoyage efficace et une évaporation
rapide des gouttelettes.

Revendications

1. Véhicule automobile comprenant une installation (1)
de nettoyage de surfaces, qui comprend elle-même :

- un dispositif (2) de production d’eau au moins
partiellement déminéralisée à partir d’eau cou-
rante,
- un outil (9) de nettoyage muni d’un manche
(10) à une extrémité (11) duquel est montée une
brosse (12), l’outil (9) étant équipé d’un conduit
(13) d’amenée d’eau à la brosse (12), et
- une canalisation (14) d’amenée d’eau raccor-
dée par une première extrémité (15) à une sortie
(16) du dispositif de production d’eau déminé-
ralisée, et par une seconde extrémité (17) au
conduit (13) d’amenée d’eau équipant l’outil (9) .

2. Véhicule automobile selon la revendication 1, dans
lequel le manche (10) de l’outil (9) présente une por-
tion droite (10b), prolongée par une portion courbe
(10a) montée articulée sur la portion droite (10b).

3. Véhicule automobile selon la revendication 2, dans
lequel la brosse (12) de l’outil (9) est muni d’une buse
(7) percée d’un alésage (46) débouchant dans une
fente (48) inclinée par rapport à l’axe de l’alésage
(46).

4. Véhicule automobile selon l’une des revendications
précédentes, dans lequel le dispositif (2) de produc-
tion d’eau comporte :

- un osmoseur (35) à membrane,
- un réservoir (34) pour l’alimentation en eau de
l’osmoseur (35),
- un circuit (36) d’évacuation de l’eau déminé-
ralisée produite par l’osmoseur (35),
- un circuit (37) d’évacuation d’un sous-produit
aqueux fortement minéralisé produit par l’osmo-
seur (35), et
- un circuit (38) de recirculation du sous-produit
aqueux, reliant le circuit d’évacuation (37) et le
réservoir (34).

5. Véhicule automobile selon l’une quelconque des re-
vendications précédentes, dans lequel le manche
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(10) est télescopique.

6. Véhicule automobile selon l’une quelconque des re-
vendications précédentes, comprenant un réservoir
d’eau (4) alimentant le dispositif (2) de production
d’eau.
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