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(54) Beschichtete Gabelzinken insbesondere fiir Gabelstapler

(57)  Die Erfindung betrifft Gabelzinke (1) firr Lastauf-
nahmemittel mit einem Gabelblatt (2) und einem Gabel-
rucken. Die Gabelzinke (1) ist in einem verschleiflinten-

FIG 2

siven Bereich mit einem Verschleilindikator versehen,
der aufgrund von Eigenschafts- und/oder Farbanderun-
gen den maximal erlaubten Verschlei} kennzeichnet
(Fig. 2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Gabelzinken fir Lastauf-
nahmemittel mit einem Gabelblatt und einem Gabelriik-
ken. Derartige Gabelzinken sind beispielsweise aus der
DE 195 15 834 C1 bekannt. Die Gabelzinken werden mit
Haken an Befestigungen von Gabelstaplern eingehangt.
[0002] Aufgrund der europdischen Norm "EN
1755-2000 zur Sicherheit von Flurférderzeugen - Einsatz
in explosionsgefahrdeten Bereichen - Verwendung in
Bereichen mit brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln
oder Stauben" ist fir Lastaufnahmemittel festgelegt,
dass alle Oberflachen von Lastaufnahmemitteln, die Bo-
den- und Lastberiihrung haben oder haben kénnen, mit
Kupfer, Kupferzink, nicht rostendem Stahl oder einem
ahnlichen Material oder einem nichtmetallischen Mate-
rial, wie beispielsweise Gummi oder Kunststoff, zu bele-
gen sind.

[0003] Gabelzinken werden daher fir den Einsatz im
explosionsgeschitzten Bereich mit Materialien be-
schichtet, die eine Funkenbildung verhindern sollen. Da
diese Materialien von der Tragfahigkeit her nicht ausrei-
chend sind, wird Ublicherweise eine normale Gabelzinke
als tragender Korper verwendet, die im Bereich des Ga-
belblatts, gelegentlich auch im Bereich des Gabelrik-
kens, mit einem Metallliberzug beschichtet wird, der aus
einem fiir den Explosionsschutz geeignetem Material be-
steht. Geeignet fir den Explosionsschutz ist u. a. eine
Beschichtung aus "V2A", Messing oder Kunststoff.
[0004] Ahnliche Beschichtungen werden z.B. im Be-
reich der Lebensmittelindustrie aus hygienischen Griin-
den verwendet.

[0005] Dieserjeweilige Uberzug unterliegtim taglichen
Gebrauch der Gabelzinke besonders auf der Gabelblatt-
unterseite entsprechendem Verschleil}.

[0006] In verschiedenen Normen und Vorschriften
wird festgelegt, dass ein sicherer Betrieb nur méglich ist,
wenn die Mindestschichtdicke der Beschichtung 1 mm
oder mehr betragt. Jetzt ist es flr den Betreiber nicht
immer ganz einfach, die Schichtdicke zu messen, da be-
reits die Grundgabel gréferen Toleranzen unterliegt und
somit aus einer Gesamtdicke schlecht auf eine verblei-
bende Restdicke geschlossen werden kann, so dass ei-
ne beispielsweise aus der DE 296 21 185 U1 bekannte
Messlehre nicht zum Einsatz kommen kann.

[0007] Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine
Gabelzinke der eingangs genannten Art derart auszubil-
den, dass der Bediener das Erreichen der
VerschleiRgrenze angezeigt bekommt und somit in der
Lage ist, ohne zu messen festzustellen, dass die Be-
schichtung verschlissen ist und dass ein sicherer Betrieb
im explosionsgeschitzten Bereich nicht mehr gewahr-
leistet ist.

[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch
gelost, dass die Gabelzinke in einem verschlei3intensi-
ven Bereich mit einem VerschleiRindikator versehen ist,
der aufgrund von Eigenschafts- und/oder Farbanderun-
gen den maximal erlaubten Verschleiy kennzeichnet.
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Uber die sichtbare Oberflachendnderung aufgrund der
vorgesehenen VerschleilRindikatoren ist ein zuverlassi-
ges Ermitteln des Verschleifles méglich.

[0009] In vorteilhafter Weise kann die Unterseite der
Gabelzinke mit mindestens zwei Schichten versehen
sein, die unterschiedliche duRere Eigenschaften aufwei-
sen, wobei die innere, der Gabelzinke zugewandte
Schicht eine Dicke aufweist, die der Restdicke der Ver-
schleigrenze entspricht. Dadurch wird erreicht, dass die
auRere Schicht durch Verschleily aufgebraucht werden
kann und wenn dann die innere Schicht zum Vorschein
kommt, sie durch ihre anderen sichtbaren Eigenschaften
dem Bediener die Abnutzung der Gabelzinke 1 signali-
siert.

[0010] Erfindungsgemaf kann die Gabelblattuntersei-
te nur in einem Bereich erhéhtem Verschlei} mit zwei
Schichten versehen sein.

[0011] In vorteilhafter Weise kénnen beide Schichten
aus unterschiedlichen Materialien bestehen. Alternativ
oder auch zusatzlich kénnen die beiden Schichten un-
terschiedliche Farben aufweisen oder nur die Oberflache
der Zwischenschicht farblich gekennzeichnet sein.
[0012] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn eine
der beiden Schichten aus Messing und die andere aus
Aluminium oder nicht rostenden Stahl besteht.

[0013] Erfindungsgemal kann die innere Schicht mit
Profilierungen versehen sein, die in Form von Einwal-
zungen, Pragungen und/ oder Ausnehmungen ausgebil-
det sein kdnnen.

[0014] In vorteilhafter Weise kann an der Gabelblatt-
unterseite ein Blech angebracht sein. Dieses Blech dient
als zusatzliche VerschleiRzone und ist zweckmaRiger-
weise ahnlich wie bekannte VerschleiRzonen an Gabel-
zinken ausgefuhrt. Das Blech kann aus dem gleichen
Material wie der Metalliberzug bestehen.

[0015] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die
Gabelzinke mit einem Lochblech in der Starke der Rest-
dicke der Verschleil3grenze und mit einem das Lochblech
Uberdeckenden Blech versehen ist.

[0016] Es besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die
Unterseite der Gabelzinke mit einer Schicht versehen ist,
die unterschiedliche Strukturen aufweist, wobei der in-
nere, der Gabelzinke zugewandte Bereich der Schicht
eine Dicke aufweist, die groRer/gleich der Restdicke der
VerschleiRgrenze ist. Dabei kann lediglich der innere,
der Gabelzinke zugewandte Bereich der Schicht struk-
turiert, z.B. mit Hohlrdumen ausgestattet sein. Es besteht
aber auch die Mdéglichkeit, dass lediglich der auRere, der
Gabelzinke abgewandte Bereich der Schicht strukturiert,
z.B. mit Sackléchern versehen ist.

[0017] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen na-
her erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen Teil einer bekannten Gabelzinke mit
Metalliiberzug,
Figur 2  einen Vertikalschnitt einer erfindungsgema-



3 EP 1 690 822 A2 4

Ren Gabelzinke und

Figur 3  einen Vertikalschnitt einer weiteren Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgeméafien Gabel-
zinke.

[0018] Die Figur 2 zeigt einen Vertikalschnitt einer Ga-

belzinke 1 mit den erfindungsgeméafRen unterschiedli-
chen Materialschichten. Zwischen der duferen Schicht,
dem Metalliiberzug 3, und dem Gabelblatt 2 ist eine in-
nere Schicht, die Zwischenschicht 5, angeordnet, welche
die Starke der so genannten Restdicke im Gebrauch von
beispielsweise 1 mm aufweist.

[0019] Bei dieser Beschichtung im Zwei-Schicht-Ver-
fahren kann erfindungsgemaR die zweite Schicht, die
Zwischenschicht 5, beispielsweise eine andere Farbe
oder eine spezielle Textur aufweisen. Wird die aulRere
Schicht, der Metalliiberzug 3, durch abrasiven Ver-
schleil abgenutzt, tritt die innere Zwischenschicht 5 zu
Tage und zeigt durch ihre andere Farbe oder eine spe-
zielle auffallige Textur an, dass die VerschleilRgrenze er-
reicht ist.

[0020] Dies kann beispielsweise durch eine Beschich-
tung des Gabelblattes 2 mit einem Lochblech als Zwi-
schenschicht 5 und als Metalliiberzug 3 die Zwischen-
schicht 5 Uberdeckende Verschleilbeschichtung mit ei-
nem Vollmaterialblech erreicht werden. Ist das Vollma-
terialblech verschlissen, zeigt sich das darunter liegende
Lochblech, und durch die Strukturveranderung sieht der
Bediener, dass die VerschleilRgrenze erreicht ist, wobei
zum noch leichteren Erkennen der VerschleilRgrenze in
die Loécher der Lochbleche z.B. Farbe eingebracht sein
kann.

[0021] Es besteht erfindungsgeman auch die Méglich-
keit, zur Beschichtung direkt geeignetes Sandwich-Ma-
terial, z.B. Messing/Aluminium oder Messing/nicht ro-
stenden Stahl einzusetzen. Durch die Anderung der Ma-
terialfarbe bei durch- bzw abgeschliffenenem Metall-
Uberzug 3 kann der Bediener sofort das Erreichen der
VerschleiRgrenze erkennen.

[0022] Diese Doppelbeschichtung kann auch nurin ei-
nem verschleil3intensiven Bereich erfolgen, da dort der
aulere Metallliberzug zuerst verschlissen ist und der
VerschleiRindikator, die Zwischenschicht 5, nur dort her-
vor treten muss.

[0023] Inder Figur 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemaflen Gabelzinke 1 im Schnitt dar-
gestellt, bei der ein Teil der Gabelblattunterseite 4 mit
einem zusatzlichen Verschleilblech 6 versehen ist. Da-
durch werden besonders gefahrdete Bereiche mit einer
zusatzlichen Verstarkung versehen.

[0024] Durch den erfindungsgemaien Uberzug der
Gabelblattunterseite 4 oder des gesamten Gabelblattes
2 mit zwei Metallschichten 5 und 3 erhalt man einen Ver-
schleiRindikator fiir Gabelzinken 1, die den Bediener
rechtzeitig auf deren abgenutzten Zustand hinweisen.
[0025] Die innere, dinnere Zwischenschicht 5 kann
entweder aus einem anderen Material als die &uf3ere
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Schicht 3 bestehen oder liber Profilierungen in Form von
Einwalzungen, Pragungen oder Ausnehmungen verfii-
gen. Alternativ kann sie auch farblich gekennzeichnet
sein.

[0026] Sobald die aulere Schicht, der Metalliiberzug
3, verschlissen ist, wird die Zwischenschicht 5 sichtbar
und die Gabelzinke 1 muss aul3er Betrieb genommen
werden, und kann ggf. der Wiederaufbearbeitung zuge-
fUhrt werden.

[0027] Mittels eines an der Unterseite des Metallliber-
zuges 3 angebrachten Bleches 6 erhalt man eine zusatz-
liche Verschleiflzone. Das Blech 6 kann aus dem iden-
tischen Material wie die duf3ere Schicht des Metalliiber-
zuges 3 bestehen und ist zweckmaRigerweise ahnlich
wie bekannte Verschleilzonen an Gabelzinken ausge-
fahrt.

[0028] Das Blech kann aber auch aus einem Material
mit anderen Eigenschaften als denen des Metalllber-
zugs 3 bestehen, so dass man eine Vorwarnung erhalt,
die von der Dicke des Bleches 6 im Verhaltnis zum Me-
talliberzug 3 abhangt. Weisen diese Schichten 3 und 6
beispielsweise eine gleiche Starke auf, so wird dem Be-
nutzer aufgrund der angezeigten Eigenschaftsanderun-
gen mitgeteilt, dass bereits die Halfte der VerschleiRzone
verbraucht ist.

Bezugszeichenliste
[0029]

Gabelzinke
Gabelblatt
Metallliberzug
Gabelblattunterseite
Zwischenschicht
VerschleilRblech

O ON -

Patentanspriiche

1. Gabelzinke (1) fur Lastaufnahmemittel mit einem
Gabelblatt (2) und einem Gabelriicken,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Gabelzinke (1) mit einem Verschleif3indi-
kator versehen ist, der aufgrund von Eigenschafts-
und/oder Farbanderungen den maximal erlaubten
Verschlei kennzeichnet.

2. Gabelzinke (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Unterseite (4) der Gabelzinke (1) mit min-
destens zwei Schichten (3, 5) versehen ist, die un-
terschiedliche auRere Eigenschaften aufweisen,
wobei die innere, der Gabelzinke (1) zugewandte
Schicht (5) eine Dicke aufweist, die gréRer/gleich der
Restdicke der Verschleigrenze ist.

3. Gabelzinke (1) nach Anspruch 2,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Gabelblattunterseite (4) nur in einem Be-
reich erhéhten Verschleisses mit zwei Schichten (3,
5) versehen ist.

Gabelzinke (1) nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Schichten (3, 5) unterschiedliche
Farben aufweisen.

Gabelzinke (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass beide Schichten (3, 5) aus unterschiedlichen
Materialien bestehen.

Gabelzinke (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflache der Zwischenschicht (5) farb-
lich gekennzeichnet ist.

Gabelzinke (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine der beiden Schichten (3, 5) aus Messing
und die andere aus Aluminium oder nicht rostenden
Stahl besteht.

Gabelzinke (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die innere Schicht (5) mit Profilierungen ver-
sehen ist.

Gabelzinke (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Profilierungen in Form von Einwalzungen,
Pragungen und/oder Ausnehmungen ausgebildet
sind.

Gabelzinke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der Gabelblattunterseite (4) ein Blech (6)
angebracht ist, welches als zusétzliche
VerschleiRzone dient.

Gabelzinke (1) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Blech (6) aus dem gleichen Material wie
der Metalliiberzug (3) besteht.

Gabelzinke (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Gabelzinke (1) mit einem Lochblech in der
Starke der Restdicke der Verschleiflgrenze und mit
einem das Lochblech Uberdeckenden Blech verse-
hen ist.

Gabelzinke (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Unterseite (4) der Gabelzinke (1) mit einer
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14.

15.

Schichtversehenist, die unterschiedliche Strukturen
aufweist, wobei der innere, der Gabelzinke (1) zu-
gewandte Bereich der Schicht eine Dicke aufweist,
die gréRer/gleich der Restdicke der Verschleif’gren-
ze ist.

Gabelzinke (1) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass lediglich der innere, der Gabelzinke (1) zuge-
wandte Bereich der Schicht strukturiert ist.

Gabelzinke (1) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass lediglich der aul3ere, der Gabelzinke (1) abge-
wandte Bereich der Schicht strukturiert ist.
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