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(54) Rahmen-Baugruppe sowie Luftstrombegrenzungseinrichtung hierfiir

(57)  Eine Rahmen-Baugruppe (4) hat einen Fligel-
rahmen (5) und einen Blendrahmen (6). Zwischen einer
AufRlenseite (2) und einer Innenseite (3) der Rahmen-
Baugruppe (4) ist ein Liftungskanal angeordnet. In die-
sem ist eine Luftstrombegrenzungseinrichtung (1) mit ei-
nem gegeniiber einem rahmenfesten Tragelement (14)
verschwenkbaren flachenhaften Begrenzungselement
(17) vorgesehen. Letzteres ist umstellbar zwischen einer
Offen- und einer Schlief3stellung. Das Begrenzungsele-
ment (17) liegtin der Offenstellung vor, solange die durch
den Liftungskanal strémende Luft eine Strdmungsge-

schwindigkeit hat, die unterhalb eines Grenzwertes liegt.
Ein Kanalelement (14) der Luftstrombegrenzungsein-
richtung (1) liegt auf einer oberen Abschlusswand (16)
des bei montierter Rahmen-Baugruppe (4) oberen FIi-
gelrahmens (5) auf und bildet einen innenseitigen End-
abschnitt des Liftungskanals. Ein derartiges Kanalele-
ment ist einfach montierbar. Insbesondere ist ein Nach-
risten bereits existierender Rahmen-Baugruppen még-
lich.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rahmen-Baugruppe

- mit einem Flugelrahmen,

- mit einem Blendrahmen,

- mitmindestens einem Liftungskanal zwischen einer
Auflenseite und einer Innenseite der Rahmen-Bau-
gruppe,

- mit mindestens einer in dem Llftungskanal ange-
ordneten Luftstrombegrenzungseinrichtung mit ei-
nem gegeniber einem rahmenfesten Tragelement
verschwenkbaren flachenhaften Begrenzungsele-
ment, welches umstellbar ist zwischen

-- einer Offenstellung, in der das Begrenzungs-
element den Liftungskanal freigibt, und

-- einer Schliefstellung, in der das Begren-
zungselement den Liftungskanal zumindest
teilweise verschlieRt,

- wobei das Begrenzungselement derart ausgefiihrt
ist, dass es in der Offenstellung vorliegt, solange die
durch den Liftungskanal strémende Luft eine Stro-
mungsgeschwindigkeit hat, die unterhalb eines
Grenzwertes liegt.

[0002] Eine derartige Rahmen-Baugruppe ist bekannt
aus der DE 102 09 696 A1. Die Verbindung von Kompo-
nenten der dortigen Luftstrombegrenzungseinrichtung
mit Rahmenelementen der Rahmen-Baugruppe erfor-
dert spezielle Befestigungsaufnahmen, die komplemen-
tar zu Befestigungselementen dieser Komponenten ge-
formt sind. Die Herstellung der bekannten Rahmen-Bau-
gruppe mit der Luftstrombegrenzungseinrichtung ist da-
her recht aufwandig.

[0003] Weitere Rahmen-Baugruppen mitLuftstrombe-
grenzungseinrichtungen sind bekannt aus der DE 196
10 428 C2, der DE 199 29 133 C2, der DE 196 46 842
C2, der DE 10244 932 A1, der EP 1 005 621 B1, der DE
296 16 812 U1, der DE 202 04 163 U1 und der DE 81
06 080 U1. Obwohl eine Vielzahl von Varianten von Rah-
men-Baugruppen mit Luftstrombegrenzungseinrichtun-
gen existiert, bestehtimmer noch Verbesserungsbedarf,
was den Herstellungsaufwand und die Montagefreund-
lichkeit der Rahmen-Baugruppe angeht.

[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Rahmen-Baugruppe mit einer Luftstrom-
begrenzungseinrichtung der eingangs genannten Art
derart weiterzubilden, dass der Herstellungsaufwand bei
gleichzeitig mdglichst erleichterter Montage der Luft-
strombegrenzungseinrichtung reduziert ist.

[0005] Diese Aufgabe ist erfindungsgemall geldst
durch ein Kanalelement der Luftstrombegrenzungsein-
richtung, welches auf einer oberen Abschlusswand des
bei montierter Rahmen-Baugruppe oberen Fligelrah-
mens aufliegt und einen innenseitigen Endabschnitt des
Liftungskanals bildet.
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[0006] Erfindungsgemal wurde erkannt, dass es dann
nicht notwendig ist, Rahmenelemente der Rahmen-Bau-
gruppe auf die Verbindung mit dem Kanalelement der
Luftstrombegrenzungseinrichtung speziell vorzuberei-
ten, wenn dieses auf dem Fligelrahmen aufliegt. Das
Kanalelement wird dann vom Fligelrahmen getragen
und muss nur gegen ein Verschieben relativ zu diesem
gesichert sein, was mit einfacheren MaRnahmen als eine
Befestigung realisierbar ist. Es resultiert eine Luftstrom-
begrenzungseinrichtung fiir eine Rahmen-Baugruppe,
die keine spezielle Anpassung von Rahmenelementen
der Rahmen-Baugruppe erfordert, einfach montiert wer-
den kann und insbesondere bei schon existierenden
Rahmen-Baugruppen nachgeristet werden kann. Insbe-
sondere kann das Kanalelement gleichzeitig das Trage-
lement fiir das Begrenzungselement darstellen. Die er-
findungsgemale Luftstrombegrenzungseinrichtung
kann je nach den an sie gestellten Anforderungen und
dem jeweiligen Einsatzzweck bei verschiedenen Typen
von Rahmen-Baugruppen und innerhalb von diesen an
verschiedenen Einbauorten angebracht sein. Insbeson-
dere ist es mdglich, die Luftstrombegrenzungseinrich-
tung bei einem Mitteldichtungssystem, z. B. am Ort der
Mitteldichtung, einzusetzen.

[0007] Das Begrenzungselement kann in dem Kanal-
element angeordnet sein. Es resultiert dann eine vorteil-
haft kompakte Luftstrombegrenzungseinrichtung.
[0008] Das Kanalelement kann einen Rastkorper auf-
weisen, der in einen Abschnitt der Rastaufnahme des
Flugelrahmens flr eine innere Abschlussdichtung der
Rahmen-Baugruppe eingerastet ist. Zur Sicherung des
Kanalelements kann dann elegant eine schon vorhan-
dene Rastaufnahme der Rahmen-Baugruppe genutzt
werden.

[0009] Das Kanalelement kann mit dem Flligelrahmen
verklebt sein. Eine derartige Verbindung ist unaufwan-
dig.

[0010] DasBegrenzungselementkannim Liftungska-

nal derart angeordnet sein, dass

- eine Einleitung der Umstellung zwischen der Offen-
stellung und der SchlieRstellung aufgrund eines Ge-
schwindigkeitsunterschiedes zwischen

-- der Strémungsgeschwindigkeit der an der
dem Liftungskanal zugewandten Seite (25) des
Begrenzungselements (17) vorbeistrémenden
Luft und

-- der Strémungsgeschwindigkeit der an der
dem Liftungskanal abgewandten Seite (26) des
Begrenzungselements (17) vorbeistrémenden
Luft

erfolgt.
[0011] Zur Einleitung der Umstellung des Begren-

zungselements zwischen der Offen- und der SchlieRstel-
lung ist es dann nicht erforderlich, das Begrenzungsele-
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ment direkt anzustrémen. Die Einleitung der Umstellung
erfolgt in diesem Fall hingegen aufgrund der beim Vor-
beistrdmen der Luft am Begrenzungselement sich ein-
stellenden Druckdifferenz. Die Entstehung dieser Druck-
differenz wird dem sogenannten Bernoulli-Effekt zuge-
sprochen. Die GroRe der Druckdifferenz bei gegebener
Geschwindigkeitsdifferenz kann, wie dies z. B. bei Flug-
zeugtragflachen bekannt ist, durch eine entsprechende
Profilierung des Begrenzungselements beeinflusst wer-
den. Dadurch, dass zur Einleitung der Umstellung zwi-
schen der Offen- und der SchlieBstellung kein direktes
Anstrémen mehr erforderlich ist, kann das Begrenzungs-
element im Liftungskanal so angeordnet sein, dass es
in der Offenstellung den Luftungskanal nicht oder nur
kaum einengt. Bei dieser vorteilhaften Anordnung wird
also eine Offenstellung mit weitem Luftungskanal und
damit bei zugfreien Bedingungen, d. h. bei geringen Stré-
mungsgeschwindigkeiten zwischen der AuRen- und der
Innenseite der Rahmen-Baugruppe, ein ordentlicher
Luftaustausch erzielt. Sobald die Umstellung durch den
Bernoulli-Effekt eingeleitet wurde, kann bei dieser Aus-
fuhrungsform die restliche Umstellung zwischen der Of-
fen- und der Schlie3stellung auch durch direktes Anstré-
men erfolgen. Es ergibt sich somit durch die Kombination
des Bernoulli-Effektes mit dem direkten Anstrémen eine
hohe Schlielkraft. Das Begrenzungselement kann bei
dieser Ausflhrungsform daher so ausgelegt werden,
dass esinder Schlief3stellung nicht zum Verkleben neigt.
Damit ist auch nach langeren Zeitrdumen eine reprodu-
zierbare und verlassliche Riickstellung von der Schlief3-
in die Offenstellung gewahrleistet. Dadurch, dass beim
Einleiten der Umstellung zwischen der Offen- und der
SchlieBstellung der Bernoulli-Effekt ausgenutzt wird, ist
ein sensibles Ansprechverhalten des Begrenzungsele-
ments beim Einleiten der Umstellung realisierbar.
[0012] Es kann daher der Grenzwert fur die Stro-
mungsgeschwindigkeit, ab der die Luftstrombegren-
zungseinrichtung schlieBen soll, bei dieser Ausgestal-
tung sehr definiert vorgegeben sein.

[0013] Das Begrenzungselement kann als gegentber
dem Tragelement weiche Kunststofflippe gebildet sein.
Hierdurch ist eine gute Abdichtung des Begrenzungsele-
ments an einem Gegenkorper der Rahmen-Baugruppe
in der Schlielstellung des Begrenzungselements ge-
wahrleistet. Die weiche Kunststofflippe kann z. B. durch
2K-Technik an einen weiteren Abschnitt des Begren-
zungselements angespritzt werden. Alternativ ist zur
Ausbildung eines mehrere, unterschiedlich harte Ab-
schnitte aufweisenden Begrenzungselements auch die
Herstellung durch Koextrusion mdglich. Schlieflich kann
das Begrenzungselement auch nach Art einer flexiblen
Membran ausgebildet sein. Eine weitere Variante des
Begrenzungselements ist nicht aus Kunststoff, sondern
aus einem anderen Material, z. B. aus einem Textilma-
terial. Die Oberflache des Begrenzungselements kann
glatt, schuppig, riefig oder mit einer anderweitigen stré-
mungstechnisch giinstigen Oberflachenstrukturierung
bzw. -profilierung versehen sein.
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[0014] Das Begrenzungselement kann in der
Schlief3stellung an einem Anschlag des Tragelements
bzw. der Rahmen-Baugruppe anliegen. Dies gewahrlei-
stet eine definierte SchlieRstellung des Begrenzungsele-
ments.

[0015] Die Luftstrombegrenzungseinrichtung kann ei-
nen Dusenkdrper mit mindestens einer Dusendffnung
aufweisen, der derart benachbart zum Begrenzungsele-
ment angeordnet ist, dass die Strdmungsgeschwindig-
keit der am Begrenzungselement vorbeistromenden Luft
durch die Weite der Dusendéffnung vorgegeben wird. Es
resultiert eine Luftstrombegrenzungseinrichtung, bei der
die Definiertheit und Reproduzierbarkeit des Ansprech-
verhaltens nochmals verbessert ist.

[0016] Bevorzugt ist eine Mehrzahl gleich ausgeform-
ter und quer zur Luftstrdmungsrichtung nebeneinander
angeordneter Diisendffnungen vorgesehen. Dies verein-
facht die Herstellung eines selbsttragenden Diisenkor-
pers.

[0017] Der Dusenkdrper kann gleichzeitig das Trage-
lement darstellen. In diesem Falle ist das Begrenzungs-
element direkt mit dem Disenkorper verbunden. Es er-
gibt sich eine kompakte Luftstrombegrenzungseinrich-
tung.

[0018] Das Begrenzungselement und/oder das Trag-
element kann aus Standard-Einheiten mit vorgegebener
Breite quer zur Luftstrdmungsrichtung gebildet sein. Es
resultiert eine Luftstrombegrenzungseinrichtung mit vor-
gebbarer Breite. Uber diese Breite kann ein gewiinschter
maximaler Luftaustausch eingestellt werden.

[0019] Das Begrenzungselement und/oder das Trag-
element kann als Profil-Element ausgefiihrt sein. In die-
sem Fall ist eine stufenlose Einstellbarkeit der Breite der
Luftstrombegrenzungseinrichtung gegeben.

[0020] Alternativ oder zusatzlich kann ein Kanalab-
schnitt in einem fiir eine innere Anschlagdichtung vorge-
sehenen Zwischenraum zwischen dem Fligelrahmen
und dem Blendrahmen einen innenseitigen Endabschnitt
des Luftungskanals bilden, wobei das Begrenzungsele-
ment insbesondere benachbart zum Zwischenraum an-
geordnet ist. Bei einer derartigen Anordnung ist eine ein-
fache Nachristbarkeit einer bestehenden Rahmen-Bau-
gruppe mit einer Luftstrombegrenzungseinrichtung még-
lich, da hierzu nur die Anschlagdichtung durch den Ka-
nalabschnitt ausgetauscht werden muss. Um den innen-
seitigen Endabschnitt des Liftungskanals zu schaffen,
ist hierzu kein Eingriff an den Rahmenprofilen nétig. Die
Anordnung des Begrenzungselements benachbart zum
Zwischenraum schafft eine kompakte Luftstrombegren-
zungseinrichtung.

[0021] Der Kanalabschnitt kann hierbei in dem fiir die
innere Anschlagdichtung vorgesehenen Zwischenraum
durch eine Mehrzahl von Einzelkanalen gebildet sein,
zwischen denen Distanzelemente vorliegen, Uber die der
geschlossene Fligelrahmen am Blendrahmen anliegt.
Die Distanzelemente gewahrleisten eine definierte Posi-
tionierung des Fligelrahmens zum Blendrahmen auch
im Bereich des Kanalelementes sowie eine definierte
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Vorgabe des endseitigen Liftungskanals.

[0022] Die obige Aufgabe wird, was die Luftstrombe-
grenzungseinrichtung betrifft, gelést durch eine Luft-
strombegrenzungseinrichtung zum Einsatz in einer er-
findungsgemalRen Rahmen-Baugruppe.

[0023] Die Vorteile einer derartigen Luftstrombegren-
zungseinrichtung entsprechen denjenigen, die oben
schon im Zusammenhang mit der Rahmen-Baugruppe
angesprochen wurden.

[0024] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. In
dieser zeigen:
Fig. 1 einen Ausschnitt eines Querschnitts ei-
ner Rahmen-Baugruppe mit einer Luft-
strombegrenzungseinrichtung, die in ei-
nem Llftungskanal zwischen einer Au-
Ren- und einer Innenseite der Rahmen-
Baugruppe angeordnet ist, wobei ein Be-
grenzungselement der Luftstrombegren-
zungseinrichtung in einer Offenstellung
dargestellt ist;

Fig. 2 einen zu Fig. 1 dhnlichen Schnitt mit dem
Begrenzungselement in einer
SchlieRstellung;

Fig. 3und 4  vergroRerte perspektivische Darstellun-
gen der Luftstrombegrenzungseinrich-
tung mit einem als Kanalelement ausge-
bildeten Tragelement und dem hiervon
getrennt dargestellten Begrenzungsele-
ment; und

Fig. 5 die  Luftstrombegrenzungseinrichtung
nach den Fig. 3 und 4, bei der das Be-
grenzungselement am Tragelement an-
gebracht ist.

[0025] Eine erste Ausfiihrungsform einer Luftstrombe-
grenzungseinrichtung 1 ist in den Fig. 1 bis 5 dargestellt.
Die Luftstrombegrenzungseinrichtung 1 begrenzt einen
Luftstromin einem Liiftungskanal zwischen einer Aul3en-
seite 2 und einer Innenseite 3 (vgl. Fig. 2) einer in den
Fig. 1 und 2 teilweise im Schnitt dargestellten Rahmen-
Baugruppe 4. Die Rahmen-Baugruppe 4 umfasst einen
Flugelrahmen 5, von dem in den Fig. 1 und 2 ein im mon-
tierten Zustand oberes Rahmenprofil im Schnitt darge-
stellt ist. Ferner weist die Rahmen-Baugruppe 4 einen
Blendrahmen 6 auf, von demin den Fig. 1 und 2 ebenfalls
ein im montierten Zustand oberes Rahmenprofil darge-
stelltist. Der Flligelrahmen 5 ist in bekannter Weise zum
Blendrahmen 6 schwenkbar und rahmt eine in den Fig.
1 und 2 nicht dargestellte Glasscheibe eines Fensters
oder einer Tur. Der Fliigelrahmen S ist in an sich bekann-
ter Weise aufgebaut und weist eine Mehrzahl von Hohl-
kammern sowie ein U-férmiges Armierungsprofil 7 auf.
Der Blendrahmen 6 wird in einem Mauerausschnitt fest-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gelegt und ist ebenfalls in an sich bekannter Weise mit
einer Mehrzahl von Hohlkammem und einem U-férmigen
Armierungsprofil 8 aufgebaut. Abgesehen von den Ar-
mierungsprofilen 7, 8 ist die Rahmen-Baugruppe 4 aus
Kunststoff.

[0026] DerBlendrahmen 6 liegtin einem Falzabschnitt
9 der Rahmen-Baugruppe 4 Uiber eine dulRere Anschlag-
dichtung 10 an einer AulRenwand 11 des Fliigelrahmens
5 an. Zur Halterung der &uf3eren Anschlagdichtung 10,
die als Dichtprofil ausgefiihrt ist, weist der Blendrahmen
6 im Falzabschnitt 9 eine langs des Rahmenprofils ver-
laufende Aufnahmenut 12 auf. Eine entsprechend ge-
formte Aufnahmenut 13 ist beim an sich bekannten FIU-
gelrahmen 5 zur Aufnahme einer inneren Anschlagdich-
tung vorgesehen. In der Schnittebene der Fig. 1 und 2
ist diese innere Anschlagdichtung nicht bzw. nicht voll-
sténdig vorhanden. Im Falzabschnitt 9 ist benachbart zu
dieser Aufnahmenut 13 ein Kanalelement 14 der Luft-
strombegrenzungseinrichtung 1 angeordnet. Letzteres
hatiminden Fig. 1 und 2 dargestellten Schnitt die Gestalt
eines liegenden Buchstabens L. Eine untere umlaufende
Begrenzungswand 15 des langen Schenkels des L-for-
migen Kanalelements 14 liegt auf einer oberen Ab-
schlusswand 16 des Fligelrahmens 5 auf. Die Begren-
zungswand 15 ist mit der Abschlusswand 16 verklebt.
Der kurze Schenkel des L-férmigen Kanalelements 14
ragt nach oben durch einen Zwischenraum zwischen
dem Fligelrahmen 5 und dem Blendrahmen 6, der bei
der bekannten Rahmen-Baugruppe von der inneren An-
schlagdichtung ausgefiillt wirde. Dieser Zwischenraum
bildet einen innenseitigen Endabschnitt des Liftungska-
nals. Bei einer nicht dargestellten Ausfliihrungsvariante
kann dieser Zwischenraum durch eine Mehrzahl von Ein-
zelkanalen gebildet sein, zwischen denen stegférmige
Distanzelemente vorliegen, die am kurzen Schenkel des
L-férmigen Kanalelements 14 angeformt sind und Uber
die der geschlossene Fliigelrahmen 5 am Blendrahmen
6 anliegt. Die seitlichen Begrenzungswande der beiden
Schenkel des Kanalelements 14 liegen jeweils fluiddicht
an den sie umgebenden Begrenzungswanden des Falz-
abschnitts 9 an. Das Kanalelement 14 gibt zusammen
mit den es umgebenden Begrenzungswanden des Flu-
gelrahmens 5 einen endseitigen Abschnitt des Liftungs-
kanals durch die Rahmen-Baugruppe 4 zwischen der Au-
Renseite 2 und der Innenseite 3 vor. Bei einer nicht dar-
gestellten Ausflihrungsvariante weist das Kanalelement
14 einen Rastkorper auf, der in einen Abschnitt der Auf-
nahmenut 13 des Flligelrahmens 5 fir die innere An-
schlagdichtung eingerastet ist.

[0027] Das Kanalelement 14 bildet ein rahmenfestes
Tragelement der Luftstrombegrenzungseinrichtung 1.
Gegeniiber dem Kanalelement 14 verschwenkbar ist ein
flachenhaftes Begrenzungselement 17. Letzteres weist
einen leicht gebogenen Querschnitt auf, wie aus den Fig.
1 und 2 ersichtlich und ist als gegeniiber dem Kanalele-
ment 14 weiche Kunststofflippe ausgebildet. Die Kunst-
stofflippe kann bei einer Ausfiihrungsvariante aus meh-
reren Profilabschnitten ausgeflihrt sein, die z. B. durch
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Koextrusion miteinander verbunden sind. Insbesondere
das freie Ende des Begrenzungselements 17 kann bei
einer derartigen, mitmehreren Abschnitten ausgefihrten
Variante den weichsten Profilabschnitt darstellen.
[0028] Letzterer eignet sich dann besonders zur dich-
tenden Anlage an einem Wandabschnitt der Rahmen-
Baugruppe 4. Das Kanalelement 14 kann alternativ auch
nicht aus Kunststoff, sondern aus einem anderen Mate-
rial gefertigt sein, z. B. einem Textilmaterial.

[0029] DasBegrenzungselement 17 istaneinerinnen-
wand des kurzen L-Schenkels des Kanalelements 14 ge-
geniber der Aufnahmenut 13 angebracht. Das Begren-
zungselement 17 kann insbesondere auch in stromab-
wartiger Richtung versetzt zur in den Fig. 1 und 2 darge-
stellten Ausfiihrungsform angebracht sein, so dass das
Begrenzungselement 17 nichtin den groen L-Schenkel
des Kanalelements 14 hineinragt. Das Begrenzungsele-
ment 17 ist mit seinem stromabwarts gelegenen Ende
derart linienhaft am Kanalelement 14 angelenkt, dass es
gegeniiber diesem um eine senkrecht auf der Zeichen-
ebene der Fig. 1 und 2 stehende Schwenkachse 18 zwi-
schen einer in Fig. 1 dargestellten Offenstellung und ei-
ner in Fig. 2 dargestellten Schlief3stellung verschwenk-
bar ist. In der Offenstellung gibt das Begrenzungsele-
ment 17 den Liftungskanal frei, so dass ein Stromen der
Luft von der AuRenseite 2 durch die Rahmen-Baugruppe
4 hin zur Innenseite 3 moglich ist. Das Begrenzungsele-
ment 17 erstreckt sich von der Schwenkachse 18 hin zu
seinem freien Endabschnittin der Luftstrémungsrichtung
entgegengesetzter Richtung. In der Schliel3stellung ver-
schlie3t das Begrenzungselement 17 das Kanalelement
14 und damit den Liiftungskanal. Die Breite des Begren-
zungselements 17 langs der Schwenkachse 18 ent-
spricht der Breite des Kanalelements 14.

[0030] Je nach Materialwahl und Materialstarke fir
das Begrenzungselement 17 kann dieses insgesamt um
die Schwenkachse 18 verschwenkbar sein, ohne seine
leicht gebogene Querschnittsform zu verlieren, oder
nach Art einer in sich flexiblen Membran mit sich je nach
den &ufleren Krafteverhaltnissen sich anpassendem
Querschnitt gebildet sein.

[0031] Das Kanalelement 14 mit dem Begrenzungs-
element 17 bildet eineninnenseitigen Endabschnitt eines
Liftungskanals zwischen der AuRenseite 2 und der In-
nenseite 3 der Rahmen-Baugruppe 4. In einer stromauf-
wartigen Abschlusswand 19 weist das Kanalelement 14
eine Mehrzahl von Disendéffnungen 20 auf, die die Form
von Rechtecken mit konkav gewdlbten seitlichen Be-
grenzungswanden 21 haben. Insgesamt weist das Ka-
nalelement 14 funf Disendéffnungen 20 auf. Das Kanal-
element 14 stellt daher gleichzeitig einen Dusenkdrper
der Luftstrombegrenzungseinrichtung 1 dar.

[0032] Die Luftstrombegrenzungseinrichtung 1 nach
den Fig. 1 bis 5 arbeitet folgendermalien: Luft kann tGber
in den Fig. 1 und 2 nicht dargestellte Zutritts6ffnungen in
den Falzabschnitt 9 stromen. Von dort stromt die Luft,
wie durch einen Strémungsrichtungspfeil 22 angedeutet,
durch die Dusendéffnungen 20 in das Kanalelement 14.
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Solange das Begrenzungselement 17 in einer in Fig. 1
dargestellten Offenstellung vorliegt, kann die Luft zu-
nachst durch den groRen L-Schenkel des Kanalelements
14, wie durch den Strédmungsrichtungspfeil 23 angedeu-
tet, und anschliefiend am Begrenzungselement 17 vor-
bei durch den kleinen L-Schenkel des Kanalelements 14
strdmen, wie durch einen Strdomungsrichtungspfeil 24 in
Fig. 1 angedeutet. Die Luft stromt dabei sowohl an einer
dem Luftungskanal zugewandten, konvex ausgefiihrten
Seite 25 des Begrenzungselements 17 als auch an einer
dem Liftungskanal abgewandten, konkav ausgefiihrten
Seite 26 des Begrenzungselements 17 vorbei. Solange
der Geschwindigkeitsunterschied zwischen der Stro-
mungsgeschwindigkeit der an der dem Liftungskanal
zugewandten Seite 25 und an der dem Luftungskanal
abgewandten Seite 26 des Begrenzungselements 17
vorbeistrdmenden Luft kleiner ist als ein vorgegebener
Grenzwert, bleibt das Begrenzungselement 17 in der Of-
fenstellung. Mit starker werdendem Luftstrom wachst
auch der Geschwindigkeitsunterschied. Sobald dieser
Geschwindigkeitsunterschied den  vorgegebenen
Grenzwert Ubersteigt, erfolgt aufgrund des durch diesen
Geschwindigkeitsunterschied hervorgerufenen Druck-
unterschied des Luftdrucks auf beiden Seiten des Be-
grenzungselements 17 eine Einleitung der Umstellung
von diesem zwischen der Offenstellung und einer in Fig.
2 dargestellten Schlief3stellung. Insbesondere bei der
Anordnung des Begrenzungselements 17 vollstandig im
kleinen L-Schenkel des Kanalelements 14 erfolgt diese
Einleitung der Umstellung nicht aufgrund der Druckdiffe-
renz durch ein direktes Anstrémen der dem Luftkanal
abgewandten Seite 26, sondern ausschlielich aufgrund
der sich durch die unterschiedlichen Strémungsge-
schwindigkeiten beim Vorbeistrémen der Luft am Be-
grenzungselement 17 sich einstellenden Druckdifferenz.
Diese sich einstellende Druckdifferenz ist auch als
Bernoulli-Effekt bekannt. Nach dem Einleiten der Um-
stellung wird die urspriinglich dem Liftungskanal abge-
wandte Seite 26 des Begrenzungselements 17 direkt von
der durch das Kanalelement 14 strémenden Luft ange-
stromt, so dass die weitere Umstellung des Begren-
zungselements 17 zwischen der Offen- und der
SchlieRstellung auch durch ein direktes Anstrémen er-
folgt. In der Schliel3stellung liegt das Begrenzungsele-
ment 17 an einer inneren Begrenzungswand 27 des Flu-
gelrahmens 5 dicht an. Eine Luftstromung von der Au-
Renseite 2 hin zur Innenseite 3 ist dann nicht mehr még-
lich. Dies ist durch einen Strémungsrichtungspfeil 26a in
Fig. 2 angedeutet.

[0033] Die Strdmungsgeschwindigkeit der Luft im Ka-
nalelement 14 kann durch die Weite und die Anzahl der
Disendffnungen 20 vorgegeben werden. Mehrere Ka-
nalelemente 14 kdnnen senkrecht zur Schnittebene nach
den Fig. 1 und 2 nebeneinander angeordnet sein. Hier-
durch lasst sich die Liftungswirkung vorgeben.

[0034] Bei einer nicht dargestellten Ausfiihrungsvari-
ante liegt das Begrenzungselement 17 in der
Schlief3stellung an einem Anschlag des Kanalelements
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14 an. Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann das Ka-
nalelement 14 senkrecht zu den Zeichenebenen der Fig.
1 und 2 als Endlos-Profil-Bauelement ausgefiihrt sein,
welches in eine entsprechende Lange konfektioniert wur-

de.

Patentanspriiche

1.

Rahmen-Baugruppe (4)

- mit einem Fligelrahmen (5),

- mit einem Blendrahmen (6),

- mit mindestens einem Liftungskanal zwischen
einer Aulenseite (2) und einer Innenseite (3)
der Rahmen-Baugruppe (4),

- mit mindestens einer in dem Liftungskanal an-
geordneten Luftstrombegrenzungseinrichtung
(1) mit einem gegeniiber einem rahmenfesten
Tragelement (14) verschwenkbaren flachenhaf-
ten Begrenzungselement (17), welches umstell-
bar ist zwischen

-- einer Offenstellung, in der das Begren-
zungselement (17) den Luftungskanal frei-
gibt, und

-- einer SchlieBstellung, in der das Begren-
zungselement (17) den Liftungskanal zu-
mindest teilweise verschlief3t,

- wobei das Begrenzungselement (17) derart
ausgefihrt ist, dass es in der Offenstellung vor-
liegt, solange die durch den Liftungskanal stré-
mende Luft eine Strdmungsgeschwindigkeit
hat, die unterhalb eines Grenzwertes liegt,

gekennzeichnet durch ein Kanalelement (14) der
Luftstrombegrenzungseinrichtung (1), welches auf
einer oberen Abschlusswand (16) des bei montierter
Rahmen-Baugruppe (4) oberen Fliigelrahmens (5)
aufliegt und einen innenseitigen Endabschnitt des
Liftungskanals bildet.

Rahmen-Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Begrenzungselement (17)
in dem Kanalelement (14) angeordnet ist.

Rahmen-Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kanalelement
(14) einen Rastkorper aufweist, der in einen Ab-
schnitt einer Rastaufnahme (13) des Fliigelrahmens
(5) fur eine innere Abschlussdichtung der Rahmen-
Baugruppe (4) eingerastet ist.

Rahmen-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Kanal-
element (14) mit dem Fliigelrahmen (5) verklebt ist.
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Rahmen-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Begren-
zungselement (17) im Liftungskanal derart ange-
ordnet ist, dass

- eine Einleitung der Umstellung zwischen der
Offenstellung und der Schlief3stellung aufgrund
eines Geschwindigkeitsunterschiedes zwi-
schen

--der Strdmungsgeschwindigkeit der an der
dem Luftungskanal zugewandten Seite (25)
des Begrenzungselements (17) vorbeistré-
menden Luft und

--der Stromungsgeschwindigkeit der an der
dem Liftungskanal abgewandten Seite
(26) des Begrenzungselements (17) vorbei-
strdmenden Luft erfolgt.

Rahmen-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Begren-
zungselement (17) als gegentiber dem Tragelement
(14) weiche Kunststofflippe gebildet ist.

Rahmen-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Begren-
zungselement in der SchlieBstellung an einem An-
schlag des Tragelements bzw. der Rahmen-Bau-
gruppe (4) anliegt.

Rahmen-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft-
strombegrenzungseinrichtung (1) einen Dlsenkor-
per (14) mit mindestens einer Dusendffnung (20)
aufweist, der derart benachbart zum Begrenzungs-
element (17) angeordnet ist, dass die Stromungsge-
schwindigkeit der am Begrenzungselement (17) vor-
beistromenden Luft durch die Weite der Diisendff-
nung (20) vorgegeben wird.

Rahmen-Baugruppe nach Anspruch 8, gekenn-
zeichnet durch eine Mehrzahl gleich ausgeformter
und quer zur Luftstrémungsrichtung nebeneinander
angeordneter Diisenéffnungen (20).

Rahmen-Baugruppe nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Diisenk&rper
(14) gleichzeitig das Tragelement darstellt.

Rahmen-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
grenzungselement (17) und/oder das Tragelement
(14) aus Standard-Einheiten mit vorgegebener Brei-
te quer zur Luftstrémungsrichtung gebildet ist.

Rahmen-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
grenzungselement und/oder das Tragelement als



13.

14.

15.
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Profil-Bauelement ausgefiihrt ist.

Rahmen-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kanal-
abschnitt in einem fir eine innere Anschlagdichtung
vorgesehenen Zwischenraum zwischen dem Fllgel-
rahmen (5) und dem Blendrahmen (6) einen innen-
seitigen Endabschnitt des Liiftungskanals bildet, wo-
bei das Begrenzungselement (17) insbesondere be-
nachbart zum Zwischenraum angeordnet ist.

Rahmen-Baugruppe nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt in dem
fur die innere Anschlagdichtung vorgesehenen Zwi-
schenraum durch eine Mehrzahl von Einzelkanalen
gebildet ist, zwischen denen Distanzelemente vor-
liegen, Uber die der geschlossene Fliigelrahmen (5)
am Blendrahmen (6) anliegt.

Luftstrombegrenzungseinrichtung (1) zum Einsatz
in einer Rahmen-Baugruppe (4) nach einem der An-
spriche 1 bis 14.
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