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(54) Kombiniertes Heizgeriat zur Raumheizung und Warmwasserbereitung sowie Verfahren zum

Betreiben desselben

(57) Es wird ein Heizgerat zur Raumheizung und
Brauchwasserbereitung sowie ein Verfahren zum Betrie-
ben des Heizgerdtes vorgeschlagen. Das Heizgerat
weist einen von einer Warmequelle (10) beheizten Pri-
marwarmetauscher (11) auf, der an einen gerateinternen
Heizkreis (12) angeschlossen ist, in dem von einer Um-
walzpumpe (13) angetrieben mittels des Primarwarme-
tauschers (11) erwarmtes Heizwasser zirkuliert. Weiter-
hin verfligt das Heizgerat (ber einen Sekundarwarme-
tauscher (20), an dessen Primarseite ein gerateinterner
Brauchwasserkreis (18) und an dessen Sekundarseite

eine Brauchwasserleitung (21) angeschlossen ist. Von
einer Steuerung (30), die ein Umschaltventil (14) ansteu-
ert, wird der interne Heizkreis (12) wahlweise in einem
Heizbetrieb mit einem externen Heizungskreis (17) oder
in einem Brauchwasserbetrieb mit dem gerateinternen
Brauchwasserkreis (18) verbunden. Die Steuerung (30)
verfligt Uber einen Algorithmus, der auf Mittel zur Ein-
stellung des Massenstroms im gerateinternen Heizkreis
(12) derart einwirkt, dass der im Brauchwasserbetrieb
Uber den Primarwarmetauscher (11) strémende Mas-
senstrom des Heizwassers in Abhangigkeit von der Tem-
peratur des Brauchwassers verandert wird.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heizgerat zur Raum-
heizung und Warmwasserbereitung sowie ein Verfahren
zum Betreiben des Heizgerdtes nach dem Oberbegriff
der unabhéngigen Anspriiche.

[0002] Kombinierte Heizgerate zur Raumheizung und
Warmwasserbereitung, die auch als Kombi-Heizgerate
oder Umlauf-Wasser-Heizgerate bezeichnet werden,
besitzen einen Primarwarmetauscher, der von einem
Brenner beheizt wird und an den ein interner Heizkreis
angeschlossen ist. Der interne Heizkreis, in dem vom
Primarwarmetauscher erhitztes Heizwasser zirkuliert,
steht Gber ein Umschaltventil wahlweise mit einem ex-
ternen Heizungskreis und mit einem Brauchwasserkreis
in Verbindung. An den Heizungskreis sind Heizkérper fur
die Raumheizung angeschlossen. Der Brauchwasser-
kreis fuhrt zu einer Primarseite eines Sekundarwarme-
tauscher, dessen Sekundarseite an das Trinkwassernetz
angeschlossen ist und Uber eine Brauchwasserleitung
zu mindestens einer Warmwasser-Zapfstelle fiihrt. Die
Zirkulation des Heizwassers im Heizkreis erfolgt mittels
einer Umwalzpumpe, die von einem Steuergerat ange-
steuert wird.

[0003] Ein derartiges Heizgerat flir Raumheizung und
Warmwasserbereitung ist aus EP 427 121 A2 bekannt,
bei dem zur Verbesserung des Brauchwasserkomforts
vorgesehen ist, wahrend der Stillstandsphasen des
Brenners zur weitgehenden Aufrechterhaltung der Tem-
peratur im Primarkreis des Sekundarwarmetauschers
zumindest zeitweise durch die Umwalzpumpe eine Stro-
mung des Heizwassers, die lediglich Uber den Primar-
warmetauscher und den Primarkreis des Sekundarwar-
metauschers gefiihrt ist, aufrechtzuerhalten.

[0004] Aus DE 33 10 852 C2 ist ein Heizgerat zur
Raumheizung und Warmwasserbereitung bekannt, bei
dem die Umwalzpumpe des Heizkreises in periodischen
Zeitabstanden aulBer Betrieb gesetzt und nach dem Wie-
deranlaufen der Pumpe das Umschaltventil zum Zu-
schalten des Heizkreises verzdgert wird, sodass in der
Zwischenzeit der Sekundarwarmetauscher vorgeheizt
wird.

[0005] Bedingt durch die Warmetauscherflachen des
Sekundarwarmetauschers ist in den kombinierten Heiz-
geraten zur Raumheizung und Warmwasserbereitung
die Temperatur des Heizwassers im Heizkreis stets ho-
herals die Temperatur des gezapften erwarmten Brauch-
wassers. Die Temperatur des Heizwassers im Heizkreis,
die erforderlich ist, um die gewlinschte Auslauftempera-
tur des Brauchwassers zu erreichen, hangt z.B. von der
entnommenen Wassermenge an den Zapfstellen ab. Bei
einer kleinen Brauchwassermenge ist die Temperatur-
differenz des Brauchwassers zum Heizwasser im Heiz-
kreis geringer als bei einer groRen Brauchwassermenge.
Das hat den Nachteil, dass bei schnellen Anderungen
der Brauchwassermenge durch den Benutzer die Tem-
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peratur des Heizwassers im Heizkreis evtl. schnell ge-
andert werden muss, damit eine stabile bzw. im wesent-
lichen konstante Auslauftemperatur erreicht wird. Da der
Primarwarmetauscher eine grole Masse hat, kann die
Temperatur des Heizwassers nurlangsam geandert wer-
den. Eine schnelle Anderung der Leistung des Brenners
durch einen Temperaturregler in der internen Steuerung
bewirkt aufgrund der Masse des Primarwarmetauschers
nur eine langsame Anderung der Heizwassertemperatur.
Diese Eigenschaft verursacht deutliche Temperaturab-
weichungen, wenn Zapfmengenanderungen auftreten.
[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
Schwankungen der Warmwassertemperatur des
Brauchwassers, die durch Veranderung der Zapfmenge
wahrend der Brauchwasserentnahme verursacht wer-
den, weitestgehend zu unterbinden, sodass die Brauch-
wassertemperatur im Wesentlichen stabil auf der ge-
wilinschten Warmwassertemperatur gehalten werden
kann.

Vorteile der Erfindung

[0007] Die Aufgabe der Erfindung wird mit den kenn-
zeichnenden MaRnahmen des Anspruchs 1 sowie mit
den kennzeichnenden MaRnahmen des unabhangigen
Verfahrensanspruchs gelést. Mit der Erfindung ist es
mdglich, mit einfachen Mitteln, die lediglich eine Imple-
mentierung eines Algorithmus in der vorhandenen
Steuerung bzw. Regelung des Heizgerates erfordert,
Schwankungen der Warmwassertemperatur aufgrund
sich andernder Zapfmengen wahrend des Zapfens von
Brauchwasser zu minimieren. Damit ist es méglich, die
Warmwassertemperatur im Wesentlichen stabil auf dem
gewulnschten Wert zu halten.

[0008] Mit dem erfindungsgemafRen Heizgerat und
dem erfindungsgemafen Verfahren wird im Brauchwas-
serbetrieb eine Anderung des Massenstroms des Heiz-
wassers des gerateinternen Heizkreises und des gera-
teinternen Brauchwasserkreis erzeugt. Durch Verminde-
rung des Massenstroms des Uber den Primarwarmetau-
scher flieBenden Heizwassers wird eine Zunahme der
Temperatur des Heizwassers im Brauchwasserkreis er-
zielt. Eine Erhéhung des Giber den Primarwarmetauscher
flieRenden Massenstroms des Heizwassers erzeugt hin-
gegen eine Abnahme der Temperatur des Heizwassers
im Brauchwasserkreis. Diese Anderungen erfolgen
schnell, obwohl die Masse des Primarwarmetauschers
groR ist. Das Heizwasser, das bei einer Vermindung des
Massenstroms langsamer durch dem Primarwarmetau-
scher stromt, wird stérker erwarmt, ohne dass sich die
Temperatur des Materials des Primarwarmetauschers
schon gedndert haben muss. Durch die Anderung des
Massenstroms kann somit eine schnelle Anderung der
Temperatur des Heizwassers im Brauchwasserkreis er-
zielt werden. Dadurch wird die entsprechende Wirkung
auf das durch die Sekundarseite des Sekundarwarme-
tauschers flieRenden Brauchwassers erzielen.

[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
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sind durch die MalRnahmen der Unteranspriiche mdéglich.
Zweckmalig ist es, wenn als Mittel zur Einstellung des
Massenstroms die Umwalzpumpe dient. Dazu wird die
Forderleistung der Umwalzpumpe derart geregelt, dass
sich der im Brauchwasserbetrieb Gber den Primarwar-
metauscher strémende Massenstrom des Heizwassers
in Abhéngigkeit der Temperatur des Brauchwassers ver-
andern lasst. Dabei ist vorgesehen, dass bei einer tber
einen eingestellten Sollwert liegenden Temperatur des
Brauchwassers der Massenstrom erhdht wird und dass
bei einer unter dem eingestellten Sollwert liegenden
Temperatur des Brauchwassers der Massenstrom redu-
ziert wird. Zur Bildung eines Sensorsignals ist minde-
stens ein Sensor vorgesehen, der die Temperatur des
Brauchwassers in der Brauchwasserleitung und/oder die
in der Brauchwasserleitung flieRende Wassermenge er-
fasst. Als Sensor kann dabei ein Temperaturfihler und/
oder ein Wassermengensensor dienen. Es ist aber auch
denkbar, dass zur Bildung des Sensorsignals im gerate-
internen Brauchwasserkreis vor dem Sekundarwarme-
tauscherund nach dem Sekundarwarmetauscherjeweils
ein weiterer Temperaturfiihler angeordnet ist, wobei aus
der Temperaturdifferenz des Heizwassers vor dem Se-
kundarwarmetauscher und nach dem Sekundarwarme-
tauscher auf die erforderliche Veréanderung des Massen-
stroms im gerateinternen Heizkreis geschlussfolgert
wird.

Ausfiihrungsbeispiel

[0010] EinAusfihrungsbeispiel der Erfindungistin der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung naher erlautert. Die Figur zeigt eine Prin-
zipdarstellung eines Hydraulikschaltplans eines Heizge-
rates zur Raumheizung und Warmwasserbereitung.
[0011] Das Heizgerat weist einen Brenner 10 auf, der
einen Primarwarmetauscher 11 mit Heizgas beauf-
schlagt. An den Primarwarmetauscher 11 ist ein gerate-
interner Heizkreis 12 mit einer Umwalzpumpe 13 und
einem Umschaltventil 14 angeschlossen. Der geratein-
terne Heizkreis 12 flhrt zu einem Vorlauf 15 und einem
Rucklauf 16 eines Heizungskreises 17, der einen nicht
dargestellten Heizkorper einer Raumheizung mit Heiz-
wasser versorgt. Vom gerateinternen Heizkreis 12
zweigt ein gerateinterner Brauchwasserkreis 18 ab, der
an einen Sekundarwarmetauscher 20 angeschlossen ist
und der als Priméarkreis Gber eine Ruicklaufleitung 19 zu-
rick zu einem dritten Anschluss des Umschaltventils 14
fuhrt.

[0012] Durchden Sekundarwarmetauscher20fihrtei-
ne an ein Trinkwassernetz angeschlossene Brauchwas-
serleitung 21 mit mindestens einer Zapfstelle 22. Am
strdmungsseitigen Ausgang ist in der Nahe des Sekun-
darwarmetauschers 20 ein Temperaturfihler 23 in der
Brauchwasserleitung 21 angeordnet, der die Temperatur
des Brauchwassers erfasst. Das Heizgerat verfugt ferner
Uber eine Steuerung 30, die Uiber eine erste Steuerleitung
31 mit der Umwalzpumpe 13 und mit einer zweiten Steu-
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erleitung 32 mit dem Umschaltventil 14 sowie mit einer
Signalleitung 33 mit dem Temperaturfihler 23 verbun-
denist, wobei Uiber die Signalleitung 33 das Sensorsignal
des Temperaturfiihlers 23 an die Steuerung 30 Ubertra-
gen wird.

[0013] Mittels des Umschaltventils 14 kann das Heiz-
gerat in einem Heizungsbetrieb oder in einem Brauch-
wasserbetrieb betrieben werden. Bei Heizungsbetrieb
wird mittels der Umwalzpumpe 13 und einer entspre-
chenden im Steuergerat 30 implementierten Steuerung
bzw. Regelung dasim Heizkreis 12 und im Heizungskreis
17 zirkulierende Heizwasser mittels des Brenners 10 und
des Primarwarmetauschers 17 auf die gewlinschte Tem-
peratur erwarmt.

[0014] Der Brauchwasserbetrieb wird eingeleitet,
wenn an der Zapfstelle 20 Brauchwasser entnommen
wird. Dabei wird von einem nicht dargestellten Str6-
mungsschalter in der Brauchwasserleitung 21 der Zapf-
vorgang an die Steuerung 30 Ubermittelt, die Uber die
Steuerleitung 32 das Schaltventil 14 umschaltet, sodass
der geréateinterne Heizkreis 12 Gber den gerateinternen
Brauchwasserkreis 18 und die Rickleitung 19 zirkuliert.
Dabei bleibt die Umwalzpumpe 13 in Betrieb, sodass
Uber das zirkulierte Heizwasser im Brauchwasserkreis
18 der Sekundarwarmetauscher 20 erwarmt wird und ei-
ne Warmeulbertragung vom Priméarkreis auf den Sekun-
darkreis mit der Brauchwasserleitung 21 erfolgt.

[0015] In der Steuerung 30 ist ein Algorithmus imple-
mentiert, der es ermdglicht, in Abhangigkeit von der Tem-
peratur des Brauchwassers, die mittels des Temperatur-
sensors 23 gemessen wird, eine entsprechende Ande-
rung des Massenstroms des Uber den Primarwarmetau-
scher strémenden Heizwassers des gerateinternen
Heizkreises 12 und gleichzeitig eine Anderung der Bren-
nerleistung vorzunehmen. Die Anderung des im geréte-
internen Heizkreis 12 und im gerateinternen Brauchwas-
serkreis 18 stromenden Massenstroms fiir die Warme-
Ubertragung im Sekundarwarmetauscher 20 wird dabei
mittels der Férderleistung der Umwalzpumpe 13 des ge-
rateinternen Heizkreises 12 vorgenommen. Der Algorith-
mus sieht vor, dass durch eine kurzzeitige Erhdhung der
Forderleistung der Umwalzpumpe 13 der Massenstrom
des Heizwassers im Brauchwasserkreis 18 erhéht wird,
wenn die vom Temperaturfiihler 23 gemessene Tempe-
ratur des Wassers in der Brauchwasserleitung 21 Gber
einen vorgegebenen bzw. eingestellten Sollwert liegt.
Dadurch stromt eine groRere Wassermenge durch den
Primarwarmetauscher 11, wodurch die Temperatur des
Heizwassers im gerateinternen Heizkreis 12 und da-
durch ebenfalls im Brauchwasserkreis 18 reduziert wird
und damit keine zusatzliche Warme iber den Primarkreis
des Sekundarwarmetauschers 20 auf die Sekundarseite
mit der Brauchwasserleitung 21 Ubertragen wird.
[0016] Istdie Temperatur der Brauchwasserleitung 21
zu gering, weil bspw. die Zapfmenge erhdht wird, wird
die Forderleistung der Umwalzpumpe 13 reduziert, so-
dass der Massenstrom des Heizwassers, der durch den
Primarwarmetauscher 11 strémt, niedriger ist, wodurch
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das vom Brenner 10 erzeugte Heizgas das Heizwasser
im Heizkreis 12 und im Brauchwasserkreis 18 starker
erwarmt. Das starker erwarmte Heizwasser durchstromt
die Primarseite des Sekundarwarmetauschers 20, was
zu einer hoheren Temperatur des Brauchwassers in der
Brauchwasserleitung 21 aufgrund der Warmedubertra-
gung auf die Sekundarseite des Sekundarwarmetau-
schers 20 fihrt.

[0017] Weiterhin ist es denkbar, dass anstelle der Er-
fassung der Temperatur des Brauchwasser oder zusatz-
lich zur Erfassung der Temperatur des Brauchwassers
aus der Temperaturdifferenz im gerateinternen Brauch-
wasserkreis 18 anhand der Temperatur des Heizwas-
sers vor dem Sekundarwarmetauscher 20 und nach dem
Sekundarwarmetauscher 20 auf die erforderliche Veran-
derung des Massenstroms im gerateinternen Heizkreis
12 geschlussfolgert wird. Dazu ist zur Bildung des Sen-
sorsignals vor dem Sekundarwarmetauscher 20 und
nach dem Sekundarwarmetauscher 20 jeweils ein wei-
terer, nicht dargestellter Temperaturfiihler angeordnet.

Bezugszeichenliste
[0018]

10  Brenner

11 Primarwarmetauscher

12 gerateinterner Heizkreis
13 Umwalzpumpe

14 Umschaltventil

15  Vorlauf

16  Rucklauf

17 Heizungskreis

18 gerateinterner Brauchwasserkreis
19  Ruckleitung

20  Sekundarwarmetauscher
21  Brauchwasserleitung

22  Zapfstelle

23  Temperaturfiihler

30 Steuerung

31  erste Steuerleitung

32  zweite Steuerleitung

33  Signalleitung

Patentanspriiche

1. Heizgerat zur Raumheizung und Brauchwasserbe-
reitung mit einem von einer Warmequelle (10) be-
heizten Primarwarmetauscher (11), der an einen ge-
rateinternen Heizkreis (12) angeschlossen ist, in
dem von einer Umwalzpumpe (13) angetrieben mit-
tels des Primarwarmetauschers (11) erwarmtes
Heizwasser zirkuliert, mit einem Sekundarwarme-
tauscher (20), an dessen Priméarseite ein geratein-
terner Brauchwasserkreis (18) und an dessen Se-
kundarseite eine Brauchwasserleitung (21) ange-
schlossen ist, sowie mit einer Steuerung (30), die
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ein Umschaltventil (14) ansteuert, das den gerate-
internen Heizkreis (12) wahlweise in einem Heizbe-
trieb mit einem externen Heizungskreis (17) oder in
einem Brauchwasserbetrieb mit dem gerateinternen
Brauchwasserkreis (18) verbindet, wobei die Steue-
rung (30) weiterhin die Warmequelle (10) und die
Umwalzpumpe (13) steuert, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerung (30) Uber einen Algo-
rithmus verfugt, der auf ein Mittel zur Einstellung des
Massenstroms im gerateinternen Heizkreis (12) der-
art einwirkt, dass der im Brauchwasserbetrieb Gber
den Primarwarmetauscher (11) strémende Massen-
strom des Heizwassers des gerateinternen Brauch-
wasserkreises (18) in Abhangigkeit eines Sensorsi-
gnals verandert wird.

Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mittel zur Einstellung des Mas-
senstroms die im gerateinternen Heizkreis (12) an-
geordnete Umwalzpumpe (13) ist, deren Forderlei-
stung anhand des Sensorsignals geregelt wird.

Heizgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Bildung des Sensorsignals
mindestens ein Sensor vorgesehen ist, der die Tem-
peratur des Brauchwassers in der Brauchwasserlei-
tung (21) und/oder die in der Brauchwasserleitung
(21) fliellende Wassermenge erfasst.

Heizgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sensor ein in der Brauchwas-
serleitung (21) angeordneter Temperaturfiihler (23)
ist.

Heizgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sensor ein in der Brauchwas-
serleitung (21) angeordneter Wassermengensensor
ist.

Heizgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Bildung des Sensorsignals
im gerateinternen Brauchwasserkreis (18) vor dem
Sekundarwarmetauscher (20) und nach dem Sekun-
darwarmetauscher (20) jeweils ein weiterer Tempe-
raturfuhler angeordnet ist, wobei aus der Tempera-
turdifferenz auf die erforderliche Veranderung des
Massenstroms des gerateinternen Heizkreises (12)
geschlussfolgert wird.

Verfahren zum Betrieben des Heizgerates nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass im Brauchwasserbetriecb der Massen-
strom des Uiber den Primarwarmetauscher (11) stré-
menden Heizwassers in Abhangigkeit von der Tem-
peratur des Brauchwassers verandert wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einer Uber einen eingestellten
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Sollwert liegenden Temperatur des Brauchwassers
der Massenstrom erhdht wird und dass bei einer un-
ter dem eingestellten Sollwert liegenden Temperatur
des Brauchwassers der Massenstrom reduziert
wird. 5

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass gleichzeitig mit der Verande-
rung des Massenstromes im gerateinternen Heiz-
kreis die Leistung der Warmequelle in Abhangigkeit 70
von der Temperatur des Brauchwassers verandert
wird.
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