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(54) Filter fiir Artikel der Tabak verarbeitenden Industrie

(57)  Die Erfindung betrifft einen Filter fur Artikel der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere fir Zigaretten,
umfassend wenigstens eine erste und eine zweite Filterkomponente. Der erfindungsgemale Filter zeichnet sich dadurch
aus, dass die erste Filterkomponente Polyethylenfasern (1) umfasst und die zweite Filterkomponente ein Granulat (2)
umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Filter fir Artikel der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere fiir Zigaretten,
umfassend wenigstens eine erste und eine zweite Filterkomponente.

[0002] Ausder EP 1354 522 A2 der Anmelderin sind ein Zigarettenfilter und ein Verfahren zur Herstellung desselben
bekannt, wobei eine Filterkomponente eine Sorte einer Mehrfachkomponentenfaser ist, wobei die Lange der Mehrfach-
komponentenfasern kleiner ist als die Lange des Filters. Die Mehrfachkomponentenfaser umfasst eine - Hiille, die aus
einem Material besteht, das einen niedrigeren Schmelzpunkt hat als der Kern der Mehrfachkomponentenfaser. Bei der
Herstellung des Filters wird wenigstens eine Sorte Mehrfachkomponentenfasern, deren Lange kleiner ist als die Lange
des herzustellenden Filters zu einem Strang gebildet. AnschlieRend wird der Faserstrang auf eine Temperatur erwarmt,
die oberhalb der Schmelztemperatur der Hiille der Mehrfachkomponentenfasern ist.

[0003] AnschlieRend wird der Faserstrang auf eine Temperatur abgekihlt, die unterhalb der Schmelztemperatur der
Hille der Mehrfachkomponentenfasern liegt. Hierdurch wird eine Vernetzung der Mehrfachkomponentenfasern unter-
einander ermdglicht, die eine feste Verbindung der Mehrfachkomponentenfasern untereinander ermdglicht. Es ist gemaf
der EP 1 354 522 A2 auch vorgesehen, weitere Bestandteile wie andere Sorten Fasern oder Granulate wie Aktivkoh-
legranulat vorzusehen. Hierbei haftet dann die erste Filterkomponente in Form von Mehrfachkomponentenfasern an die
weiteren Filterkomponenten an Beriihrungspunkten an bzw. kleben an diesen, so dass ein entsprechender Halt der
Granulate bzw. weiteren Sorten Fasern ermdglicht ist.

[0004] DieEP 1354522 A2, von der die vorliegende Erfindung ausgeht, soll vollumfénglich in den Offenbarungsgehalt
der vorliegenden Anmeldung aufgenommen sein.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Filter anzugeben, der einen homogenen Aufbau aufweist
und einfach herzustellen ist. Ferner ist es Aufgabe der Erfindung, einen entsprechenden Filter anzugeben, der kosten-
gunstig ist.

[0006] Gelbst wird diese Aufgabe durch einen Filter fur Artikel der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere fiir
Zigaretten, umfassend wenigstens eine erste und eine zweite Filterkomponente, wobei die erste Filterkomponente
Polyethylenfasern umfasst und die zweite Filterkomponente ein Granulat umfasst. Vorzugsweise hat das Granulat eine
Filterwirkung und/oder gibt einen Geschmacksstoff ab.

[0007] Hierbeiist Uberraschenderweise festgestellt worden, dass Polyethylenfasern auch als Bindefasern eingesetzt
werden kdnnen, die bei Erwarmung in der Nahe des Schmelzpunktes des Polyethylens fir eine kurze Zeit nicht in sich
zu Tropfen zusammenfallen, sondern eine Verbindung mit den weiteren Filterkomponenten erzeugen, so dass ein
stabiler Verbund der Filterkomponenten erzielt wird.

[0008] Vorzugsweise umfasst das Granulat ein Pulver und/oder Kugeln. Im Rahmen der Erfindung umfasst der Begriff
Granulat zudem die Begriffe Kérner, Aggregate aus Pulverpartikeln, zerkleinertes / kdrniges oder pulverférmiges Material
und Pellets. Das Granulat kann eine asymmetrische oder eine symmetrische Form aufweisen. Besonders bevorzugt ist
es, wenn die zweite Filterkomponente Aktivkohle, lonenaustauscherharz und/oder Aluminiumoxid umfasst. Die zweite
Filterkomponente kann beispielsweise Zucker, Aktivkohle aus Braun- und Steinkohle oder Koks, Aktivkohle aus ver-
kohlten Pflanzen oder Pflanzenteilen wie beispielsweise Holzer oder Nussschalen umfassen und/oder auflerdem Sili-
ziumoxide, Zeolithe, Hopcalite, die genannten lonenaustauscherharze, vorzugsweise mit funktionellen Gruppen, Mar-
mor, Kalkstein, Blahton, organophil modifizierter Blahton und Schichtsilikate sowie Porenbeton, Kieselgel und Titanoxid.
[0009] Ein besonders stabiler Verbund im Filter ist dann gegeben, wenn die Bestandteile des Granulats bzw. die
Granulatkérner bzw. Granulatstiicke und/oder die Kugeln einen Durchmesser von 0,3 mm bis 0,8 mm haben.

[0010] Eine besonders gute Filterfunktion ist dann gewahrleistet, wenn die Léange der Polyethylenfasern kleiner ist als
die Lange des Filters. Vorzugsweise ist die Lédnge der Polyethylenfasern zwischen 0,5 mm und 30 mm, insbesondere
zwischen 2 mm und 8 mm und insbesondere vorzugsweise zwischen 3 mm und 6 mm. Vorzugsweise ist die Lange der
Polyethylenfasern vor der Warmebehandlung langer als nach der Warmebehandlung.

[0011] Vorzugsweise weisen die Polyethylenfasern im Inneren der Fasern Polyethylen hoher Dichte und im Au3en-
bereich Polyethylen niedriger Dichte auf.

[0012] Durch Vorsehen derartiger Polyethylenfasern kann die Stabilitdt des hergestellten Filters deutlich erhdht wer-
den. Im Inneren der Faser kann beispielsweise HDPE von High Density Polyethylen Verwendung finden. Dieses Material
hat eine Dichte von ca. 0,94 g/cm3 bis 0,965 g/cm3.

[0013] Der AuRenbereich kann aus LDPE von Low Density Polyethylen mit einer Dichte von ca. 0,915 g/cm3 bis 0,935
g/cm3 sein oder LLDPE von Linear Low Density Polyethylen.

[0014] Die Faserform kann fiir diese Art der Fasern rund sein.

[0015] In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung sind die Polyethylenfasern Fasern einer Sorte Polyethylen,
beispielsweise LDPE-Fasern, HDPE-Fasern, LLDPE-Fasern oder beispielsweise auch HMW-LDPE (HMW von High
Molecular Weight) sowie UHMW-HDPE (UHMW von Ultra High Molecular Weight).

[0016] Hierbeiist es bevorzugt, wenn der Kristallinitdtsgrad der Polyethylenfasern in einem mdéglichst engen Schwan-
kungsbereich vorliegt. - Die Faserform ist bei diesen Fasern vorzugsweise rund oder trilobal.
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[0017] Alsvorzugsweise vorgesehene wenigstens eine weitere dritte Filterkomponente kénnen Vlies bildende Fasern
vorgesehen sein wie Naturfasern oder Kunststofffasern. Naturfasern kénnen Zellulose-, Baumwoll-, Flachs-, Hanf- und
Schafwollfasern in ihrer natirlichen Lange oder auf eine bestimmte Lange geschnitten sein. Als Kunstfasern kommen
Acetatfasern, PE-Fasern mit einer héheren Dichte als die Bindefasern aus Polyethylen, Polypropylenfasern, Lyocell-
Fasern, Polymilchsaurefasern (PLA) oder Polylactid Glycolic Acid-Fasern (PLGA-Fasern) in verschiedenen Schnittlan-
gen von 1 mm bis 24 mm und in verschiedenen spezifischen Fasergewichten von 0,7 dtex bis 72 dtex in Frage. Bei
Vlies bildenden Fasern aus Polyethylen sind bevorzugt derartige zu verwenden, deren Schmelzpunkt oberhalb der
Temperatur liegt, die zum Schmelzen der Bindefasern aus Polyethylen Verwendung findet. Beispielsweise kdnnen als
Bindefasern LDPE-Fasern und als Vlies bildende Fasern HDPE-Fasern Verwendung finden

[0018] Ein besonders bevorzugter Filter ist dann gegeben, wenn der Granulatanteil am Filter 35 Gew. % bis 95 Gew.
%, insbesondere 70 Gew. % bis 90 Gew. %, ist.

[0019] Es war ohne Probleme mdglich, Filter herzustellen mit einem Granulatanteil von 12 bis 15 mg/mm Filter und
einem Faseranteil von 1,5 bis 2,5 mg/mm Filter. Die Angabe gilt fur Filter mit einem Durchmesser von 6 bis 11 mm,
insbesondere 7,8 mm (Kingsize-Format). Als bevorzugtes Ausfliihrungsbeispiel wurden Filter mit 90 % Aktivkohlegranulat
sowie 10 % Polyethylenfasern, 80 % Aktivkohlegranulat mit 20 % Polyethylenfasern, 70 % Aktivkohlegranulat mit 30 %
Polyethylenfasern sowie 60 % Aktivkohlegranulat und 40 % Polyethylenfasern hergestellt. Hierbei handelt es sich um
Gew. %.

[0020] Zudem Aktivkohlegranulat kdnnen weitere Granulate oder Kugeln und zu den Polyethylenfasern auch weitere
Fasern hinzugemischt werden. Es kdnnen auch Filter mit PE-Fasern und nur Kugeln hergestellt werden.

[0021] Vorzugsweise sind die Polyethylenfasern Bindefasern und miteinander und mit dem Granulat verbunden. Hier-
bei ist es allerdings nicht notwendigerweise so, dass jede Bindefaser auch mit einer anderen Bindefaser verbunden ist.
Es kann tatsachlich so sein, dass eine Bindefaser mit mehreren Granulaten bzw. Granulatteilen verbunden ist und mit
den Granulaten wieder weitere Bindefasern verbunden sind. Unter dem Begriff verbunden wird im Rahmen der Erfindung
insbesondere verklebt und anhaftend verstanden. Hierbei kann eine chemische Verbindung vorherrschen oder eine
mechanische Verbindung, beispielsweise durch einen Kraftformschluss oder einen Formschluss.

[0022] Vorzugsweise sind die PE-Fasern nach einem Schmelzen wieder erstarrte Fasern, die das beim Schmelzen
der Fasern in der Nachbarschaft befindende Granulat aneinander bindet.

[0023] Einbevorzugtes Verfahrenzur Herstellung eines Filters, der vorstehend beschrieben wurde, weist die folgenden
Verfahrensschritte auf:

Mischen der ersten Filterkompdnente mit der zweiten Filterkomponente,

- Formen eines Filterstrangs aus dem Gemisch,

- Erwarmen des Filterstrangs bis wenigstens annahernd zur Schmelztemperatur der ersten Filterkomponente,
- Abkuhlen des Filterstrangs und

- Abléngen des Filterstrangs in Filter.

[0024] DasErwarmen des Filterstrangs geschieht vorzugsweise auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztemperatur
der ersten Filterkomponente, beispielsweise so kurz, dass diese Filterkomponente nicht vollstandig durchschmilzt. Es
ist allerdings auch maoglich, durch Warmebehandlung des hergestellten Filterstrangs die Polyethylenfasern vollstandig
schmelzen zu lassen und das Material aus Polyethylen sich mit den Granulatbestandteilen am Filter verbinden zu lassen,
so dass sich Verbindungen zwischen den einzelnen Granulatkérnern ergeben, wobei es sogar mdéglich ist, dass die
Faser deformiert wird. Die Polyethylenfasern schmelzen vorzugsweise an bzw. weichen zumindest auf.

[0025] Durch Polyethylenfasern als bindendes Medium ist es mdglich, diese mit einer maximalen Menge von Granu-
laten und ahnlichen Materialien bzw. Stoffen zu beladen.

[0026] Vorzugsweise geschieht das Mischen vor und/oder wahrend des Formens des Filterstrangs.

[0027] Nachstehend wird die Erfindung ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Aus-
fihrungsbeispielen beschrieben, wobei auf alle im Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafien Einzelheiten aus-
drucklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigt:

Fig. 1  eine Rastereaektronenmikroskopaufnahme von einem Schnitt durch einen erfindungsgemafen Filter.
[0028] Fig. 1 zeigt eine Rasterelektronenmikroskopaufnahme eines Schnitts durch einen erfindungsgemafen Filter,

der aus 90 Gew. % Granulat aus Aktivkohle und 10 Gew. % Polyethylenfasern besteht. Die Polyethylenfasern sind mit
der Bezugsziffer 1 versehen und das Aktivkohlegranulat mit der Bezugsziffer 2. Ein Anschmelzpunkt ist mit der Bezugs-
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ziffer 3 dargestellt, wobei dieser Anschmelzpunkt zweier Polyethylenfasern 2 innerhalb des gezeichneten Kreises zu
erkennen ist. Im unteren Bereich der Rasterelektronenmikroskopaufnahme ist eine Skala dargestellt, die sich Gber die
Lange von einem Millimeter erstreckt.

[0029] Zur Herstellung des Filters wird insbesondere Bezug genommen auf die EP 1 464 241 A1 der Anmelderin. In
dieser Patentanmeldung ist ausfiihrlich die Herstellung eines Vlieses fiir die Herstellung von Filtern der Tabak verarbei-
tenden Industrie sowie eine Filterstrangherstelleinrichtung und das Verfahren zur Herstellung eines Filterstrangs be-
schrieben. Es wird insbesondere auf die Figuren 13, 15 und 17 bis 20 sowie die dazugehdrigen Figurenbeschreibungen
zur Mischung der Filterkomponenten und der Bildung eines Vlieses auf einem Saugstrangférderer Bezug genommen,
wobei dem Fachmann bekannt ist, dass sich an den Saugstrangférderer eine Strangformungsvorrichtung anschlief3t,
an die sich dann beispielsweise eine Warmebehandlungsvorrichtung oder der Erwarmungsschritt anschlieRen kann.
Der Offenbarungsgehalt der EP 1 464 241 A1 soll vollumfénglich in den Offenbarungsgehalt dieser Patentanmeldung
aufgenommen sein.

[0030] Das Mischen der Filtermaterialien kann vorzugsweise vor der endglltigen Vereinzelung der Filtermaterialien
oder eines Teils davon geschehen. Der Mischvorgang kann allerdings auch kurz vor dem Einbringen in ein FlieRbett
geschehen.

[0031] Alternativ ist es mdglich, einen Filterstrang und die Filter auf einer AF/AC/KDF-Maschine der Anmelderin
herzustellen. Mit dieser bekannten Maschine werden Filter aus unendlich langen Fasern, beispielsweise aus Polyethylen,
hergestellt, wobei Granulat, wie beispielsweise Aktivkohlegranulat in dem Modul AC in die Fasern eingebracht werden,
so dass eine entsprechende Durchmischung geschieht. Eine entsprechende AF/KDF-Maschine ist aus der EP 0 919
144 B1 bekannt, die vollumfanglich in den Offenbarungsgehalt dieser Patentanmeldung aufgenommen sein soll. Die
AF/AC/KDF-Maschine ist dann derart ausgestaltet, dass zwischen dem KDF-Teil und dem AF-Teil die Granulatzufiih-
rungsvorrichtung angeordnet ist. Es kénnen beispielsweise auch weitere Filtermaterialien hinzugefiigt werden, wie in
Fig.2derDE 103 52 152.6 der Anmelderin gezeigtist. Dort werden weitere Filtermaterialien in einen endlosen Faserstrang
bzw. in endloses Fasertow eingebracht. Gemal der vorliegenden Erfindung sind dann beispielsweise anstelle der
Zelluloseesterfasern, aus dem das Fasertow gemaf der DE 103 52 152.6 gebildet wird, Polyethylenfasern zu setzen.
[0032] Beiden Polyethylenfasern handelt es sich vorzugsweise um die des Typs TWR04805-1 crimped mit 33 crimps
/10 cm, 6,7 dtex oder 8,25 dtex, 5 mm Lange, der Firma FiberVisions. Vorzugsweise haben die Bindefasern eine im
Wesentlichen gleiche Léange. Der Schmelzpunkt liegt bei 162°C. Es kénnen auch Polyethylenfasern des Typs Polysteen
Cut, ungecrimped, 4,5 dtex, 5 mm lang, Schmelzpunkt 132°C, von der Firma Polysteen Verwendung finden.

[0033] Derin Fig. 1 dargestellte Filter wurde beispielsweise gemaf einem Verfahren hergestellt, das in der EP 1 464
241 A1 der Anmelderin dargestellt ist. Der entsprechend hergestellte Filterstrang, um den ein Umhillungsmaterial
gewickelt ist, bewegt sich im Anschluss an die Formatgarnitur mit einer Geschwindigkeit von 20 m pro Minute durch
einen Mikrowellenerhitzer. Im Anschluss an den Mikrowellenerhitzer hat das Umhiillungsmaterial, in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel Zigarettenpapier, eine Oberflachentemperatur von 140°C.

Patentanspriiche

1. Filter fur Artikel der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere flir Zigaretten, umfassend wenigstens eine erste
und eine zweite Filterkomponente, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Filterkomponente Polyethylenfasern
umfasst und die zweite Filterkomponente ein Granulat umfasst.

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Granulat ein Pulver und/oder Kugeln umfasst.

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Komponente Aktivkohle, lonenaustau-
scherharz und/oder Aluminiumoxid umfasst.

4. Filternach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Bestandteile des Granulats und/oder die Kugeln
einen Durchmesser von 0,3 mm bis 0,8 mm haben.

5. Filter nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Léange der Polyethy-
lenfasern kleiner ist als die Lange des Filters.

6. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Léange der Polyethylenfasern zwischen 0,5 mm und
30 mm, insbesondere zwischen 2 mm und 8 mm, und insbesondere zwischen 3 mm und 6 mm, liegt.

7. Filter nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyethylenfasern
im Inneren der Fasern Polyethylen hoher Dichte und im AuRenbereich Polyethylen niedriger Dichte aufweisen.
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Filter nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyethylenfasern
Fasern einer Sorte Polyethylen sind.

Filter nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine dritte
Filterkomponente vorgesehen ist.

Filter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Filterkomponente Vlies bildende Fasern umfasst.

Filter nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Granulatanteil im
Filter 35 Gew. % bis 95 Gew. %, insbesondere 70 Gew. % bis 90 Gew. %, betragt.

Filter nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyethylenfasern
Bindefasern sind und miteinander und/oder mit dem Granulat verbunden sind.

Filter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyethylenfasern nach einem Schmelzen wieder
erstarrte Fasern sind, die das Granulat aneinander binden.

Verfahren zur Herstellung eines Filters nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, mit den folgenden
Verfahrensschritten:

- Mischen der ersten Filterkomponente mit der zweiten Filterkomponente,

- Formen eines Filterstrangs aus dem Gemisch,

- Erwarmen des Filterstrangs bis wenigstens anndhernd zur Schmelztemperatur der ersten Filterkomponente,
- Abkuhlen des Filterstrangs und

- Ablangen des Filterstrangs in Filter.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Mischen vor und/oder wahrend des Formens
des Filterstrangs geschieht.

Filterzigarette mit einem Filter nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13.
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