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(54) Brennkammergehduse fiir einen Verdampferbrenner

(57) Ein Brennkammergehause fir einen Verdampferbrenner, insbesondere fiir ein Fahrzeugheizgerat, umfasst ein
rohrartiges Gehausebauteil (14), das in seinem ersten axialen Endbereich (16), bezogen auf eine Ladngsachse (A) des
rohrartigen Gehausebauteils (14), zum Bereitstellen einer Austritts6ffnung (20) fiir Verbrennungsprodukte offen ist und
in seinem zweiten axialen Endbereich (32) zur Aufnahme einer Bodenbaugruppe (26) offenist, wobei das Gehausebauteil
(14) in einem GieRBvorgang hergestellt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brennkammergehause fiir einen Verdampferbrenner.

[0002] Derartige Brennkammergehause, die bei Verdampferbrennern in Fahrzeugheizgeraten Einsatz finden, sind im
Allgemeinen aus Blechmaterial aufgebaut. Sie kdnnen ein- oder mehrteilig ausgebildet sein, und die zum Aufbau eines
derartigen Brennkammergehauses eingesetzten Blechteile werden aus gestanzten bzw. gebogenen Blechrohrlingen
geformt. Das Zusammenfligen der Einzelkomponenten erfolgtim Allgemeinen durch Punktschweilen, Léten oder andere
spanlose Verbindungstechniken. Bei der Herstellung einer derartigen Gehausebaugruppe wird auch der Bodenbereich
mit angeformt bzw. angebracht, in welchem Bodenbereich im Allgemeinen ein poréses Verdampfermedium vorgesehen
ist. Durch diese Art der Herstellung ist es im Allgemeinen nicht mehr mdglich, nachtragliche AustauschmaRnahmen
insbesondere im Bereich des Brennkammerbodens vorzunehmen.

[0003] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Brennkammergehause flr einen Verdampferbrenner vor-
zusehen, das bei einfachem Aufbau insbesondere auch zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten oder Reparaturarbeiten
besser geeignet ist.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst durch ein Brennkammergehause fir einen Verdampferbrenner,
insbesondere flr ein Fahrzeugheizgerat, umfassend ein rohrartiges Gehausebauteil, das in seinem ersten axialen End-
bereich, bezogen auf eine Langsachse des rohrartigen Gehausebauteils, zum Bereitstellen einer Austrittsoéffnung fiir
Verbrennungsprodukte offen ist und in seinem zweiten axialen Endbereich zur Aufnahme einer Bodenbaugruppe offen
ist, wobei das Gehausebauteil in einem GielRvorgang hergestellt ist.

[0005] Durch das Herstellen des Brennkammergehduses bzw. des rohrartigen Gehausebauteils desselben in einem
Gussverfahren mit Metallmaterial, beispielsweise einem MIM-(Metal Injection Moulding)-Gussverfahren oder einem
Feingussverfahren, wird einerseits eine thermisch sehr stabile Baugruppe erhalten, die andererseits durch Einsatz
entsprechender Gussformen mit weitgehend variabler Formgebung ausgestaltet werden kann. Insbesondere kann durch
entsprechende Formgestaltung die Materialstarke eines derartigen Gehausebauteils an die lokal jeweils auftretenden
Anforderungen angepasst werden. Besonders das MIM-Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass filigrane Formen
und dinnwandige Geometrien dargestellt werden kdnnen. Durch dinnwandige Geometrien kann die thermische Masse
reduziert werden und dadurch das Aufheizverhalten einer Brennkammer beschleunigt werden bzw. das Temperaturni-
veau des Verdampfers beeinflusst werden.

[0006] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das rohrartige Gehausebauteil an seinem zweiten axialen Endbe-
reich an einer Innenseite eine Anlageformation zur axialen Abstiitzung der Bodenbaugruppe aufweist. Auch diese An-
lageformation kann einen integralen Bestandteil des rohrartigen Gehausebauteils bilden, d. h. bei Herstellung des
Gussvorgangs an dieses angeformt werden. Selbstverstandlich ist auch eine nachfolgende spanabhebende Bearbeitung
zum Herstellen oder ggf. Verfeinern einer derartigen Formation maoglich.

[0007] Die Anlageformation kann beispielsweise eine nach radial innen vorspringende Anlageschulter umfassen, kann
alternativ aber auch durch eine stufenartige Erweiterung des Gehausebauteils gebildet sein.

[0008] Um eine Bodenbaugruppe an dem rohrartigen Gehausebauteil arretieren zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass
am zweiten axialen Endbereich an der Innenseite des rohrartigen Gehdusebauteils eine Einsenkung zum Eingriff mit
einem die Bodenbaugruppe in Anlage an der Anlageformation haltenden Sicherungselement vorgesehen ist. Zum si-
cheren Halten der Bodenbaugruppe in Anlage an der Anlageformation kann alternativ auch am zweiten Endbereich des
Gehausebauteils eine Mehrzahl von mit diesem integralen und nach radial innen umgebogenen oder umbiegbaren
Sicherungslaschen vorgesehen sein. Diese hintergreifen dann die Bodenbaugruppe an ihrer von der Anlageformation
abgewandten Seite. Anstelle der Sicherungslaschen ist es auch méglich, Sicherungseindriickungen in das Gehause-
bauteil einzubringen, nachdem die Bodenbaugruppe in Anlage an der Anlageformation gebracht worden ist.

[0009] Um die Zufuhr von Verbrennungsluft zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass in einem eine Brennkammer
umgebenden Bereich des rohrartigen Gehausebauteils eine Mehrzahl von Lufteintrittséffnungen vorgesehen ist. Wei-
terhin ist es vorteilhaft, wenn in einem eine Brennkammer umgebenden Bereich des rohrartigen Gehdusebauteils eine
Zindorgan-Aufnahmeformation gebildet ist.

[0010] Amerstenaxialen Endbereich kann eine die firden Flammaustritt bzw. den Austritt von Verbrennungsprodukten
vorgesehene Austritts6ffnung umgebende Flammblende vorgesehen sein.

[0011] Die Erfindung betrifft ferner eine Brennkammerbaugruppe fir ein Fahrzeugheizgerat mit einem erfindungsge-
mafen Brennkammergehause sowie eine in den zweiten axialen Endbereich des rohrartigen Gehausebauteils einge-
setzte und dort arretierte Bodenbaugruppe.

[0012] Dabei kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Bodenbaugruppe ein pordses Verdampfermedium und
an einer von einer Brennkammer abgewandten Seite desselben eine Heizeinrichtung und eine Bodenplatte umfasst.
[0013] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden Figuren detailliert beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1  eine Langsschnittansicht einer Brennkammerbaugruppe fiir ein Fahrzeugheizgerat;
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Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende, vereinfachte Ansicht eines alternativen Aufbaus;

Fig. 3  eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht einer weiteren alternativen Ausgestaltungsform;
Fig. 4 eine Teil-Axialansicht des in Fig. 3 erkennbaren Gehausebauteils;

Fig. 5 eine weitere der Fig. 2 entsprechende Ansicht einer alternativen Ausgestaltungsform.

[0014] Die in der Fig. 1 dargestellte Brennkammerbaugruppe 10 umfasst ein allgemein mit 12 bezeichnetes Brenn-
kammergehause. Dieses wiederum ist im Wesentlichen aufgebaut mit einem rohrartigen Gehausebauteil 14, das in
Richtung einer Langsachse A langgestreckt ist. In einem ersten axialen Endbereich 16 des rohrartigen Gehausebauteils
14 ist an diesem als integraler Bestandteil eine scheibenartige Flammblende 18 vorgesehen, die eine Austrittséffnung
20 fur die in einer von dem rohrartigen Gehausebauteil 14 bzw. einem Langenbereich desselben umgebenen Brenn-
kammer 22 entstehenden Verbrennungsprodukte bereitgestellt. In diesem ersten axialen Endbereich 16 ist das rohrartige
Gehausebauteil 14 weiterhin mit einem Flammrohr 24 verbunden, beispielsweise durch Verlétung, Verschweilung oder
durch Klemmsitz. Dieses in einem Langenbereich 26 das rohrartige Gehdusebauteil 14 umgebende Flammrohr 24 bildet
in diesem Langenbereich 26 gleichzeitig einen Verbrennungsluftzufiihrringraum 28, iber welchen Verbrennungsluft
zugefiihrt werden kann und durch in diesem Bereich des rohrartigen Gehausebauteils 14 gebildete Offnungen 30 in die
Brennkammer 22 eintreten kann.

[0015] In seinem zweiten axialen Endbereich 32 ist das rohrartige Gehausebauteil 14 ebenfalls grundsatzlich offen.
Im Bereich dieses zweiten axialen Endbereichs 32 ist das rohrartige Gehausebauteil 14 mit etwas gréRerer Wandungs-
starke ausgebildet. An einer Innenseite dieses rohrartigen Gehdusebauteils ist am zweiten axialen Endbereich 32 eine
nach radial innen vorspringende Anlageschulter 34 gebildet, die vorzugsweise in Umfangsrichtung vollstdndig umlaufend
ist und eine Anlageformation fiir eine Bodenbaugruppe 36 bildet. Etwas néher zum axialen Ende als die Anlageschulter
34 ist an der Innenseite des rohrartigen Gehdusebauteils 14 eine nutartige Einsenkung 38 gebildet, in welche ein als
Rastring oder dergleichen ausgebildetes Sicherungselement 40 eingreift bzw. eingreifen kann. Die Bodenbaugruppe
36 ist dann zwischen der Anlageschulter 34 und dem Sicherungselement 40 axial gesichert.

[0016] Man erkennt in der Fig. 1, dass diese Bodenbaugruppe 36 in axialer Abfolge ein poréses Verdampfermedium
42, beispielsweise ein Geflechtmaterial, ein Gewirk, Schaumkeramik oder dergleichen, beispielsweise in einem scha-
lenartigen Trager 43, darauffolgend dann eine in Form einer Heizspirale oder dergleichen bereitgestellte Heizeinrichtung
44, ein plattenartiges Isolationselement 46 und eine Bodenplatte 48 umfasst. Das pordse Verdampfermedium 42 bzw.
der Trager 43 stitzt sich in seinem radial dufReren Bereich an der Anlageschulter 34 ab, wahrend die Bodenplatte 48
gegen das Sicherungselement 40 anliegt. Eine Brennstoffzufiihrleitung 50 durchsetzt die Bodenplatte 48 und das Iso-
lationselement 46 und reicht bis zum porésen Verdampfermedium 42, um flissigen Brennstoff in dieses einzuleiten.
Der eingeleitete Brennstoff wird durch Kapillarférderwirkung in dem porésen Verdampfermedium 42 verteilt und in
Richtung zu der zur Brennkammer 22 hin frei liegenden Oberflache desselben transportiert.

[0017] Indemaxialandie Bodenbaugruppe 36 anschlielenden bzw. sich mitdieser auch noch teilweise liberlappenden
Bereich des rohrartigen Gehausebauteils 14 ist femer eine Aufnahmeformation 52 fiir ein zum Starten der Verbrennung
dienendes Ziindorgan 54, beispielsweise einen Gliuhzindstift, gebildet. Diese Aufnahmeformation 52 kann beispiels-
weise eine Offnung in einem Wandungsbereich mit gréRerer axialer Dicke umfassen, um das Ziindorgan 54 stabil am
Gehausebauteil 14 haltern zu kénnen.

[0018] Das rohrartige Gehdusebauteil 14 ist bei dem erfindungsgemaRen Aufbau als Gussbauteil aus Metall bereit-
gestellt. Es kann in einem MIM-Gussverfahren oder einem Feingussverfahren aus Metall- oder/und Keramikmaterial
hergestellt werden und kann ggdf., sofern erforderlich, durch spanabhebende Bearbeitung nachbearbeitet werden. Das
Herstellen des rohrartigen Geh&usebauteils 14 in einem Gussverfahren ermdéglicht sehr komplexe Formgebungen,
beispielsweise die im zweiten axialen Endbereich 32 erkennbare Dickenvariation, so dass dort die erforderliche Stabilitat
zum Haltern der Bodenbaugruppe 36 erlangt werden kann. Auch in anderen Langenabschnitten ist in einfacher Art und
Weise eine Dickenvariation méglich. Die nutartige Einsenkung 38 bzw. die Offnungen 30 kénnen beispielsweise nach-
folgend eingearbeitet werden. Da bei dem in Fig. 1 erkennbaren Aufbau das Gehausebauteil 14 an seinen beiden
Endbereichen 16, 32 mit nach radial innen greifenden Abschnitten ausgebildet ist, kann bei der Herstellung in einem
Gussverfahren beispielsweise mit einem verlorenen GieRkern gearbeitet werden.

[0019] DerEinsatz eines Gussbauteils ermdglicht also einen Aufbau, bei welchem die Bodenbaugruppe 36 in einfacher
Art und Weise an dem die Auflenumfangswandung bereitstellenden rohrartigen Gehausebauteil 14 angebracht, aber
ebenso einfach davon auch wieder gel6st werden kann. Insbesondere kénnen auf diese Art und Weise Reparatur- oder
Austauschmafnahmen vorgenommen werden.

[0020] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich verschiedene Variationen im Umfang der vorliegenden
Erfindung vorgenommen werden kénnen. So kann selbstverstandlich die Einsenkung 38 auch in Form mehrerer nach
radial innen vorstehender Vorspriinge des rohrartigen Gehausebauteils 14 gebildet sein, dhnlich wie die Anlageschulter
34, die dann, bei Betrachtung in axialer Richtung, wieder eine Einsenkung bzw. eine Abstutzflache flr ein Sicherungs-
element bereitstellen.

[0021] In Fig. 2 ist eine alternative Ausgestaltungsform einer Brennkammerbaugruppe 10 in vereinfachter Art und
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Weise dargestellt. Man erkennt wieder das das Brennkammergehause 12 bereitstellende Gehausebauteil 14 mit der in
dieses eingesetzten Bodenbaugruppe 36. Im Unterschied zu der in Fig. 1 gezeigten Ausgestaltungsform, bei welcher
die Bodenbaugruppe 36 an einer nach radial innen vorspringenden Anlageschulter 34 anliegt, ist bei der in Fig. 2
gezeigten Ausgestaltungsvariante das Gehausebauteil 14 zum Bereitstellen einer Anlageformation fir die Bodenbau-
gruppe 36 mit einer stufenartigen radialen Erweiterung 60 ausgebildet. An dieser stiitzt sich die Bodenbaugruppe 36
beispielsweise Uiber den schalenartigen Trager 43 des porésen Verdampfermediums 42 ab und ist durch das Siche-
rungselement 40 in Anlage an dieser radialen Erweiterung 60 gehalten. Man erkennt, dass bei dieser Ausgestaltungsform
vom ersten Endbereich 16 zum zweiten Endbereich 32 das Gehausebauteil 14 keine dessen Querschnitt verringernde
Abschnitte aufweist, so dass bei Herstellung in einem GieRvorgang nicht mit einer verlorenen Form gearbeitet werden
muss. Die nutartige Einsenkung 38 fiir das Sicherungselement 40 kann nachtraglich durch Eindrehen oder dergleichen
gebildet werden.

[0022] Um bei einer derartigen Formgebung des Geh&usebauteils 14 den Herstellungsvorgang etwas zu erleichtern,
kann vorgesehen sein, dass dieses vom ersten Endbereich 16 zum zweiten Endbereich 32 hinin seinem ndherungsweise
zylindrischen Abschnitt sich geringfligig erweiternd ausgebildet ist, um eine Entformungsschrage zu erzeugen.

[0023] Eine Abwandlung einer derartigen Ausgestaltungsform ist in den Fig. 3 und 4 gezeigt. Auch hier ist die Anla-
geformation flir die Bodenbaugruppe 36 im Wesentlichen wieder durch die radiale Erweiterung 60 ausgebildet. In dem
in Richtung zum zweiten Endbereich 32 hin sich dann anschlieRenden ndherungsweise zylindrischen Bereich 62 des
Gehausebauteils 64 ist dieses mit einer Mehrzahl von Sicherungslaschen 64 ausgebildet. Diese schlieRen bei Durch-
fuhrung eines GielRvorgangs nach Fertigstellung des Gehdusebauteils 14 ndherungsweise axial an den verbleibenden
Teil des Bereichs 62 an, so dass auch hier die Bodenbaugruppe 36 in Anlage an der radialen Erweiterung gebracht
werden kann. Nachfolgend werden diese Sicherungslaschen 64 dann nach radial innen umgebogen, so dass sie die
Bodenbaugruppe 36 bzw. die Bodenplatte 48 derselben an der von der radialen Erweiterung 60 bzw. der Anlageformation
fur die Bodenbaugruppe 36 abgewandten Seite hintergreifen und sicher halten.

[0024] Eine weitere Abwandlung ist in Fig. 5 gezeigt. Hier ist fiir die sichere Halterung der Bodenbaugruppe 36 am
Gehausebauteil 14 durch eine Mehrzahl von im Bereich 62 nach Einsetzen der Bodenbaugruppe 36 gebildeten Siche-
rungseindriickungen 66 bereitgestellt. Auch diese hintergreifen die Bodenplatte 48 der Bodenbaugruppe 36 an ihrer von
der radialen Erweiterung 60 abgewandten Seite und halten somit die Bodenbaugruppe 36 sicher im Gehausebauteil 14.
[0025] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich die in den Fig. 3 bis 5 gezeigten Sicherungsformationen,
die also einen integralen Bestandteil des im Gussverfahren hergestellten Gehausebauteils 14 bilden, auch bei der in
Fig. 1 dargestellten Ausgestaltungsform mit der nach radial innen vorspringenden Anlageschulter 34 vorgesehen sein
kénnen.

Patentanspriiche

1. Brennkammergehause fiir einen Verdampferbrenner, insbesondere fiir ein Fahrzeugheizgerat, umfassend ein rohr-
artiges Gehausebauteil (14), das in seinem ersten axialen Endbereich (16), bezogen auf eine Langsachse (A) des
rohrartigen Gehausebauteils, zum Bereitstellen einer Austrittséffnung (20) fir Verbrennungsprodukte offen ist und
in seinem zweiten axialen Endbereich (32) zur Aufnahme einer Bodenbaugruppe (36) offen ist, wobei das Gehau-
sebauteil (14) in einem GieRvorgang hergestellt ist.

2. Brennkammergehause nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das rohrartige Gehausebauteil (14) an seinem zweiten axialen Endbereich (32)
an einer Innenseite eine Anlageformation (34) zur axialen Abstiitzung der Bodenbaugruppe (36) aufweist.

3. Brennkammergehause nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anlageformation (34) eine nach radial innen vorspringende Anlageschulter
(34) umfasst.

4. Brennkammergehause nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anlageformation (60) durch eine stufenartige Erweiterung (60) des Gehause-
bauteils (14) gebildet ist.

5. Brennkammergehause nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten axialen Endbereich (32) an der Innenseite des rohrartigen Gehause-
bauteils (14) eine Einsenkung (38) zum Eingriff mit einem die Bodenbaugruppe (36) in Anlage an der Anlageformation
(34) haltenden Sicherungselement (40) vorgesehen ist.
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Brennkammergehause nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten Endbereich (32) eine Mehrzahl von mit dem Gehausebauteil (14)
integralen und nach radial innen umgebogenen oder umbiegbaren Sicherungslaschen (64) vorgesehen ist.

Brennkammergehause nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten Endbereich (32) eine Mehrzahl von Sicherungseindriickungen (66)
vorgesehen ist.

Brennkammergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem eine Brennkammer (22) umgebenden Bereich des rohrartigen Gehau-
sebauteils (14) eine Mehrzahl von Lufteintritts6ffnungen (30) vorgesehen ist.

Brennkammergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem eine Brennkammer (22) umgebenden Bereich des rohrartigen Gehau-
sebauteils (14) eine Ziindorgan-Aufnahmeformation (52) gebildet ist.

Brennkammergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass am ersten axialen Endbereich (16) eine eine Austritts6ffnung (20) fir Verbren-
nungsprodukte umgebende Flammblende (18) vorgesehen ist.

Brennkammerbaugruppe fir ein Fahrzeugheizgerat, umfassend ein Brennkammergehause (12) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche sowie eine in den zweiten axialen Endbereich (32) des rohrartigen Gehausebauteils
(14) eingesetzte und dort arretierte Bodenbaugruppe (36).

Brennkammerbaugruppe nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenbaugruppe (36) an einem Trager ein poréses Verdampfermedium (42)
und an einer von einer Brennkammer (22) abgewandten Seite desselben eine Heizeinrichtung (44) und eine Bo-
denplatte (48) umfasst.
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