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(54) Saugbiandertisch

(57) Die Erfindung betrifft einen Saugbandertisch zum Foérdern eines unterschuppten Bogenstroms.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemafRen Saugbandertisch so auszugestalten, dass mit einer redu-
zierten Lfterleistung die Saugwirkung der Saugbéander verbessert werden kann.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch gel6st, dass die Saugldcher (14) in einer oder mehreren Sauglochspuren
(15) sowie erste Saugéffnungen (17) in einer oder mehreren Saugéffnungsspuren (18) angeordnet sind, jeder Saug-
lochspur (15) mindestens eine Saugoffnungsspur (18) zugeordnet ist, jedes in einer Sauglochspur (15) angeordnete
Saugloch (14) eine gleich groRe Ansaugflache (16) und jede der in einer Saugdffnungsspur (18) angeordnete erste
Saugéffnung (17) eine gleich grofde erste Saugflache (19) aufweist sowie die Ansaugflache (16) gréRer als die erste
Saugflache (19) ausgefihrt ist und in einem Einlaufbereich (1.1) des Saugbéandertischs (1) zweite Saugflachen (24)
aufweisende zweite Saugoffnungen (23) vorgesehen sind, wobei die zweiten Saugflachen (24) gréRer als die ersten
Saugflachen (17) und héchstens gleich groR wie die Ansaugflache (16) ausgebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Saugbandertisch zum Férdern eines unterschuppten Bogenstroms zu einer bogen-
verarbeitenden Maschine, wobei der Saugbandertisch mindestens ein umlaufendes Saugband aufweist, das mit Saug-
I6chern versehen ist, die Uber in einem Tischblech des Saugbandertischs angeordnete Saugéffnungen mit mindestens
einem Saugkasten in Verbindung stehen.

[0002] Derartige Saugbandertische sind allgemein bekannt (DE 40 12 948 A1). Bei diesen Saugbandertischen ist es
Ublich, dass die durch ein im Saugband befindliches Saugloch realisierte Ansaugflache wesentlich kleiner ist als die
Saugflache, welche durch eine im Tischblech angeordnete Saugéffnung realisiert wird. Die Haltekraft, mit der die zu
férdernden Bogen auf dem Saugband gehalten werden, wird im Wesentlichen durch die GréRe und Anzahl der im
Saugband wirkenden Sauglécher sowie durch den im Saugkasten herrschenden Unterdruck bestimmt.

Beim Betreiben eines Saugbandertischs in einer bogenverarbeitenden Maschine treten drei Betriebsstande auf. In einem
ersten Betriebszustand, der charakterisiert ist durch das Zuflihren des ersten Bogens von einer Vereinzelungsvorrichtung
zu dem Saugband, ist nur eine geringer Teil der Sauglécher abgedeckt. Das bedeutet aber, dass eine grole Menge an
Falschluft gezogen und damit nur eine geringe Saugkraft realisiert wird. Um aber trotzdem mdglichst schlupffrei den
ersten Bogen ibernehmen zu kénnen, ist es erforderlich, dem Saugkasten einen Lifter zuzuordnen, mit dem ein groRer
Volumenstrom erzeugt werden kann. Derartige Lifter realisieren aber lediglich einen geringen Unterdruck.

Im Zweiten Betriebszustand, der dadurch charakterisiert ist, dass der gesamte Saugbandertisch von der Bogenstaffel
bedeckt ist und damit wenig Falschluft gezogen wird, ist ein geringer Volumenstrom erforderlich, jedoch wird ein aus-
reichender Unterdruck zum Halten der Bogenstaffel auf dem Saugband bendtigt. Letztlich ist ein dritter Betriebszustand
gegeben, der dadurch charakterisiertist, dass der letzte Bogen der Bogenstaffel mit der Vorderkante gegen Anlegmarken
gefuhrt wird. Da der letzte Bogen der Bogenstaffel aber nicht von einem Folgebogen unterlappt ist, liegt dieser mit einer
groReren Flache auf dem Saugbéndertisch auf und wird so mit einer grolRen Haltekraft von diesem fixiert. Wird der
Bogen dann von dem Saugband gegen die Anlegmarken gefiihrt, erfolgt eine Verformung der Vorderkante, wodurch es
zu einer Makulaturbildung kommt. Um das zu vermeiden, muss im Saugkasten beim Anlegen des letzen Bogens im
Saugkasten ein geringer Unterdruck realisiert werden.

[0003] Das Erfordernis, in einem Betriebszustand einen hohen Volumenstrom und in einen weiteren Betriebszustand
einen geringen Volumenstrom mit einem hohen Unterdruck zu erzeugen, ist an sich widersprichlich und kann nur durch
einen Kompromiss abgedeckt werden. Es gelangen deshalb Liifter zum Einsatz, die einen sehr hohen Volumenstrom
realisieren kénnen. Die Optimierung der Lifter nach dem Volumenstrom fiihrt aber zu relativ geringen Unterdrucklei-
stungen. Diese LUfter haben darlber hinaus die Eigenschaft, bei Unterschreiten eines bestimmten Volumenstromes,
also bei Abriss der Stromung, instabil zu werden, d. h. die Drehzahl und der Unterdruck beginnen sehr stark zu schwanken.
Um dies zu vermeiden, werden, wie z. B. in der DE 199 47 554 A1 dargestellt, Belliftungselemente zur Realisierung
einer Falschluftzufiihrung vorgesehen. Das bedeutet aber, dass die Lifter nach einer hohen Leistung ausgelegt werden,
die im eigentlichen Betrieb nicht benétig und letztlich vergeudet wird. Bei der Verwendung z. B. nur eines Saugkastens
im oberen Bereich des Saugbandertischs bedeutet das, dass der Lifter zur Realisierung des ersten Betriebzustandes,
der nur kurzfristig auftritt, nach einer maximalen Leistung ausgelegt ist, zur Realisierung des zweiten Betriebzustandes,
der den Dauerbetrieb charakterisiert, nicht benétigt und durch Zufiihren von Falschluft kompensiert wird. Lifter hoher
Leistung bedingen aber auch hdéhere Kosten.

Daruber hinaus besteht bei Saubandertischen grundséatzlich das Problem, dass die Bogen beim Zuflihren zum Bénder-
tisch sicher von dem Saugband oder den Saugbandern erfasst werden. In Bogenmaschinen werden die Bogen in einem
Bogenanleger von einem Stapel vereinzelt und in einer horizontalen Ebene zum Béndertisch transportiert. Die Bander-
tische verlaufen aber mehr oder minder stark geneigt zu der horizontalen Ebene, in der die Bogen im Bogenanleger
transportiert werden. Damit miissen die Bogen beim Einlaufen auf den Saugbandertisch um eine Knickstelle herumge-
fihrt werden. In Abh&ngigkeit von der Steifigkeit des zur Verarbeitung gelangenden Materials muss im Einlaufbereich
eine erhdhte Saugkraft erzeugt werden, um die einlaufenden Bogen sicher flihren zu kénnen. Dazu ist es aus der DE
199 47 554 A1 z. B. bekannt, im Einlaufbereich des Saugbéandertischs einen zusatzlichen Saugkasten vorzusehen und
diesen starker mit Saugluft bzw. einem erhdhten Unterdruck zu beaufschlagen. Damit werden der Aufwand und die
Kosten erhoht.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemafen Saugbandertisch so auszugestalten, dass mit einer
reduzierten Lufterleistung die Saugwirkung der Saugbénder verbessert und im Einlaufbereich mit einfachen Mitteln ein
erhdhter Unterdruck realisiert werden kann.

[0005] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch einen Saugbandertisch nach den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
[0006] Durch die erfindungsgemafie Lésung wird die Zufuhr von Falschluft begrenzt, so dass auch in kritischen Be-
triebzustanden mit einer eingeschrankten Lifterleistung eine solche Saugwirkung realisiert werden kann, dass die Bogen
sicher von den Saugbandern gefiihrt werden, wobei durch eine spezielle Gestaltung des Einlaufbereichs des Saufban-
dertischs das Anspringverhalten der von einer horizontalen Transportebene des Bogenanlegers in eine geneigte dazu
verlaufende Transportebene des Saugbéandertischs libergehenden Bogen verbessert wird.
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[0007] An einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindung naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 einen Saugbandertisch in der Seitenansicht,
Figur2  eine ausschnittsweise Darstellung eines Saugbéandertischs in der Draufsicht,
Figur 3  eine Schnittdarstellung entlang der Linie A-A in Fig. 2.

[0008] In Fig. 1 ist schematisch ein Saugbandertisch 1 in einer Seitenansicht dargestellt. Der Saugbandertisch 1
besteht aus einem Saugkasten 2, der mit einem Tischblech 3 und mit einem Liifter 4 versehen ist. Uber den Saugkasten
2 sind ein oder mehrer Saugbéander 5 gefiihrt. Im Ausfihrungsbeispiel ist nur ein Saugband 5 vorgesehen, das etwa
mittig Gber den Saukasten 2 gefuhrt wird. Dazu sind eine obere Umlenkwalze 6 und eine untere Umlenkwalze 7 vorge-
sehen, von denen eine der Umlenkwalzen 6, 7 angetrieben wird. Im Ausfihrungsbeispiel wird die obere Umlenkwalze
6 mittels eines Antriebs 8 angetrieben. Das Saugband 5 wird durch eine Spannwalze 9 und eine Flhrungswalze 10
gespannt. Das Saugband 5 lauft, angetrieben durch den Antrieb 8, in einer Pfeilrichtung 11 um. Dem Saugbandertisch
1 ist ein nicht dargestellter Bogenanleger vorgeordnet und ein Anlegtisch 12 nachgeordnet. Am Anlegtisch 12 sind
Anlegmarken 13 gezeigt, die aus ihrer Position am Anlegtisch 12 im Arbeitstakt in eine Position unter diesen verbracht
werden. In einem Einlaufbereich 1.1 des Saugbéandertischs 1 sind Bogen 20 einer Bogenstaffel dargestellt. Ein erster
Bogen 21 mit einer Vorderkante 21.1 wurde von dem Saugband 5 erfasst, wahrend eine Folgebogen 22 mit einer
Vorderkante 22.1 durch den nicht dargestellten Bogenanleger in einer etwa horizontal verlaufenden Ebene zum Saug-
bandertisch 1 transportiert und unterlappt dem ersten Bogen 21 zugeordnet wird. Der Abstand zwischen der Vorderkante
21.1 des ersten Bogens 21 und der Vorderkante 22.1 des Folgebogens 22 wird als Staffelabstand S bezeichnet und ist
maschinenspezifisch ausgefiihrt. In der Fig. 2 ist ausschnittsweise das auf dem Tischblech 3 geflihrte Saugband 5 in
der Draufsicht gezeigt. In dem Saugband 5 sind Sauglécher 14 vorgesehen. Die Saugldcher 14 sind fluchtend in Saug-
lochspuren 15 angeordnet. Im Ausflhrungsbeispiel sind eine erste Sauglochspur 15.1 und eine zweite Sauglochspur
15.2 gezeigt. Es ist méglich, im Saugband 5 eine oder beliebig viele Sauglochspuren 15 vorzusehen. Die Sauglécher
14 weisen innerhalb einer Sauglochspur 15 gleiche Sauglochabstéande X und jeweils gleiche Ansaugflachen 16 hin-
sichtlich Form und Flacheninhalt auf. Damit kbnnen die Sauglécher 14 in der ersten Sauglochspur 15. 1 in einem ersten
Sauglochabstand X; und in der zweiten Sauglochspur 15.2 in einem zweiten Sauglochabstand X, beabstandet zuein-
ander angeordnet sein. Im Ausflihrungsbeispiel sind die Sauglochabsténde X,, X, gleich. Im Tischblech 3 sind erste
Saugoéffnungen 17 vorgesehen. Die ersten Saugéffnungen 17 sind zueinander fluchtend in Saugéffnungsspuren 18
angeordnet. Im Ausflhrungsbeispiel sind eine erste Saugéffnungsspur 18. 1 und eine zweite Saugoffnungsspur 18.2
vorgesehen, wobei die Lage der Sauglochspuren 15 mit der der Saugéffnungsspuren 18 ibereinstimmt. In dem Tisch-
blech 3 sind mindesten so viele Saugéffnungsspuren 18 vorgesehen wie Sauglochspuren 15 im Saugband 5 angeordnet
sind, wobei jeder Sauglochspur 15 mindestens eine Saugdffnungsspur 18 zugeordnet ist. Die ersten Saugéffnungen
17 weisen innerhalb einer Saugoffnungsspur 18 gleiche Saugéffnungsabsténde Y und gleiche erste Saugflachen 19
hinsichtlich Form und Flacheninhalt auf. Damit kdnnen die ersten Saug6ffnungen 17 in der ersten Saugéffnungsspur
18.1 in einem ersten Saugoéffnungsabstand Y, und in der zweiten Saugéffnungsspur 18.2 in einem zweiten Saugoff-
nungsabstand Y, zueinander angeordnet sein, wobei der Saugoffnungsabstand Y stets kleiner als der Sauglochabstand
Xist. D. h., bei der Ausgestaltung des Saugbandes 5 derart, dass in der ersten Sauglochspur 15.1 ein erster Saugloch-
abstand X; und in der zweiten Sauglochspur 15.2 ein zweiter Sauglochabstand X, realisiert und X; # X, ist, muss der
erste Saugéffnungsabstand Y, der der ersten Sauglochspur 15.1 zugeordneten ersten Saugéffnungsspur 18.1 kleiner
sein als der erste Sauglochabstand X,. Entsprechend muss der zweite Saugéffnungsabstand Y, kleiner als der zweite
Sauglochabstand X, ausgebildet sein. Der Saugéffnungsabstand Y muss in Abhangigkeit von der Ausgestaltung der
Saugldcher 14 und dem Sauglochabstand X so viel kleiner sein, dass in jeder Position des in Pfeilrichtung 11 Gber das
Tischblech 3 laufenden Saugbandes 5 in diesem Bereich jedes Saugloch 14 mit mindestens einer ersten Saugéffnung
17 vollstandig oder mit zwei ersten Saugdéffnungen 17 teilweise kommuniziert, wobei die mit einem Saugloch 14 in
Verbindung stehenden Teilflachen mindestens in der Summe eine erste Saugflache 19 ergeben. Der Sachverhalt ist in
den Figuren 2 und 3 gezeigt, wobei in Fig. 3 in der Einzelheit B dargestellt ist, dass ein Saugloch 14 mit einer ersten
Saugoéffnung 17 in Verbindung steht, wahrend die Einzelheit C zeigt, dass ein Saugloch 14 abschnittsweise mit zwei
ersten Saugoffnungen 17 verbunden ist, wobei Teile der beiden ersten Saugéffnungen 17 durch das Saugband 5
abgedeckt sind.

Jedes im Saugband 5 angeordnete Saugloch 14 weist eine Ansaugflache 16 auf, die mehrfach groRer ist als die ersten
Saugflache 19, welche von einer im Tischblech 3 angeordneten ersten Saugoéffnung 17 realisiert wird. Durch diese
Anordnung der mit einer wesentlich kleineren ersten Saugflache 19 gegeniiber der Ansaugflache 16 der derim Saugband
5 vorgesehen Saugldchern 14 aufweisenden ersten Saugéffnungen 17 im Tischblech 3 wird der Unterdruck im Saug-
kasten 2 von diesen bestimmt. Der Unterdruck im Saugkasten 2 wird durch die Drosselwirkung der mit einer kleinen
Ansaugflache 19 versehenen ersten Saugoffnungen 17 definiert, indem die Zufuhr von Falschluft minimiert wird.

Um ein Anspringen der in der horizontalen Ebene im Bogenanleger in Richtung des geneigten dazu angeordneten
Saugbandertisch 1 geférderten Bogen 20 zu sichern, wobei insbesondere das Erfassen des ersten Bogens 21 einer
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Bogenstaffel problembehaftet ist, sind im Einlaufbereich 1.1 des Saugbéandertischs 1 zweite Saugdffnungen 23 ange-
ordnet. Die zweiten Saugoéffnungen 23 sind ebenfalls den Saugéffnungsspuren 18 zugeordnet und weisen zweite Saug-
flachen 24 auf. Die zweiten Saugflachen 24 sind gréRer als die ersten Saugflachen 19 ausgebildet. Dabei kann der
zwischen den zweiten Saugdffnungen 23 vorgesehene Abstand Z mit dem Sauglochabstand X der zugeordneten Sau-
g6ffnungsspur 18 tibereinstimmen oder auch davon abweichen. Die zweiten Saugdffnungen 23 kénnen unterschiedliche
zweite Saugflachen 24 aufweisen. Die unmittelbar dem Bogenanleger zugewandten zweiten Saugéffnungen 23 sind
mit einer groRen zweiten Saugflache 24 versehen, die maximal die GréRe und die Form der Ansaugflache 16 haben
kann, die die zugeordneten Sauglécher 14 aufweisen. Die GroRRe der zweiten Saugflachen 24 verringert sich in Pfeil-
richtung 11 gesehen innerhalb des Einlaufbereichs 1.1 derart, dass die zweiten Saugflachen 24 mit den ersten Saug-
flachen 19 in Ubereinstimmung gelangen, wobei der Einlaufbereich 1.1 so gewéhlt ist, dass er dem Staffelabstand S
entspricht. Das Saugband 5 wird vom Antrieb 8 in Pfeilrichtung 11 angetrieben und der Saugkasten 2 durch den Lufter
4 mit Unterdruck beaufschlagt, wobei aufgrund des geringen erforderlichen Volumenstroms, bedingt durch die Wirkung
der Saugoffnungen 17, ein Lifter 4 geringer Leistung vorgesehen werden kann. Wird der erste Bogen 21 einer Bogen-
staffel in den Einlaufbereich 1.1 des Saugbéandertischs 1 transportiert, so wird dieser aufgrund der eine grofle zweite
Saugflache 24 aufweisenden zweiten Saugéffnungen 23 mit einer groRen Kraft gegen das Saugband 5 gezogen und
selbst bei der Verarbeitung von steifen Materialien der erste Bogen 21 sowie die Folgebogen 22 sicher geflhrt, obwohl
Uber die offenen Saugoéffnungen 17 Falschluft gezogen wird. Wenn der erste Bogen 21 der Bogenstaffel mit der Vor-
derkante an den Anlegmarken 13 anlegt, tritt der stationére Betriebszustand ein, in dem keine Falschluft ber nicht durch
Bogen 20 abgedeckte erste Saugdffnungen 17 strémen kann.

[0009] Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

Saugbéndertisch
Einlaufbereich
Saugkasten
Tischblech

Lufter

Saugband

Obere Umlenkwalze
Untere Umlenkwalze
Antrieb

9 Spannwalze

10 Flhrungswalze

11 Pfeilrichtung

12 Anlegtisch

13 Anlegmarken

14 Saugloch

15 Sauglochspur

15.1  Erste Sauglochspur
15.2  Zweite Sauglochspur
16 Ansaudflache

17 Erste Saugoffnung
18 Saugoffnungsspur
18.1  Erste Saugoéffnungsspur
18.2  Zweite Saugoéffnungsspur
19 Erste Saugflache

20 Bogen

21 Erster Bogen

211 Vorderkante

22 Folgebogen

221 Vorderkante

23 Zweite Saugoffnung
24 Zweite Saugdffnung

—_

©O~NoO A WN

X Sauglochabstand

X4  Erster Sauglochabstand

X,  Zweiter Sauglochabstand

Y Saugéffnungsabstand

Y, Erster Saugéffnungsabstand
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Zweiter Saugoffnungsabstand
Staffelabstand
Abstand

Patentanspriiche

1.

10.

1.

12.

Saugbandertisch zum Férdern eines unterschuppten Bogenstroms zu einer bogenverarbeitenden Maschine, wobei
der Saugbandertisch mindestens ein umlaufendes Saugband aufweist, das mit Saugléchern versehen ist, die Gber
in einem Tischblech des Saugbandertischs angeordnete Saugéffnungen mit mindestens einem Saugkasten in Ver-
bindung stehen, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugldcher (14) in einer oder mehreren Sauglochspuren (15)
sowie erste Saugoffnungen (17) in einer oder mehreren Saugo6ffnungsspuren (18) angeordnet sind, jeder Saug-
lochspur (15) mindestens eine Saugdffnungsspur (18) zugeordnet ist, jedes in einer Sauglochspur (15) angeordnete
Saugloch (14) eine gleich groRe Ansaugflache (16) und jede der in einer Saug6ffnungsspur (18) angeordnete erste
Saugoffnung (17) eine gleich grofRe erste Saugflache (19) aufweist sowie die Ansaugflache (16) gréRer als die erste
Saugflache (19) ausgefiihrt ist und in einem Einlaufbereich (1.1) des Saugbandertischs (1) zweite Saugflachen (24)
aufweisende zweite Saugo6ffnungen (23) vorgesehen sind, wobei die zweiten Saugflachen (24) groRer als die ersten
Saugflachen (17) und héchstens gleich gro wie die Ansaugflache (16) ausgebildet sind.

Saugbéandertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die in einer Sauglochspur (15) vorgesehenen
Sauglécher (14) in gleichen Sauglochabstanden (X), die in einer dieser Sauglochspuren (15) zugeordneten Saug-
6ffnungsspur (18) vorgesehenen ersten Saugéffnungen (17) in gleichen Saugéffnungsabstanden (Y) und die zweiten
Saugoéffnungen (23) in Abstanden (z) zueinander angeordnet sind, wobei die Saugéffnungsabsténde (Y) und die
Abstande (z) kleiner als die Sauglochabsténde (X) ausgefiihrt sind.

Saugbandertisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstande (z) und die Saugéffnungsab-
sténde (Y) Ubereinstimmend ausgebildet sind.

Saugbandertisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstande (z) von den Saugéffnungsab-
sténden (Y) verschieden ausgebildet sind.

Saugbandertisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstande (z) unterschiedlich voneinander
ausgebildet sind.

Saugbandertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugoéffnungen (17, 23) gemeinsam in
den Saugéffnungsspuren (18) angeordnet sind.

Saugbandertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlaufbereich (1.1) etwa einem Staffel-
abstand (s) entspricht.

Saugbandertisch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Einlaufbereich (1.1) des Saugban-
dertischs (1) von einer einem die Bogen vereinzelnden und dem Saugbandertisch (1) zufihrenden Bogenanleger
zugewandten Kante des Saugkasten (2) beginnend in Bogentransportrichtung erstreckt.

Saugbandertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Saugdéffnungen (23) gleich grof
ausgebildet sind.

Saugbéndertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die in einer Saug6ffnungsspur (18) angeord-
neten zweiten Saugdéffnungen (23) unterschiedliche Saugflachen (24) aufweisen.

Saugbandertisch nach Anspruch 1 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die im dem Bogenanleger zugewandten
Bereich des Einlaufbereichs (1.1) angeordneten zweiten Saugflachen (24) eine maximale und im dem Bogenanleger
abgewandten Bereich eine minimale Grofie aufweisen.

Saugbandertisch nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich die GréRe der zweiten Saugflachen (24)
innerhalb des Einlaufbereichs (1.1) stetig verringern.
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