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(54) Waschmaschine mit Einspritzdiise

(57) Eine Waschmaschine ist mit einer Einspritzdiise (8) versehen, um Wasser in die Trommel einzubringen. Die
Einspritzdise (8) besitzt einen Zufiihrkanal (10), der in einen Verteilraum (12) mundet. Das Wasser vom Zufihrkanal
trifft im Verteilraum (12) auf eine Ablenkwand (14), von welcher es seitlich in eine Wanne (15) abgelenkt wird. Dadurch
wird das Wasser in eine Wirbelbewegung versetzt, dank der es nach dem Austritt aus dem Verteilraum (12) gleichmassig
auf das Waschgut verteilt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Waschmaschine mit einer Trommel und mit einer Einspritzdliise zum Einspritzen von
Wasser in die Trommel.

[0002] Die Einspritzdlse einer solchen Waschmaschine sollte das Wasser moglichst gut auf das Waschgut verteilen.
Dies kann an sich durch eine Diise mit mehreren sehr kleinen Disendffnungen relativ einfach erreicht werden. Feinporige
Diisen tendieren jedoch zum Verstopfen.

[0003] In EP 1 386 996 ist eine Einspritzdiise beschrieben, welche.einen Zufiihrkanal aufweist, der Wasser auf eine
Ablenkwand wirft, von der es in verschiedene Richtungen in die Trommel einspritzt. Bei einer derartigen Lésung fallt
das Wasser jedoch ungeféhr entlang einer Linie auf die Wasche, was zu einer ungleichmassigen Benetzung fiihrt.
[0004] Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Waschmaschine dieser Art bereitzustellen, deren Einspritzdiise eine
gleichmassigere Verteilung des Wassers erlaubt.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Waschmaschine nach Anspruch 1 erfllt.

[0006] Die Anspriiche sowie auch die Beschreibung verweisen auf drei Richtungen X, Y und Z, um die relative Position
der Teile der Einspritzduse zu definieren. Diese Richtungen sind wie folgt definiert:

- Richtung X verlauft entlang der Richtung,
in welcher das Wasser vom Zufiihrkanal der Dise in deren Verteilraum eingefihrt wird.

- Richtung Y steht quer (nicht notwendigerweise senkrecht) zur Richtung X und entspricht der Richtung, in welcher
der Verteilraum zur Trommel hin offen ist.
- Richtung Z steht senkrecht zu den Richtungen X und Y.

[0007] Gemass Anspruch 1 besitzt die Einspritzdiise mindestens eine Wanne mit einem Boden, einer ersten Seiten-
wand und einer zweiten Seitenwand. In Richtung Z gesehen folgen dabei zuerst die Ablenkwand, dann die erste Sei-
tenwand, dann der Boden und dann die zweite Seitenwand. In Richtung X gesehen sind die Ablenkwand und die zweite
Seitenwand sowie die erste Seitenwand naher an der Miindung des Zufiihrkanals angeordnet als der Boden.

[0008] Dabeiist eine Umschreibung der Art "in Richtung X gesehen sind die Ablenkwand und die zweite Seitenwand
naher an der Miindung des Zuflihrkanals angeordnet als der Boden" wie folgt zu verstehen: Es wird eine Linie L parallel
zur Richtung X definiert. Die Miindung, die Ablenkwand, die zweite Seitenwand und der Boden werden senkrecht zur
Richtung X radial auf diese Linie L projiziert. Die Umschreibung besagt nun, dass die Projektionen der Ablenkwand und
der zweiten Seitenwand auf der Linie L naher zur Projektion der Miindung liegen als die Projektion des Bodens.
[0009] Durch die anspruchsgemasse Ausgestaltung wird einerseits erreicht, dass das Wasser, welches auf die Ab-
lenkwand fallt, seitlich zur Wanne hin abgelenkt wird und gleichzeitig dort eine Verwirbelung erfahrt. Wie es sich gezeigt
hat, fihrt dies zu einem verwirbelten Wasserstrahl, der durch die Offnung aus der Duise in die Trommel austritt und in
einem grossen Streubereich auf die Wasche fallt.

[0010] Weitere bevorzugte Ausflihrungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen sowie aus
der nun folgenden Beschreibung eines Ausfilihrungsbeispiels anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine Waschmaschine mit einer Einspritzdise,
Fig. 2 eine dreidimensionale Ansicht einer Ausfiihrung der Einspritzduse,

Fig. 3 eine Seitenansicht der Einspritzdlse,

Fig. 4 einen Schnitt entlang Linie D-D von Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt entlang Linie B-B von Fig. 3,

Fig. 6 eine Ansicht auf die Einspritzdiise von oben,

Fig. 7 einen Schnitt entlang Linie C-C von Fig. 6,

Fig. 8 eine erste Art der Anordnung der Einspritzdise im Balg,

Fig. 9 eine zweite Art der Anordnung der Einspritzdise im Balg und

Fig. 10 eine Ausflihrung der Einspritzdiise mit symmetrischem Aufbau.

[0011] Die schematische Darstellung nach Fig. 1 zeigt die im vorliegenden Zusammenhang relevantesten Teile einer
Waschmaschine 1. Die Waschmaschine besitzt ein Gehduse 2, in welchem ein zylinderférmiger Bottich 3 gefedert
angeordnet ist. Im Bottich 3 ist eine Trommel 4 zur Aufnahme des Waschguts vorgesehen. Die Trommel 4 kann Uber
einen (nicht dargestellten) Antrieb um eine horizontale Drehachse 5 rotiert werden. Endseitig an der Trommel 4 ist quer
zur Drehachse 5 eine Tire 6 vorgesehen, deren Rahmen (iber einen flexiblen Balg 7 mit dem Bottich 3 verbunden ist.
[0012] Oberhalbder Mittelachse, vorzugsweise mittig oberhalb der Tiire 6 istim Balg 7 eine Einspritzdiise 8 angeordnet.
Diese ist Uiber einen in Fig. 1 nicht sichtbaren Schlauch mit einer Pumpe verbunden, tUber welche Wasser durch die
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Dise in die Trommel geférdert werden kann.

[0013] Eine vorteilhafte Ausfiihrung der Einspritzduse 8 ist in Fig. 2 bis 7 dargestellt.

[0014] Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel besteht aus einem einstiickigen Kunststoffteil. Es besitzt einen rohrférmigen
Zufuhrkanal 10, durch welchen Wasser in die Einspritzdise eingeflihrt wird. Der Zufuihrkanal 10 mindet Gber eine
Miindung 11 in einem Verteilraum 12. Der Verteilraum 12 besitzt gegen die Trommel 5 hin eine Offnung 13.

[0015] In Fig. 2 bis 7 sind teilweise auch die Richtungen X, Y und Z eingezeichnet, welche eingangs definiert wurden
und auf die im Folgenden Bezug genommen wird.

[0016] Der untere Wandbereich des Verteilraums 12 bildet gegeniiber der Miindung 11 eine Ablenkwand 14, welche
insbesondere in Fig. 2 und 3 zu erkennen ist. Diese steht geneigt zur Richtung X, und zwar derart, dass mindestens ein
Teil des vom Zufiihrkanal 10 auf die Ablenkwand 14 fallenden Wassers auf dieser eine Geschwindigkeitskomponente
in Richtung Z erhalt. Hierzu ist die. Ablenkwand 14 gegen die Richtung Z hin abfallend ausgestaltet.

[0017] Wenn der Betrachter ausgehend von der Ablenkwand 14 dem unteren Wandbereich des Verteilraums 12 in
Richtung Z folgt, so gelangt er in einen als Wanne 15 bezeichneten Abschnitt des unteren Wandbereichs. Die Wanne
15 besitzt eine erste Seitenwand 16, welche gebogen an die Ablenkwand 14 anschliesst. Die erste Seitenwand 16 geht
in einer Rundung in einen Boden 17 der Wanne 15 Uber. Dieser Boden 17 bildet den tiefsten Bereich des Verteilraums
12, d.h. denjenigen Teil, der in Richtung Y (= Vertikalrichtung) gesehen am weitesten von der Miindung 11 entfernt ist.
Der Boden 17 geht seinerseits in einer Rundung in eine zweite Seitenwand 18 der Wanne 15 Uber.

[0018] Nach oben (d.h. entgegen der Richtung X) ist der Verteilraum 12 von einer im Wesentlichen ebenen Deckwand
19 abgeschlossen. Diese steht, wie insbesondere in Fig. 4 sichtbar, quer, aber nicht genau senkrecht zur Richtung X -
sie steigt zur Offnung 13 hin etwas noch oben an. Die Miindung 11 ist in der Deckwand 19 angeordnet.

[0019] Die zweite Seitenwand 18 der Wanne 15 erstreckt sich bis zur Deckwand 19, und zwar derart, dass sich
Deckwand 19 und zweite Seitenwand 18 unter einem Winkel von ca. 90° treffen.

[0020] Nach hinten, d.h. gegeniiber der Offnung 13, ist der Verteilraum 12 von einer Riickwand 23 begrenzt (siehe
Fig. 4), welche quer zur Richtung Y verlauft. Im Bereich der Wanne 15 erstreckt sich die Riickwand 23 zwischen dem
Boden 17 der Wanne 15 und der Deckwand 19. Sie geht in einem spitzen Winkel in die Deckwand 19 (ber.

[0021] Sowohl der Boden 17 der Wanne 15, als auch die Ablenkwand 14 gehen in je einer Rundung in die Riickwand
23 uber.

[0022] Aufder der Wanne 15 gegeniiber liegenden Seite erstreckt sich die Ablenkwand 14 bis zur Deckwand 19.
[0023] Aufdiese Weise ist der Verteilraum 12. mit Ausnahme der Bereiche von Offnung 13 und Miindung 11 allseitig
geschlossen.

[0024] Im Betrieb wird Wasser durch den Zuflihrkanal 10 in den Verteilraum 12 eingespritzt. Dort trifft es auf die
Ablenkwand 14, von welcher der grosste Teil des Wassers zur Wanne 15 hin abgelenkt wird. Dabei wird dem Wasser
eine Wirbelbewegung aufgezwungen, welche in Fig. 2 und 3 mit Pfeilen 25 symbolisch dargestellt ist. Diese Wirbelbe-
wegung wird vom gebogenen Verlauf der Seitenwande 16, 18 und des Bodens 17 der Wanne 15 unterstiitzt.. Das so
verwirbelte Wasser tritt in einem unruhigen, zeitlich variierenden Strahl aus dem Verteilraum 12 durch die Offnung 13
aus und verteilt sich in der Trommel 4.

[0025] Wieinsbesondere aus Fig. 5 sichtbar, ist, in Richtung Y gesehen, zwischen der Ablenkwand 14 und der Offnung
13 eine Lippe 26 angeordnet. In Richtung X gesehen ist die Ablenkwand 14 weiter von der Miindung 11 entfernt als die
Lippe 26, d.h. die Lippe 26 ist etwas héher angeordnet als die Ablenkwand 14. Dadurch wird mehr Wasser zur Wanne
15 hin geférdert und es wird vermieden, dass zuviel Wasser direkt von der Ablenkwand 14 durch die Offnung 13 austritt.
[0026] Wie insbesondere aus Fig. 4 sichtbar, ist die Wanne 15 zur Offnung 13 hin offen. Der an die Offnung 13
angrenzende Rand 27 der Wanne 15 ist, in Richtung X gesehen, mindestens so weit von der Miindung 11 entfernt wie
der Boden 17 der Wanne 15, d.h. der Rand 27 liegt nicht héher als der Boden der Wanne 15. Dadurch wird sichergestellt,
dass nach Abschalten der Wasserzirkulation das Wasser aus der Wanne 15 vollstandig ablaufen kann.

[0027] Es zeigt sich, dass die gezeigte Dise das Wasser nicht genau symmetrisch abstrahlt. Um dies auszugleichen
steht der Rand 28 der Offnung 13, wie dies in Fig. 6 dargestellt ist, etwas schrig zu einer Ebene Senkrecht zur Drehachse
5 der Trommel 4.

[0028] Die Einspritzdiise 8 ist so angeordnet, dass die Richtung X im Wesentlichen vertikal verlauft.

[0029] Eine mdgliche Anordnung der Einspritzdise 8 im Balg 7 ist in Fig. 8 dargestellt. In dieser Ausfihrung ist im
Balg 7 eine Offnung 40 vorgesehen, welche den Zuflihrkanal 10 der Einspritzdlse 8 aufnimmt, derart, dass der Verteil-
raum 12 zwischen Tir 6 und Balg 7 zu liegen kommt. Die Einspritzdise ist als Formteil (aus einem oder mehreren
Materialien) ausgestaltet, wie dies z.B. in Fig. 2 - 7 dargestellt ist.

[0030] Eine zweite Ausfiihrung der Einspritzduse 8 wird in Fig. 9 gezeigt. In dieser Ausfuhrung ist die Einspritzdise
8 einstlickig am Balg 7 ausgeformt, d.h. Einspritzdiise 12 und Balg 7 bestehen aus dem gleichen Material und wurden
zusammen z.B. mittels Formguss hergestellt.

[0031] In den soweit gezeigten Ausfihrungsbeispielen ist die Einspritzdilise in Richtung Z asymmetrisch aufgebaut.
Denkbar ist allerdings auch ein symmetrischer Aufbau, wie er in Fig. 10 dargestellt ist, bei welchem zwei Ablenkwande
14 vorgesehen sind, welche den vom Zufiihrkanal 10 kommenden Wasserstrahl in zwei Teilstrahlen aufteilen und in
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zwei Wannen 15 ablenken.

[0032] Die genauen Masse der Einspritzdiise sind an die gewlinschte Wasserférderrate anzupassen. Beispielsweise
wurde bei einer Férdermenge von ca. 8 Litern/Minute ein Zufiihrkanal mit einem Innendurchmesser von 10 mm verwendet
und die Wanne hatte in der Ansicht nach Fig. 3 einen Krimmungsradius von rund 11 mm. Die brigen Masse kdnnen
den massstabsgetreuen Figuren 2 bis 7 enthommen werden.

[0033] Diese Masse kdnnen jedoch den jeweiligen Anforderungen und Raumverhaltnissen angepasst werden. Auch
die Form der einzelnen Teile der Einspritzdiise kann variieren. Beispielsweise verlauft die Ablenkwand in der Ausfiihrung
nach Fig. 3 gebogen, sie kann aber auch gestreckt verlaufen. Der Ubergang zwischen der Seitenwand 18 oder der
Ruckwand 23 und der Deckwand 19 kann auch gebogen verlaufen oder lokal sogar unterbrochen sein.

[0034] Versuche haben jedoch gezeigt, dass mit der in Fig. 2 - 7 dargestellten Ausfiihrung sehr gute Resultate erzielt
werden kdnnen.

Patentanspriiche

1. Waschmaschine mit einer Trommel (4) und mit einer Einspritzduse (8) zum Einspritzen von Wasser in die Trommel
(4), wobei die Einspritzdiise (8) Folgendes aufweist

einen Zufiihrkanal (10),

einen Verteilraum (12), in welchem eine Miindung (11) des Zufiihrkanal (10) angeordnet ist, wobei der Zufiihr-
kanal (10) dazu ausgestaltet ist, Wasser entlang einer Richtung X in den Verteilraum (12) einzufiihren, und
wobei der Verteilraum (12) in einer Richtung Y, welche quer zur Richtung X steht, gegen die Trommel (4) hin
eine Offnung (13) aufweist,

eine Ablenkwand (14), welche den Verteilraum (12) auf einer der Miindung (11) gegeniiberliegenden Seite
begrenzt, derart, dass durch den Zufiihrkanal (10) in den Verteilraum (12) eintretendes Wasser mindestens
teilweise auf die Ablenkwand (14) fallt, wobei die Ablenkwand (14) derart zur Richtung X geneigt steht, dass
mindestens ein Teil des vom Zufiihrkanal (10) auf die Ablenkwand (14) fallenden Wassers auf dieser eine
Geschwindigkeitskomponente in einer Richtung Z senkrecht zu den Richtungen X und Y erhalt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Einspritzdiise (8) weiter mindestens eine Wanne (15) mit einem Boden
(17), einer ersten Seitenwand (16) und einer zweiten Seitenwand (18) aufweist, wobei, in Richtung Z gesehen,
die Ablenkwand (14), dann die erste Seitenwand (16), dann der Boden (17) und dann die zweite Seitenwand
(18) folgen, und wobei, in Richtung X gesehen, die Ablenkwand (14) und die erste und zweite Seitenwand (16,
18) nadher an der Miindung (11) angeordnet sind als der Boden (17).

2. Waschmaschine nach Anspruch 1, wobei der Boden (17) in einer Rundung in die erste und/oder die zweite Seiten-
wand (16, 18) Ubergeht.

3. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Verteilraum (12) eine Riickwand (23) auf-
weist, welche quer zur Richtung Y verlauft.

4. Waschmaschine nach Anspruch 3, wobei der Boden (17) und/oder die Ablenkwand (14) in einer Rundung in die
Ruckwand (23) Gbergehen.

5. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Verteilraum (12) eine Deckwand (19) auf-
weist, in welcher die Miindung (11) angeordnet ist und welche quer zur Richtung X verlauft, und insbesondere wobei
sich die zweite Seitenwand (18) bis zur Deckwand (19) erstreckt.

6. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 3 oder 4 und nach Anspruch 5, wobei sich die Riickwand (23) bis zur
Deckwand (19) erstreckt.

7. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 5 oder 6, wobei sich die Ablenkwand (14) bis zur Deckwand (19)
erstreckt.

8. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei, in Richtung Y gesehen, zwischen der Ablenk-
wand (14) und der Offnung (13) eine Lippe (26) angeordnet ist, wobei, in Richtung X gesehen, die Ablenkwand (14)
weiter von der Miindung (11) entfernt ist als die Lippe (26).

9. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Wanne (15) zur Offnung (13) hin offen ist.
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Waschmaschine nach Anspruch 9, wobei ein an die Offnung (13) angrenzender Rand (27) der Wanne (15), in
Richtung X gesehen, mindestens so weit von der Miindung (11) entfernt ist wie der Boden (17).

Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Einspritzduse (8) mit im Wesentlichen
vertikaler Richtung X angeordnet ist.

Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Trommel (4) eine horizontale Drehachse
(5) aufweist, und wobei die Waschmaschine eine quer zur Drehachse angeordnete Tire (6) aufweist, wobei die
Einspritzdiise (8) oberhalb der Drehachse (5), vorzugsweise mittig oberhalb der Tire (6) angeordnet ist.

Waschmaschine nach Anspruch 12, wobei die Einspritzdiise (8) in einem Balg (7) angeordnet ist, wobei der Balg
(7) die Tlre (6) oder einen Rahmen der Ture mit einem um die Trommel (4) angeordneten Bottich (3) verbindet.

Waschmaschine nach Anspruch 13, wobei die Einspritzdise (8) einstlickig am Balg (7) ausgeformt ist.
Waschmaschine nach Anspruch 13, wobei die Einspritzdise (8) als Formteil im Balg (7) eingesetzt ist.

Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei ein Rand (28) der Offnung (13) schrég zu einer
Ebene Senkrecht zu einer Drehachse (5) der Trommel (4) verlauft.
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