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Description

[0001] La présente invention concerne une pompe du
type comportant un cylindre présentant un axe et défi-
nissant une cavité borgne délimitée par une face péri-
phérique intérieure cylindrique de révolution autour de
I'axe et par un premier fond, la face périphérique inté-
rieure présentant une premiére entrée et une premiére
sortie de fluide a pomper, disposées dans des positions
au moins approximativement radialement opposées par
rapport a I'axe et s’étendant chacune sur moins de 180°
en référence a l'axe,

- un piston disposé dans la cavité et délimité par une
face périphérique extérieure cylindrique de révolu-
tion autour de I'axe avec un diamétre sensiblement
identique a celui de la face périphérique intérieure
de la cavité, pour établir un contact mutuel glissant
et étanche au fluide a pomper, et par une premiére
face frontale placée en regard du premier fond de la
cavité, la face périphérique extérieure du piston pré-
sentant un premier chambrage localisé adjacent a
la premiére face frontale et s’étendant sur moins de
180° enréférence al'axe de telle sorte que le premier
chambrage et la premiére face frontale du piston dé-
limitent avec la face périphérique intérieure et avec
le premier fond de la cavité une premiere chambre
étanche susceptible d’étre placée en communication
alternativement avec la premiére entrée et avec la
premiére sortie sans pouvoir communiquer en mé-
me temps avec la premiéere entrée et avec la pre-
miére sortie,

- des moyens pour animer le piston, par rapport au
cylindre, d'un mouvement simultané de rotation
autour de I'axe, dans un sens constant, et de va-et-
vient le long de I'axe, de telle sorte que le piston
passe successivement et cycliquement, par rapport
au cylindre :

* 3 des positions d’aspiration par la premiére
chambre, danslesquelles le premier chambrage
fait face a la premiére entrée et la premiére face
frontale s’éloigne progressivement du premier
fond, au fur et a mesure de la rotation, de fagon
a augmenter progressivement le volume de la
premiére chambre, et

* ades positions de refoulement par la premiére
chambre, danslesquelles le premier chambrage
fait face a la premiére sortie et la face frontale
se rapproche progressivement du premier fond,
au fur et a mesure de la rotation, de fagon a
réduire progressivementle volume de la premié-

re chambre.
[0002] Une telle pompe est connue, voir US 5312233.
[0003] Une pompe de ce type, qui permet de se dis-

penser de soupapes et de moyens de commande de
telles soupapes pour commander I'admission et I'’échap-
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pement, est connue dans divers modes de réalisation
dont un exemple est commercialisé par la société amé-
ricaine FLUID METERING, INC.

[0004] Le cylindre de cette pompe connue ne compor-
te qu'une seule entrée et une seule sortie, et son piston
comporte corrélativement un seul chambrage.

[0005] Lorsque cette pompe connue est utilisée pour
alimenter un dispositif consommateur de liquide, tel
qu’un brdleur de combustible liquide, a partir d’'une cuve
contenant ce liquide, contenant lui-méme plus ou moins
de ce que l'on qualifiera par la suite de « substances
volatiles », a savoir des substances qui, sous l'effet de
I'aspiration, sont susceptibles de se libérer sous forme
de bulles de gaz entrainées avec le liquide pompé, c’est
un mélange de liquide et de gaz qui est acheminé vers
le dispositif consommateur de liquide.

[0006] Certes, il est prévu de faire talonner le piston
de cette pompe connue, c’est-a-dire d’établir un contact
entre sa premiére face frontale et le premier fond de la
cavité borgne, en fin de refoulement, pour réduire dans
toute la mesure du possible les espaces morts dans les-
quels du gaz pourrait venir s’accumuler puis stagner, au
détriment du débit de la pompe compte tenu du caractére
compressible de ce gaz, ce qui mélange en outre plus
intimement le gaz au liquide et peut réduire dans une
certaine mesure les inconvénients de la présence du gaz
au niveau du dispositif consommateur de liquide, mais
cette pompe connue n’est en aucune fagon susceptible
de séparer le gaz du liquide pour n’acheminer que du
liquide au dispositif consommateur. En outre, le souci de
faire talonner le piston dans le cylindre oblige a respecter
des tolérances strictes dans la position axiale du piston
lors de son mouvement de va-et-vient axial a l'intérieur
du cylindre, ce quirenchéritlafabrication d’'une telle pom-
pe connue, a moins de choisir, par sécurité, d’éviter un
véritable talonnement et, par conséquent, de réduire I'ef-
fet produit sur les bulles présentes dans le liquide.
[0007] Le butde la présente invention est de proposer
une pompe du type indiqué en préambule, qui permette
de remédier a ces inconveénients.

[0008] A ceteffet, la pompe selon I'invention se carac-
térise en ce que :

- lacavité est délimitée, axialement a 'opposé du pre-
mier fond par rapport a la premiére entrée et a la
premiére sortie, par un deuxiéme fond, et sa face
périphérique intérieure présente, dans des positions
respectives décalées axialement par rapport aux po-
sitions respectives de la premiére entrée et de la
deuxiéme sortie, dans le sens d’un éloignement par
rapport au premier fond, et formant un méme angle
déterminé, en référence a I'axe, par rapport aux po-
sitions respectives de la premiere sortie et de la pre-
miére entrée, une deuxiéme sortie et une deuxiéme
entrée de fluide a pomper, s’étendant chacune sur
moins de 180° en référence a 'axe,

- le piston est délimité, axialement a 'opposé de la
premiére face frontale par rapport au premier
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chambrage , par une deuxieme face frontale placée
en regard du deuxiéme fond de la cavité et sa face
périphérique extérieure présente, dans une position
décalée axialement par rapport a la position du pre-
mier chambrage, dans le sens d’un éloignement par
rapport a la premiéere face frontale, et formant ledit
angle déterminé, augmenté de 180°, par rapport a
la position du premier chambrage, en référence a
I'axe, un deuxieme chambrage localisé adjacent a
la deuxieme face frontale et s’étendant sur moins de
180° enréférence al'axe de telle sorte que le deuxié-
me chambrage et la deuxieme face frontale du piston
délimitent avec la face périphérique extérieure et
avec le deuxieme fond de la cavité une deuxiéme
chambre étanche susceptible d’étre placée en com-
munication alternativement avec la deuxiéme entrée
et avec la deuxieme sortie sans pouvoir communi-
quer en méme temps avec la deuxiéme entrée et
avec la deuxiéme sortie, et isolée de fagon étanche
de la premiére chambre, de telle sorte que, lors dudit
mouvement du piston par rapport au cylindre :

¢ les positions d’aspiration par la premiére cham-
bre correspondent a des positions de refoule-
ment par la deuxieme chambre, dans lesquelles
le deuxieme chambrage fait face a la deuxieme
sortie et la deuxiéme face frontale se rapproche
progressivement du deuxieme fond, de fagon a
réduire progressivement le volume de la deuxie-
me chambre, et

e les positions de refoulement par la premiéere
chambre correspondent a des positions d’aspi-
ration par la deuxiéme chambre, dans lesquel-
les le deuxiéme chambrage fait face a la deuxie-
me entrée et la deuxiéme face frontale s’éloigne
progressivement du deuxieme fond, de fagon a
augmenter progressivement le volume de la
deuxiéme chambre.

[0009] La valeur dudit angle déterminé peut étre libre-
ment choisie, mais on préfére la choisir dans un groupe
comportant :

- lavaleur 0°, auquel cas les premiere et deuxiéme
entrées sont situées d'un méme premier coté de
I'axe etles premiére et deuxiéme sorties sont situées
d’'un méme deuxiéme cété de I'axe, opposé au pre-
mier cOté, ce qui peut faciliter I'implantation de la
pompe, alors que les premier et deuxieme chambra-
ges occupentdes positions angulaires opposées par
rapport a I'axe, et

- la valeur 180°, auquel cas la premiére entrée et la
deuxieme sortie sont situées d’'un méme premier co-
té de I'axe alors que la deuxiéme entrée et la pre-
miére sortie sont situées d’'un méme deuxiéme coté
de 'axe, opposé au premier, mais les premier et
deuxiéme chambrages sont situés d’'un méme coté
de I'axe, ce qui peut faciliter la fabrication du piston.
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[0010] Si, dans une installation également caractéris-
tique de la présente invention, destinée a alimenter un
dispositif consommateur de liquide, tel qu’un brileur de
combustible liquide, en ledit liquide susceptible de con-
tenir un gaz, a partir d'une cuve contenant ledit liquide
et plus ou moins de ce que I'on a qualifié de « substances
volatiles », susceptibles de générer ledit gaz, ladite ins-
tallation comportant des moyens de pompage dudit liqui-
de dans la cuve par I'intermédiaire d’'un dégazeur dont
une partie inférieure est destinée a contenir une quantité
variable du liquide et dont une partie supérieure est des-
tinée a contenir une quantité variable dudit gaz et, le cas
échéant, dudit liquide, les moyens de pompage sont
constitués par une pompe selon l'invention, dont la pre-
miére entrée et la premiére sortie sont reliées respecti-
vement a la partie inférieure du dégazeur et au dispositif
consommateur et dontladeuxiéme entrée etladeuxieme
sortie sont reliées respectivement a la partie supérieure
du dégazeur et a la cuve, la combinaison du dégazeur
et de la pompe selon I'invention permet d’acheminer au
dispositif consommateur un liquide pratiquement exempt
de gaz, et de provoquer le retour vers la cuve du gaz
séparé du liquide, le cas échéant accompagné d’'une
quantité plus ou moins importante de liquide.

[0011] Alors, au lieu de procéder simplement a un mé-
lange intime du gaz et du liquide comme le fait la pompe
connue précitée, la pompe selon l'invention permet de
procéder a un véritable dégazage du liquide.

[0012] Lorsqu’il s’agit d’alimenter en combustible liqui-
de undispositif tel qu’un brileur, I'utilisation d’'une pompe
selon l'invention est compatible avec les brlleurs les plus
modernes, dont le bon fonctionnement est incompatible
avec la présence d’une quantité plus ou moins maitrisée
de gaz dans le combustible liquide.

[0013] De préférence, dans une telle installation, on
dispose I'axe de la pompe sensiblement horizontalement
et 'on tourne les premiére et deuxiéme sorties vers le
haut, ce qui fait en sorte que le gaz éventuellement pom-
pé quitte plus facilement, par gravité, la deuxiéme sortie
et permet d’assurer en permanence la présence, au ni-
veau de ces deux sorties, d’'une quantité de liquide suf-
fisante pour maintenir une étanchéité au gaz entre laface
périphérique extérieure du piston et la face périphérique
intérieure du cylindre, c’est-a-dire également entre les
premiére et deuxiéme chambres, d’'une fagon propre a
éviter que du gaz présent dans la deuxiéme chambre
vienne se méler au liquide présent dans la premiére
chambre.

[0014] Cette présence permanente de liquide présen-
te en outre un intérét tout particulier au niveau de la
deuxieme sortie lorsque du gaz doit transiter par la
deuxiéme entrée, la deuxiéme chambre et la deuxiéme
sortie, comme c’est le cas dans une telle installation, et
tend a stagner dans les espaces-morts de la pompe en
affectant, du fait de son caractére éminemment compres-
sible, le débit de celle-ci a travers cette deuxiéme entrée
et cette deuxiéme sortie, par I'intennédiaire de la deuxie-
me chambre.
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[0015] En effet, elle permet de faire en sorte que, dés
que le deuxiéme chambrage parvient en regard de la
deuxiéme sortie et si la deuxiéme chambre contient du
gaz, une réaspiration de liquide dans cette deuxieme
chambre favorise le refoulement de ce gaz, avant refou-
lement du liquide éventuellement pompé avec le gaz, et
que, lorsque le deuxiéme chambrage quitte la deuxiéme
sortie, la deuxieme chambre soit emplie de liquide dont
la présence contribue a I'étanchéité précitée et favorise
I'amorgage du pompage par la deuxiéme entrée méme
si du gaz est présent au niveau de celle-ci, par une ten-
dance de ce gaz a remplacer dans la deuxiéme chambre
le liquide qui en est alors refoulé vers la deuxiéme entrée
avant d’étre réaspiré avec le liquide en provenance du
dégazeur.

[0016] Des dispositions complémentaires peuvent
avantageusement étre prévues pour faciliter ces diffé-
rents effets.

[0017] Ainsi, alors que la premiére entrée et la premie-
re sortie peuvent avantageusement présenter une sec-
tion sensiblement identique, on peut avantageusement
prévoir que la deuxiéme sortie présente une section su-
périeure a celle de la deuxiéme entrée, ce qui facilite a
ce niveau la séparation du gaz, qui tend alors a monter
et a quitter naturellement la deuxieme sortie, et du liquide
qui, ainsi, tend a rester seul présent en permanence a la
deuxieme sortie, pour, d’une part, contribuer a I'effet
d’étanchéité précité et, d’autre part, éviter tout risque de
réaspiration du gaz par la pompe aussi bien lorsque le
piston parvient dans sa position de refoulement par la
deuxieme chambre que lorsqu’il quitte cette position pour
regagner sa position d’aspiration par cette deuxieme
chambre, c’est-a-dire tout risque d’accumulation de gaz
dans les espaces morts de la pompe au détriment du
débit de celle-ci du fait du caractére éminemment com-
pressible de ce gaz.

[0018] On peut également prévoir a cet effet que la
pompe comporte, a l'intérieur de la deuxiéme sortie, une
cloison disposée suivant une surface moyenne générée
par des génératrices paralléles a I'axe et subdivisant la
deuxiéme sortie en deux conduits de section respective
constante, qui peut avantageusement étre identique
pour les deux conduits, ou encore, lorsque I'axe de la
pompe est orienté horizontalement et les premiére et
deuxiéme sorties tournées vers le haut, orienter a cet
effetla pompe obliquementde telle sorte que ladeuxieme
sortie soit disposée d’'un c6té d’un plan vertical incluant
I'axe, ce cété étant choisi tel que ledit sens y soit ascen-
dant, et en reliant la deuxiéme sortie a la cuve par une
canalisation subdivisée intérieurement, sur une partie de
sa longueur, adjacente a la deuxieme sortie, en un con-
duit inférieur, amont en référence audit sens, et en un
conduit supérieur, aval en référence audit sens, présen-
tant des sections respectives constantes, par une cloison
disposée suivant une surface moyenne générée par des
génératrices paralléles a I'axe, lesdites sections étant
avantageusement identiques.

[0019] Des essais ont montré qu’une telle subdivision
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de la deuxiéme sortie et/ou de la canalisation la reliant
alacuve permet de créer au niveau de la deuxiéme sortie
un balayage de liquide, entrainant le gaz pour I'éloigner
de la deuxieéme sortie et évitant ainsi sa réaspiration par
l'intermédiaire de cette derniére.

[0020] On peut également prévoir, dans le cas d’'une
telle orientation oblique de la pompe, de relier la deuxié-
me entrée a la partie supérieure du dégazeur par une
canalisation, qui forme un coude, convexe vers le bas,
a proximité de ladite deuxiéme entrée, a un niveau infé-
rieur a celui de celle-ci, et présente un trongon rétréci
intérieurement, d’'une zone inférieure dudit coude a ladite
deuxieme entrée, ce qui permet d’assurer une présence
permanente de liquide a la deuxieme entrée et un amor-
cage de I'aspiration par I'intermédiaire de celle-ci, du sim-
ple fait du refoulement vers celle-ci, lorsque la deuxiéme
chambre parvient en position d’aspiration, d’'une faible
quantité de liquide ainsi réaspirée par la deuxiéme sortie
au moment ou la deuxiéme chambre a précédemment
quitté la position de refoulement.

[0021] Dans une installation selon 'invention, on pré-
voit en outre de préférence un clapet anti-retour passant
de la deuxiéme sortie vers la cuve, pour éviter un désa-
morgage de la liaison de la deuxiéme sortie a la cuve
lorsque lapompe estal’arrét, et des moyens commandés
d’arrét de la liaison entre la premiére sortie et le dispositif
consommateur.

[0022] Il est bien entendu, cependant, que I'utilisation
d’'une pompe selon l'invention n’est pas limitée a une
telleinstallation d’alimentation d’un dispositif consomma-
teur de liquide avec dégazage de celui-ci, et I'on ne sor-
tirait pas du cadre de la présente invention en utilisant a
d’autres fins une pompe selon l'invention.

[0023] Les moyens pour animer le piston du mouve-
ment précité par rapport au cylindre peuvent étre réalisés
de différentes fagons et, en particulier en ce qui concerne
la composante de rotation de ce mouvement, par accou-
plement magnétique avec des moyens d’entrainement
en rotation placés a I'extérieur de la cavité, alors totale-
ment fermée.

[0024] On préfere cependant un mode de réalisation
selon lequel les moyens pour animer le piston dudit mou-
vement par rapport au cylindre comportent un arbre re-
cepteur solidaire du piston, formant une saillie coaxiale
sur la deuxieme face frontale du piston et traversant le
deuxieme fond, et des moyens d’entrainement dudit ar-
bre récepteur situés a I'extérieur de la cavité, I'arbre ré-
cepteur étant délimité, dans le sens d’un éloignement
par rapport a I'axe, par une face périphérique extérieure
cylindrique de révolution autour de celui-ci, avec un dia-
meétre inférieur a celui de la face périphérique extérieure
du piston et le deuxiéme fond présentant la forme d’un
anneau de révolution autour de I'axe, présentant une pé-
riphérie intérieure en contact glissant et étanche avec la
face périphérique extérieure de l'arbre récepteur, en
étant par exemple constitué par un joint annulaire de ré-
volution autour de I'axe, présentant une périphérie exté-
rieure en contact solidaire et étanche avec la face péri-
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phérique intérieure de la cavité. Un Homme du métier
comprendra aisément qu’un tel mode de réalisation du
deuxiéme fond est particulierement simple.

[0025] La composante de va-et-vient axial du mouve-
ment précité du piston par rapport au cylindre peut éga-
lement étre obtenue par divers moyens, en particulier
transformant la composante de rotation en une telle com-
posante de va-et-vient axial, que I'on pourrait par exem-
ple utiliser a cet effet des moyens similaires a ceux que
comporte la pompe connue précitée, dans laquelle les
moyens moteurs entrainant le piston en rotation sont dé-
saxés angulairement par rapport au piston et entrainent
celui-ci par liaison mécanique articulée en un point dé-
calé par rapport aux axes respectifs.

[0026] On préfére cependant un mode de réalisation
selon lequel les moyens d’entrainement de I'arbre récep-
teur comportent des moyens moteurs présentant un ar-
bre moteur coaxial a I'arbre récepteur, fixe axialement
par rapport au cylindre et entrainé en rotation autour de
I'axe, dans ledit sens, par rapport au cylindre, et des
moyens de liaison mécanique entre I'arbre moteur et
I'axe récepteur, assurant une solidarisation mutuelle en
rotation autour de I'axe et une poussée élastique de 'ar-
bre récepteur, par rapport au cylindre, dans un sens axial
allant de la deuxiéme face frontale du piston vers la pre-
miére face frontale du piston, et selon lequel la premiére
face frontale du piston et le premier fond comportent des
moyens formant came, en appui axial mutuel, pour tra-
duire la rotation du piston, autour de I'axe, par rapport
au cylindre, par un mouvement de va-et-vient axial.
[0027] Une variation commandée de la vitesse de ro-
tation de I'arbre moteur permet alors de faire varier de
fagon prédéterminée le débit de la pompe selon l'inven-
tion, a savoir en particulier le débit du liquide pompé par
l'intermédiaire de la premiére chambre et fourni, dans le
cas d’une installation selon l'invention, au dispositif con-
sommateur de liquide.

[0028] Outre le fait qu’un montage coaxial des moyens
d’entrainement et du piston constitue une solution beau-
coup plus simple, mécaniquement, et beaucoup plus fa-
vorable, en termes de transmission des efforts et par
conséquent en termes d’usure et de longévité, que la
solution connue, on observera que la réalisation des
moyens de liaison mécanique entre I'arbre moteur et
I'axe récepteur sous une forme assurant une poussée
élastique de I'arbre récepteur, par rapport au cylindre,
dans un sens axial allant de la deuxiéme face frontale
du piston vers la premiéere face frontale de celui-ci permet
d’assurer une sécurité automatique a I'encontre d’'une
augmentation anormale de la pression a l'intérieur de la
premiére chambre, a savoir celle qui assure le pompage
du seul liquide dans une installation conforme a la pré-
senteinvention, et par conséquentd’assurer une sécurité
par exemple lors de I'obturation de la liaison entre la pre-
miére sortie et le dispositif consommateur de liquide dans
le cas d’'une installation conforme a la présente invention.
[0029] Pour réaliser les moyens formant came, sous
une forme particulierement simple, on peut prévoir que
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la premiere face frontale présente la forme d’un pan obli-
que, par rapport a I'axe, de fagon a se rapprocher axia-
lement de la deuxiéme face frontale en se rapprochant
radialement du premier chambrage, et que le premier
fond présente un appui localisé pour ledit pan oblique,
dans une zone décalée par rapport a I'axe et située en
aval des premiére et deuxiéme sorties et en amont des
premiere et deuxieme entrées, en référence audit sens,
sensiblementa 90° par rapport aux premiére et deuxieme
sorties et aux premiéere et deuxiéme entrées, en référen-
ce a l'axe.

[0030] On pourrait cependant réaliser différemment
les moyens formant came et, par exemple, réaliser le
premier fond sous forme d’un pan oblique par rapport a
I'axe et aménager sur la premiere face frontale un appui
désaxé du piston, en direction axiale, sur ce pan oblique.
On pourrait alors régler le débit de la pompe non seule-
ment par réglage de la vitesse de rotation du piston par
rapport au cylindre, mais également par réglage de l'in-
clinaison du premier fond par rapport a I'axe avec pour
effet une modification de 'amplitude du va-et-vient axial
du piston.

[0031] D’autres caractéristiques et avantages des dif-
férents aspects de la présente invention ressortiront de
la description ci-dessous, relative a un exemple non li-
mitatif d’installation selon I'invention et de pompe selon
I'invention, ainsi que des dessins annexeés.

[0032] La figure 1 illustre schématiquement une ins-
tallation d’alimentation d’un brdleur de combustible liqui-
de a partird’'une cuve ouverte a l'air libre, au moyen d’'une
pompe selon l'invention associée a un dégazeur.
[0033] Les figures.2 et 3 montrent cette pompe dans
la position qu’elle occupe de préférence dans une telle
installation, respectivement en coupe par un plan axial
vertical ou, de préférence, oblique, repéré en -1l a la
figure 3, et par un plan axial perpendiculaire a celui-ci,
repéré en llI-lll a la figure 2 et correspondant a une vue
de dessus.

[0034] La figure 4 montre une vue du cylindre en bout
dans un sens axial repéré en IV ala figure 5 et allant du
premier fond vers le deuxiéme fond si I'on se référe a la
pompe dans son ensemble.

[0035] Les figures 5 et 6 montrent une vue de ce cy-
lindre, en coupe par un plan axial confondu, respective-
ment, avec celui de la figure 2 et avec celui de la figure
3 et repéré respectivement en V-V et VI-VI a la figure 4.
[0036] La figure 7 montre une vue de la pompe et de
parties, voisines de celle-ci, de canalisations raccordées
respectivement a la deuxieme entrée et a la deuxiéme
sortie, en coupe par un plan perpendiculaire a I'axe, re-
péré en VII-VII a la figure 2, alors que le piston occupe
par rapport au cylindre, au cours de sa rotation, une po-
sition correspondant au début de la mise en communi-
cation de la deuxiéme chambre avec la deuxiéme sortie.
[0037] La figure 8 illustre, sur un extrait de la figure 2,
une position relative du piston et du cylindre correspon-
dant a la fin de la mise en communication de la deuxiéme
chambre avec la deuxiéme sortie.
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[0038] On aillustré a la figure 1 une installation, selon
l'invention, d’alimentation d’'un brdleur 1 de combustible
liquide, du type connu sous le nom « brdleur a coupelle
rotative », intégré a une chaudiére non représentée, a
partir d’'une cuve 2, ouverte a l'air libre 3 en partie supé-
rieure et constituant une réserve de ce combustible liqui-
de 4, par exemple du fioul domestique, susceptible de
contenir une quantité plus ou moins importante de ce
que I'on a qualifié de « substances volatiles », a savoir
par exemple des hydrocarbures liquides susceptibles de
passer en phase gazeuse sous lI'effet de la dépression
générée par le pompage, ou encore de I'air intimement
mélé au fioul.

[0039] A ceteffet, est prévue une pompe selon I'inven-
tion 5, qui sera détaillée par la suite et dont on voit a la
figure 1 qu’elle présente un axe 6 alors orienté sensible-
ment horizontalement, deux entrées 7 et 8 mutuellement
décalées parallélement a cet axe et situées en-dessous
de celui-ci, a savoir dans I'exemple illustré selon un mé-
me plan incluant I'axe 6 et orienté verticalement ou, de
préférence, obliquement en formant par rapporta un plan
vertical 102, incluant I'axe 6, un angle o inférieur a 90°
et de préférence inférieur a 60°, a savoir par exemple de
I'ordre de 30° comme on l'aillustré aux figures 7 et 8, ce
plan étant repéré en 9 aux figures 3 et 4 ainsi qu’aux
figures 7 et 8. En regard de chacune des entrées 7 et 8
selon une direction respective radiale en référence a
I'axe 6, a savoir dans I'exemple illustré suivant le méme
plan moyen 9, au-dessus de I'axe 6 et dans des positions
mutuellement décalées parallélement a cet axe 6, la
pompe 5 présente une sortie respective 11, 12 par la-
quelle elle refoule respectivement ce qu’elle aspire par
I'entrée 7 et ce qu'elle aspire par I'entrée 8, dans des
conditions qui seront décrites par la suite.

[0040] Chacune des entrées 7 et 8 est raccordée de
facon étanche, par une canalisation respective 13, 14, a
un dégazeur 15 lui-méme relié de fagon étanche a la
cuve 2 par un tube plongeur 16 présentant une extrémité
inférieure munie d’une crépine 17 a proximité d’'un fond
non référencé de cette cuve 2, de telle sorte que la cré-
pine 17 baigne en permanence dans le combustible li-
quide 4 a l'intérieur de la cuve 2.

[0041] Ledégazeur 15présentelaforme d’'une encein-
te verticale 18, fermée de fagon étanche et délimitant un
espace intérieur 19 dont une partie inférieure, qui en
constitue la majeure partie, renferme en permanence un
volume 20 de combustible liquide et dont une partie su-
périeure peut, selon la quantité de gaz se séparant du
combustible liquide 4 aspiré dans la cuve 2 a travers la
crépine 17, sous l'effet de la dépression d’aspiration, gé-
nérée par la pompe 5 dans le tube plongeur 16 menant
au dégazeur 15, contenir un volume variable 21 de gaz,
étant entendu que ce volume 21 peut s’annuler sile com-
bustible liquide 4 aspiré dans la cuve 2 est exempt de
substances volatiles au sens ou on I'entend ici, auquel
cas le volume 20 de combustible liquide a l'intérieur de
I'espace 19 comble la totalité de ce dernier.

[0042] Le tube plongeur 16 débouche dans I'espace
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intérieur 19 de I'enceinte 18 a un niveau tel que, de pré-
férence, son embouchure 22 vers I'espace intérieur 19
se situe dans la partie supérieure de celui-ci. La canali-
sation 13 débouche dans cet espace intérieur 19 sous
forme d’un tube plongeur présentant une extrémité infé-
rieure 23 a proximité d’'un fond non référencé de I'encein-
te 18, a un niveau inférieur a celui de 'embouchure 22
du tube plongeur 16 et tel que, par conséquent, cette
extrémité inférieure 23 soit en permanence située a l'in-
térieur du volume 20 ; la canalisation 14 débouche quant
a elle dans I'espace intérieur 19 de I'enceinte 18 par une
extrémité 24 située dans la partie supérieure de ce vo-
lume intérieur 19 pour se situer dans toute la mesure du
possible a l'intérieur du volume 21 de gaz séparé du li-
quide a l'intérieur du dégazeur 15, étant entendu que le
volume 20 de liquide peut étre amené parfois a atteindre
le niveau de cette extremité 24.

[0043] Dans I'espace intérieur 19 de I'enceinte 18 est
disposée une paroi filtrante 25 qui sépare de I'embou-
chure 22 du tube plongeur 16 I'extrémité inférieure 23 du
tube plongeur terminal de la canalisation 13 et I'extrémité
24 de la canalisation 14, afin d’empécher une pénétra-
tion, dans les canalisations 13 et 14, d’éventuelles im-
puretés solides contenues dans le combustible liquide 4
pompé dans la cuve 2.

[0044] L’espace intérieur 19 de I'enceinte 18 est mis
en dépression par 'aspiration de la pompe 5, au niveau
de ses entrées 7 et 8, ce qui provoque un effet de pom-
page du combustible liquide 4, par le tube plongeur 16,
alintérieur de la cuve 2, et une aspiration de combustible
liquide dégazé dans le volume 20 occupant la partie in-
férieure de I'enceinte 18, par la canalisation 13 et 'entrée
7 de lapompe 5, alors que, selon les proportions respec-
tives des volumes 20 et 21, c’est-a-dire selon la propor-
tion de gaz dégagé par le combustible liquide 4, pompé
dans la cuve 2 et arrivant dans I'espace intérieur 19, I'en-
trée 8 et la canalisation 14 peuvent aspirer soit du gaz
seul, soit du combustible liquide, soit un mélange des
deux.

[0045] La sortie 11 associée a I'entrée 7 ainsi alimen-
tée exclusivement en combustible liquide, c’est-a-dire la
sortie 11 placée dans une position sensiblement diamé-
tralement opposée a celle de I'entrée 7 en référence a
'axe 6, au-dessus de celui-ci, est raccordée au brileur
1 par une canalisation 26 munie de moyens 27 permet-
tant, de fagon commandée, de fermer cette canalisation
26 ou de I'ouvrir. Les moyens 27 peuvent étre constitués
par exemple par une électrovanne comme illustré a la
figure 1.

[0046] La sortie 12 associée a I'entrée 8, c’est-a-dire
placée dans une position sensiblement diamétralement
opposée par rapport a cette entrée 8 en référence al'axe
6, alimentée tantdt en combustible liquide, tantét en gaz,
tantét en un mélange des deux, débouche quant a elle
sur une extrémité inférieure d’'un trongon, ascendant a
partir de cette sortie 12, d’'une canalisation 28 de retour
vers la cuve 2, a l'intérieur de laquelle cette canalisation
28 débouche par une extrémité 29 généralement située
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au-dessus du niveau supérieur du combustible liquide 4,
a l'intérieur de la cuve 2, c’est-a-dire en fait a I'air libre 3
afin d’autoriser le retour ala cuve 4 du combustible liquide
éventuellement pompé dans le volume 21 et 'évacuation
a l'air libre 3 de gaz éventuellement pompé dans le vo-
lume 21.

[0047] A une distance de la sortie 12 de la pompe 5
suffisante pour autoriser le maintien permanent, immé-
diatement au-dessus de cette sortie 12, dans le trongon
ascendant de la canalisation 28, d’un certain volume 30
de combustible liquide surmonté d’un certain volume 31
de gaz, la canalisation 28 comporte un clapet anti-retour
32 passant de la sortie 12 vers I'extrémité 29 de la ca-
nalisation 28 et bloquant en sens opposé, lequel clapet
anti-retour 32 est de préférence également disposé de
telle sorte qu’un certain volume 33 de combustible liquide
reste en permanence au-dessus de lui, pour augmenter
son étanchéité a I'encontre d’'un passage dans un sens
allant de I'extrémité 29 vers la sortie 12, sous les effets
combinés de la gravité qui s’exerce sur ce volume 33 et
d’une dépression générée cycliquement dans le trongon
de la canalisation 28 situé entre la sortie 12 et le clapet
anti-retour 32, par une réaspiration d’'une partie du volu-
me 30 de combustible liquide par la sortie 12, précédant
immédiatement chaque refoulement de gaz par cette sor-
tie 12, selon un phénomeéne qui se manifeste dans une
pompe conforme a la présente invention, lorsque le fluide
apomper estcompressible, c’est-a-dire contient une pro-
portion plus ou moins importante de substances volatiles,
aptes a passer en phase gazeuse sous l'effet de la dé-
pression d’aspiration par la pompe, et qui sera décrit plus
en détail par la suite.

[0048] Les canalisations 13 et 26 présentent de pré-
férence la méme section de passage, et il peut en étre
de méme de la canalisation 14 ou de la canalisation 28,
qui, toutefois, présente de préférence une section de
passage supérieure a celle de la canalisation 14, pour
des raisons et dans des conditions qui ressortiront de la
suite de la description.

[0049] La gravité s’exergant sur le volume 30, la réas-
piration cyclique précitée d’'une partie de ce volume 30
et la présence permanente du combustible seul dans la
canalisation 26, dans laquelle ce combustible liquide est
également soumis a l'action de la gravité et a un effet
similaire de réaspiration cyclique avant chaque refoule-
ment par sa sortie 11, permettent de maintenir I'intérieur
de la pompe 5 en permanence dans un bain de combus-
tible liquide, contribuant ainsi a I'obtention des étanchéi-
tés utiles au pompage, comme on le comprendra a la
lecture de la suite de la description, relative a la pompe
5 selon I'invention elle-méme, en référence aux figures
2 a 8, sur tout ou partie desquelles on retrouve I'axe 6,
les entrées 7 et 8, le plan axial moyen 9 et les sorties 11,
12.

[0050] On a également représenté sur tout ou partie
de ces figures 2 a 8 un plan 34 incluant I'axe 6 et orienté
perpendiculairement au plan 9, lequel plan 34 est par
conséquent orienté sensiblement a 30° par rapport a un
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plan horizontal 103 incluant I'axe 6 dans la position d’uti-
lisation de la pompe 5 illustrée a titre d’exemple aux fi-
gures 1, 7 et 8 ; cette position d'utilisation servira de ré-
férence pour la suite de la description de la pompe 5 et
de ses composants.

[0051] Ces composants comportent en particulier, de
fagon connue en elle-méme, un cylindre 35 et un piston
36 présentant en commun I'axe 6, le cylindre 35 étant
fixé solidairement sur un support 37 fixe par rapport au
dispositif consommateur de liquide, a savoir dans 'exem-
ple illustré le brileur 1, a la cuve 4 et au dégazeur 15 et
le piston 36 étant animé par des moyens comportant no-
tamment un moteur 38, par exemple électrique, porté par
le support 37, d’'un mouvement combinant, de fagon si-
multanée, un mouvement de rotation autour de I'axe 6,
dans un sens déterminé 39, par rapport au cylindre 35
et un mouvement de va-et-vient 40, le long de I'axe 6,
par rapport au cylindre 35. Lorsque le plan 9 est orienté
obliquement par rapport au plan vertical 102, comme on
I'a illustré aux figures 7 et 8, I'obliquité est telle que le
sens 39 soit ascendant du cbté de la verticale 102 sur
lequel se situe la sortie 12.

[0052] Le cylindre 35, illustré isolément aux figures 4
a 6, présente une conformation générale symétrique par
rapport aux plans 9 et 34. Il définit intérieurement une
cavité borgne 41 délimitée par une face périphérique in-
térieure 42 cylindrique de révolution autour de 'axe 6 et
par un fond 43 qui coupe I'axe 6 et, dans I'exemple illus-
tré, est plan et perpendiculaire a cet axe 6. A I'opposé
du fond 43 suivant I'axe 6, la cavité 41 présente une
ouverture 44 au niveau de laquelle laface 42 se raccorde,
par une aréte 45 circulaire d’axe 6, a une face périphé-
rique intérieure 47 tronconique de révolution autour de
'axe 6 et s’évasant a partir de I'aréte 45, dans le sens
d’'un éloignement par rapport a la face périphérique in-
térieure 42 et au fond 43.

[0053] La face périphérique intérieure 42 et le fond 43
sont définis, respectivement, par une paroi tubulaire 48
et par une paroi de fond 49, mutuellement solidaires et
avantageusement réalisées en une seule piéce, alors
que la face périphérique intérieure 47 est au moins pour
I'essentiel constituée par une bride 50, annulaire de ré-
volution autour de 'axe 6, formant une saillie vers I'ex-
térieur de la paroi tubulaire 48, dans le sens d’un éloi-
gnement par rapport a 'axe 6, dans une zone extréme
axialement opposée a la paroi de fond 49, cette bride 50
servant a la fixation du cylindre 35 au support 37, par
intermédiaire d’'une bague 51, annulaire de révolution
entre 'axe 6, comme on I'a illustré aux figures 2 et 3. Il
est bien entendu, cependant, qu'un autre mode de mon-
tage solidaire du cylindre 35 sur un support 37 pourrait
étre choisi sans que I'on sorte pour autant du cadre de
la présente invention.

[0054] Suivantunméme axe 52 perpendiculaire al’axe
6 et situé dans le plan 9, plus prés du fond 43 que de
I'aréte 45, I'entrée 7 et |la sortie 11 débouchent dans la
face périphérique intérieure 42 par un orifice respectif
53, 54 qui, lorsqu’il est vu suivant I'axe 52, présente de
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préférence la forme d’une lumiére oblongue suivant une
direction circonférentielle en référence a I'axe 6 et syme-
trique par rapport au plan 9. Dans I'exemple non limitatif
illustré, cette forme est définie par un arc de cercle centré
sur I'axe 52, s’étendant sur environ 240° en référence a
I'axe 52, a 'opposé du fond 43, de fagon symétrique par
rapport au plan 9, et par une corde du méme cercle, vers
le fond 43 ; le diametre de I'arc de cercle, identique pour
les deux orifices 53 et 54, est inférieur a celui de la face
périphérique intérieure 42, a savoir plus précisément suf-
fisamment faible par rapport au diameétre de la face pé-
riphérique intérieure 42 pour que chacun des orifices 53,
54 s’étende sur moins de 180° en référence a I'axe 6.
Dans I'exemple illustré, ainsi, le diamétre de chacun des
arcs de cercles, correspondant respectivement aux ori-
fices 53, 54, est approximativement égal a la moitié du
diameétre de la face périphérique intérieure 42, mais cette
relation n’est indiquée qu’a titre d’exemple non limitatif.
[0055] Les deux orifices 53 et 54 offrent ainsi une mé-
me section de passage, qui constitue la section utile de
I'entrée 7 et de la sortie 11, de méme que les canalisa-
tions 13 et 26 présentent de préférence sur la totalité de
leur longueur respective des sections utiles mutuelle-
ment identiques.

[0056] Suivant un autre axe 55 également perpendi-
culaire al'axe 6 et situé dans le plan 9, mais plus proche
de l'aréte circulaire 45 que du fond 43 en référence a
I'axe 6, I'entrée 8 et |la sortie 12 débouchent dans la face
périphérique intérieure 42 par un orifice respectif 56, 57
qui, lorsqu’il est vu suivant I'axe 55, présente également
de préférence la forme d’'une lumiére oblongue suivant
une direction circonférentielle a I'axe 6 et symétrique par
rapport au plan 9. Dans I'exemple non limitatif illustre,
cette forme est identique a celle des orifices 53 et 54,
c’est-a-dire combine un arc de cercle symétrique par rap-
port au plan 9, centré sur I'axe 55 et présentant, en ré-
férence a cet axe 55, un diameétre et un développement
angulaire identiques a ceux des orifices 53 et 54, et une
corde du méme cercle, de fagon a offrir une méme sec-
tion de passage et a s’étendre angulairement, en réfé-
rence a I'axe 6, sur moins de 180° respectivement. Ce-
pendant, les arcs de cercle délimitant partiellement la
forme des orifices 56 et 57 sont tournés a 'opposé de
ceux qui délimitent partiellement les orifices 53 et 54.
[0057] Les deux orifices 56 et 57 présentent ainsi une
méme section de passage qui, dans cet exemple, est
identique a celle des orifices 53 et 54 mais pourrait éga-
lement en étre différente, comme le comprendra aisé-
ment un Homme du métier. Cette section de passage
pourrait constituer la section utile de I'entrée 8 et de la
sortie 12, respectivement, et les canalisations 14 et 28
pourraient présenter une méme section utile, Iégérement
supérieure a celle de I'entrée 8 et de la sortie 12, respec-
tivement sur la totalité de leur longueur respective, mais
on préfere un dimensionnement relatif différent qui res-
sortira de la suite de la description.

[0058] Cependant, dans le sens d’un éloignement par
rapport a I'axe 6 suivant I'axe respectif 52, 55, chacun
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des orifices 53, 54, 56, 57 débouche sur une cavité res-
pective 63, 65, 64, 58, respectivement coaxiale, présen-
tant perpendiculairement a 'axe respectif une section
qui, légérement supérieure a celle de l'orifice respecti-
vement correspondant, est identique pour toutes les ca-
vités 63, 65, 64, 58 dans I'exemple illustré. Chacune de
ces cavités 63, 65, 64, 58, qui matérialisent respective-
ment I'entrée 7, la sortie 11; I'entrée 8 et |la sortie 12, est
constituée par un embout tubulaire respectif 66, 68, 67,
62 d’emboitement coaxial, solidaire, respectivement de
la canalisation 13, de la canalisation 26, de la canalisation
14 et de la canalisation 28, chacun de ces embouts tu-
bulaires étant réalisé d’'une piéce avec la paroi tubulaire
48.

[0059] Plus précisément, chacune des cavités 63, 65,
64, 58 est délimitée, dans le sens d’un éloignement par
rapport a I'axe respectif, par une face périphérique inté-
rieure de 'embout 66, 68, 67, 62 respectivement corres-
pondant, laquelle est cylindrique de révolution autour de
I'axe respectif avec un diamétre sensiblement identique
a celui de la partie en arc de cercle du contour de l'orifice
53, 54, 56, 57 respectivement correspondant.

[0060] Toutefois, dans une variante schématisée en
trait mixte a la figure 5, on peut également prévoir que
I'orifice de sortie 57 débouche, dans le sens d’'un éloi-
gnement par rapport a I'axe 6, sur une cavité 58 présen-
tant perpendiculairement a I'axe 55 une section large-
ment supérieure a celle de cet orifice 57, pour commu-
niquer a la sortie 12 proprement dite une section égale-
ment supérieure a celle de I'entrée 8 constituée par la
cavité 64.

[0061] Plus précisément, dans cette variante, telle
qu’elle a été illustrée, la cavité 58 est délimitée par une
face périphérique intérieure 59 cylindrique de révolution
autour d’un axe 60 situé dans le plan 9, paralléle a I'axe
55 mais décalé par rapport a celui-ci, parallélement a
I'axe 6, vers I'aréte circulaire 45 et la bride 50, et le dia-
meétre de cette face périphérique intérieure 59 est supé-
rieur a celui de la partie en arc de cercle du contour de
I'orifice 57. Le décalage entre les axes 55 et 60, mesuré
suivantl'axe 6, est sensiblement égal ala différence entre
les rayons respectifs de I'orifice 57 et de la face périphé-
rique intérieure 59, de telle sorte que cette derniére pro-
longe l'orifice 57, dans le sens d’un éloignement par rap-
port a 'axe 6, dans les zones respectives de cet orifice
57 et de cette face périphérique intérieure 59 les plus
proches du fond 43, et que la cavité 58 dégage ainsi, du
coté del'orifice 57 correspondantalabride 50, un espace
61 décalé parallelement a I'axe 6 par rapport a l'orifice
57 et facilitant ainsi le dégagement du gaz pouvant sortir
par l'orifice 57 en mélange’ avec du combustible liquide,
c’est-a-dire une remontée de ce gaz pour constituer le
volume 31 alors que le combustible liquide tend a cons-
tituer le volume 30 de fagon permanente.

[0062] La canalisation 28 associée a la sortie 12 pre-
sente dans ce cas sur toute sa longueur une section utile
identique a la section de passage que la cavité 58 offre
perpendiculairement a I'axe 60, laquelle est supérieure
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a celle de I'entrée 8 et de la canalisation 14 qui lui est
associée, ainsi que, dans I'exemple illustré, aux sections
respectives, mutuellement identiques de I'entrée 7, de la
sortie 11 et des canalisations 13 et 26 qui leur sont res-
pectivement associées, comme on I'a schématisé a la
figure 1.

[0063] On préfere cependant, pour faciliter la sépara-
tion du gaz et du combustible liquide a la sortie 12, avoir
recours a des dispositions qui permettent de se dispen-
ser de donner a la cavité 58 une section supérieure a
celle de la cavité 64, c’est-a-dire qui permettent de con-
former a l'identique les embouts 66, 67, 68, 62, et vont
étre décrites a présent, en référence aux figures 7 et 8
sur lesquelles on a effectivement illustré des embouts 67
et 62 identiques, pour définir des cavités 64 et 58 de
méme section a I'entrée 8 et a la sortie 12 de la pompe.
[0064] Dans ce cas, dans sontrongon ascendantentre
la sortie 12 et le clapet anti-retour 32, la canalisation 28
présente a son raccordement avec I'embout 62 et sur
une premiére partie de sa longueur, de I'ordre de quel-
ques centimétres, a partir de celui-ci, une premiére sec-
tion de passage, sensiblement égale a celle de la cavité
correspondante 58. Généralement, souple, la canalisa-
tion 28 prolonge coaxialement I'embout 62 au moins sur
la portion de cette premiére partie la plus proche de celui-
ci et peut ensuite s’infléchir, sur le reste de cette premiere
partie, par exemple jusqu'a étre orientée sensiblement
verticalement comme on 'aillustré a la figure 7. Sur une
deuxieme partie de sa longueur, allant de la premiére
partie jusqu’au clapet anti-retour 32, et sur le reste de sa
longueur, allant du clapet anti-retour 32 a la cuve 2, la
canalisation 28 présente une deuxiéme section de pas-
sage, sensiblement supérieure a la premiére section de
passage et par exemple de I'ordre de trois fois celle-ci.

[0065] Danslapremiére partie de salongueur, a savoir
de préférence surlatotalité de cette premiére partie, ainsi
que d’'une part, a l'intérieur de la cavité 58 et de I'orifice
57, jusqu’a proximité d’'un prolongement géométrique de
laface périphérique intérieure 42 du cylindre 35 enregard
de cet orifice 57, et d’autre part, a l'intérieur de la deuxie-
me partie de sa longueur, de fagon toutefois limitée a la
proximité immédiate du raccordement de cette deuxiéme
partie a la premiére partie, la canalisation 28 est divisée
intérieurement en deux conduits paralleles 104 et 105
par une cloison 106 lisse, disposée suivant une surface
moyenne générée par des génératrices paralléles al'axe
6 et de fagon a conférer a chacun des conduits 104 et
105 une section respective constante sur la premiére par-
tie de la longueur de la canalisation 28. Selon le mode
de réalisation préféré illustré, ces génératrices se con-
fondent avec des diamétres de la section de passage de
la canalisation 28 et coupent I'axe 55 a angle droit a I'in-
térieur de la cavité 58, ou elles se situent dans le plan 9,
si bien que les deux conduits 104 et 105 présentent une
méme section de passage, sensiblement égale a la moi-
tié de la section de passage de la cavité 58 et de la ca-
nalisation 28, si 'on se référe a la premiére partie de la
longueur de celle-ci. On observera que, compte tenu de
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I'obliquité de la canalisation 28 a son raccordement avec
’embout 62, le conduit 104 situé en amont en référence
au sens 39 se situe en dessous de la cloison 106, alors
que le conduit 105 situé en aval en référence au sens 39
se situe au-dessus de la cloison 106 ; ces deux conduits
communiquent a l'intérieur de l'orifice 57, par un bord
extrémedelacloison 106, lequel est rectiligne et paralléle
a l'axe 6, et se raccordent mutuellement dans la deuxié-
me partie de la longueur de la canalisation 28.

[0066] En outre, alors que la canalisation 14 présente
de préférence une section de passage constante, sen-
siblement égale a celle de la premiére partie de la lon-
gueur de la canalisation 28, sur la totalité de sa longueur
entre son extrémité 24 et un coude 107, convexe vers le
bas, qu’elle forme a proximité immédiate de son raccor-
dement al’embout 67, auquel ce coude 107 est raccordé
par un trongon 108 approximativement rectiligne, d’axe
55, on préfere réduire la section de passage offerte par
ce trongon 108, de préférence de la partie la plus basse
du coude 107 a la proximité immédiate de I'orifice 56, a
I'intérieur de la cavité 64, a une valeur inférieure a celle
de la section de passage offerte par I'orifice 56, et par
exemple de I'ordre d’'un neuvieme de celle-ci, cette valeur
étant indiquée a titre d’exemple non limitatif. A cet effet,
dans'exemple illustré, un manchon tubulaire 109 de sec-
tion et de longueur appropriées est inséré solidairement
a lintérieur du trongon 108 et de la cavité 64, mais on
pourrait naturellement avoir recours a d’autres moyens
sans sortir pour autant du cadre de la présente invention.
[0067] Compte tenu des réles qui sont assurés res-
pectivement par la cloison 106 a la sortie 12 de la pompe
5 et par le manchon 109, ou tout autre rétrécissement
similaire al’entrée 8 de lapompe 5, en comparaison avec
la sortie 12 de celle-ci, et qui seront décrits par la suite,
la cloison 106 et le manchon 109, ou tout autre rétrécis-
sement similaire, doivent étre considérés comme des
dispositions préférées non seulement d’'une installation
comportant une pompe 5 selon l'invention, mais égale-
ment de cette pompe 5 a laquelle ces dispositions pour-
raient étre intégrées des la fabrication de celle-ci, indé-
pendammentde sonincorporation a une telle installation.
[0068] Naturellement, d’autres conceptions peuvent
étre choisies, notamment en fonction de la nature des
canalisations 13, 14, 26, 28, pour matérialiser les entrées
7, 8 et les sorties 11, 12 du cylindre 35, sans que l'on
sorte pour autant du cadre de la présente invention. En
particulier, bien que I'on ait décrit un mode de réalisation
dans lequel, a la fois, une cloison 106 subdivise la cana-
lisation 28 en deux canaux 104 et 105 a la sortie 12 de
la pompe et la canalisation 14 présente une rétrécisse-
ment localisé a I'entrée 8 de celle-ci, on ne sortirait pas
du cadre de la présente invention en utilisant ces dispo-
sitions indépendamment 'une de l'autre.

[0069] De méme, un Homme du métier comprendra
aisément que 'on pourra également conformer les orifi-
ces 53, 54, 56, 57 autrement que ce qui a été décrit et
illustré, en leur conservant toutefois de préférence la for-
me respective d’'une lumiére oblongue en direction cir-
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conférentielle, en référence a I'axe 6, ce qui permet de
réduire la dimension de chacun des chambrages 79 et
89 parallelement a I'axe 6 pour une section de passage
respective identique, c’est-a-dire de réduire également
les espaces morts susceptibles d’accumuler du gaz, dont
la stagnation a l'intérieur du cylindre 35 serait défavora-
ble au débit de la pompe, compte tenu de la compressi-
bilité inhérente aux gaz.

[0070] Pour des raisons qui ressortiront de la suite de
la description, la paroi de fond 49, pour I'essentiel plate,
présente localement un bombement 69 vers I'extérieur,
pour définir, dans le fond 43 de la cavité 41, un logement
creux 70, borgne, pour une bille 71 présentant un dia-
metre inférieur a celui du fond 43, a savoir de I'ordre de
la moitié de celui du fond 43 dans I'exemple non limitatif
illustre.

[0071] Ce logement 70 et cette bille 71 présentent un
axe 72 décalé parrapport al'axe 6, mais paralléle a celui-
cidans le plan 34, de telle sorte que le sens 39 de rotation
coaxiale du piston 36 par rapport au cylindre 35 soit des-
cendant, des sorties 11 et 12 vers les entrées 7 et 8, du
méme coté du plan 9 que 'axe 72.

[0072] Le diamétre de la bille 71 et la profondeur du
logement 70, mesurée suivant 'axe 72, c’est-a-dire pa-
rallélement a I'axe 6, entre un fond plat non référencé de
celui-ci, perpendiculaire a I'axe 72, et le fond 43 sont
choisis tels que la bille 71 forme une saillie vers l'intérieur
de la cavité borgne 41 parallélement a 'axe 6, par rapport
au fond 43 comme le montre la figure 3. Plus précisé-
ment, la profondeur du logement 70 présente une valeur
intermédiaire entre celle du rayon de la bille 71 et celle
du diametre de celle-ci, a savoir de I'ordre des trois quarts
de ce diamétre dans I'exemple non limitatif illustré, et le
logement 70 présente perpendiculairement a I'axe 72
une section circulaire constante d’'un diameétre sensible-
ment identique a celui de la bille 71, de fagon a immobi-
liser la bille 71 par rapport au cylindre 35.

[0073] Cependant, suivant la direction de I'axe 6, la
bille 71 est intégralement placée en retrait vers le fond
43 de la cavité 41, par rapport a I'alignement, perpendi-
culairement a I'axe 6, des zones des orifices 53 et 54 les
plus proches de ce fond 43.

[0074] Labille 71 créeainsi, suivantl'axe 72, une saillie
localisée, par rapport au fond 43 de la cavité borgne 41,
parallelement a I'axe 6 de celle-ci, pour offrir au piston
36, en direction du fond 43 parallélement a I'axe 6, un
appui ponctuel décalé par rapport a cet axe 6.

[0075] Le piston 36, qui va étre décrit a présent en
référence aux figures 2 et 3, est disposé dans la cavité
41, dans une relation d’étanchéité vis-a-vis de la face
périphérique intérieure 42 de celle-ci et, a cet effet, il est
délimité, dans le sens d’'un éloignement par rapport a
I'axe 6, par une face périphérique extérieure 74 cylindri-
que de révolution autour de cet axe 6 avec un diameétre
sensiblement identique a celui de la face périphérique
intérieure 42, de telle sorte que s’établisse en outre entre
les faces 74 et 42, une relation de guidage a la rotation
relative autour de I'axe 6 ainsi qu’a la translation relative

10

20

25

30

35

40

45

50

55

10

parallélement a cet axe 6.

[0076] Dans unsens allant, parallelement al'axe 6, de
I'aréte circulaire 45 de la face périphérique intérieure 42
de la cavité 41 vers le fond 43 de celle-ci, la face péri-
phérique extérieure 74 du piston 36 se raccorde a une
face frontale 75 de celui-ci, laquelle est plane, sécante
de I'axe 6 mais présente par rapport a celui-ci une orien-
tation différente de 90°, de telle sorte que, lorsqu’on fait
tourner le piston 36 autour de I'axe 6 a l'intérieur de la
cavité 41, dans le sens 39, par rapport au cylindre 35,
en maintenant un appui ponctuel de la face 75 sur la bille
71, en direction du fond 43 de la cavité 41, a proximité
del’axe 72, larotation du piston 36 par rapport au cylindre
35 s’accompagne de la translation relative 40 en va-et-
vient, paralléelement a I'axe 6.

[0077] On peut alors choisir comme moteur 38 un mo-
teur, par exemple électrique, présentant un arbre de sor-
tie ou arbre moteur 85 disposé coaxialement au piston
36, immobile en translation suivant I'axe 6 par rapport au
support 37 et au cylindre 35 mais entrainé en rotation
dans le sens 39, autour de I'axe 6, par rapport au support
37 et au cylindre 35, lorsque le moteur 38 est alimenté
en énergie, cet arbre moteur 85 étant relié au piston 36
par des moyens de transmission assurant une solidari-
sation mutuelle en rotation autour de I'axe 6 tout en étant
compatibles avec une translation relative, en va-et-vient,
parallelement a I'axe 6 et de préférence en étant aptes
a solliciter eux-mémes élastiquement le piston 36 vers
le fond 43 de la cavité borgne 41, comme c’est le cas
dans I'exemple illustreé.

[0078] Dans cetexemple, dans lequel le moteur 38 est
situé du c6té du support 37, c’est-a-dire a 'opposé de la
face frontale 75 en référence a I'axe 6, le piston 36 porte
solidairement a cet effet, par exemple par réalisation en
une seule piece, un arbre coaxial 84, récepteur de mou-
vement, disposé a I'opposé de la face frontale 75 en ré-
férence a I'axe 6 et délimité dans le sens d’un éloigne-
ment par rapport a I'axe 6, sur une dimension axiale au
moins égale a la course de translation du piston 36 a
P'intérieur du cylindre 35, parallélement a I'axe 6, lors du
mouvement de va-et-vient relatif 40, par une face péri-
phérique extérieure 101 cylindrique de révolution autour
de I'axe 6 avec un diamétre inférieur a celui de la face
périphérique extérieure 74 du piston 36, c'est-a-dire éga-
lement a celui de la face périphérique intérieure 42 du
cylindre 35. La face périphérique extérieure 101 de I'ar-
bre récepteur 84 est raccordée a la face périphérique
extérieure 74 du piston 36 par une face frontale 88 de
celui-ci, laquelle est annulaire, plane, perpendiculaire a
I'axe 6 et délimite le piston 36 a 'opposé de sa face fron-
tale 75 en référence a I'axe 6. Les dimensionnements
respectifs du piston 36 et du cylindre 35 parallélement a
I’axe 6 sont choisis tels que, lors du mouvement de va-
et-vient précité 40, la face périphérique extérieure 101
soit en permanence logée a l'intérieur de la cavité 41,
c’est-a-dire située axialement entre I'aréte circulaire 45
et le fond 43 de la cavité 41.

[0079] La rotation de I'arbre moteur 85 dans le sens
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39 est alors communiquée a I'arbre récepteur 84 par I'in-
termédiaire d’un ressort hélicoidal 93 d’axe 6, interposé
axialement entre I'arbre moteur 85 et I'arbre récepteur
84 et présentant un trongon extréme 94, 95 en liaison
solidaire respectivement avec I'arbre moteur 85 et avec
I'arbre récepteur 84, par exemple par emboitement serré
sur un téton coaxial respectif 96, 97, comme le compren-
dra aisément un Homme du métier.

[0080] Les tétons 96 et 97 sont espacés axialement
I'un de l'autre, dans toute position du piston 36 dans son
mouvement de va-et-vient alternatif 40, du fait d’un di-
mensionnement approprié, aisément déterminable par
un Homme du métier, de telle sorte qu’entre les deux
trongons extrémes 94 et 95, le ressort 93 présente des
spires libres 98 en nombre suffisant pour pouvoir évoluer
entre une position limite de détente axiale, illustrée a la
figure 3, dans laquelle la face frontale 75 s’appuie sur la
bille 71 dans sa zone 77 la plus proche de la face frontale
88, c’est-a-dire la plus éloignée du fond 43, parallélement
a l'axe 6, et une position limite de compression axiale
maximale, non illustrée, dans laquelle c’est a proximité
immédiate de sa zone 76 la plus éloignée de la face fron-
tale 88, c’est-a-dire la plus proche du fond 43, en réfé-
rence a I'axe 6, que la face frontale 75 s’appuie sur la
bille 71.

[0081] Defagonégalementaisémentdéterminable par
un Homme du métier, le sens d’enroulement du ressort
93 est tel que la rotation de I'arbre moteur 85 dans le
sens 39 et la résistance que le piston 36 tend a opposer
aune rotation dans le méme sens, par rapport au cylindre
35, se traduisent par une augmentation d’un effet de ser-
rage radial appliqué par les trongons extrémes 94, 95 du
ressort 93 sur les tétons 96 et 97, respectivement.
[0082] La nature du moteur 38 et de la liaison méca-
nique entre I'arbre moteur 85 et I'arbre récepteur 84 de
fagon a assurer en méme temps I'entrainement du piston
36 a la rotation autour de I'axe 6 dans le sens 39 par
rapport au cylindre 35 et le maintien de la face frontale
75 en appui permanent contre la bille 71 pourraient ce-
pendant étre choisis differemment, dans une large gam-
me de possibilités, sans que I'on sorte pour autant du
cadre de la présente invention.

[0083] L'inclinaison de la face frontale 75 par rapport
I'axe 6, la saillie que la bille 71 forme, parallélement a
cet axe 6, sur le fond 43 de la cavité borgne 41 et le
décalage de I'axe 72 par rapport a 'axe 6 sont calculés
de telle sorte que, quelle que soit I'orientation du piston
36 autour de I'axe 6 par rapport au cylindre 35, la face
frontale 75 ne vienne jamais au contact du fond 43 de la
cavité 41. On observera que I'appui ponctuel de la face
frontale 75 sur la bille 71 est toujours situé a proximité
immédiate de I'axe 72, et que la bille 71 pourrait étre
remplacée par tout autre moyen permettant d’offrir un
appui localisé similaire, décalé par rapport a I'axe 6, en
particulier suivant 'axe 72.

[0084] Ainsi, selon une variante non illustrée mais
aisément compréhensible par un Homme du métier, la
bille 71 peut étre remplacée par une saillie conique de
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révolution autour de I'axe 72 et définie par des généra-
trices présentant, par rapport a cet axe 72, une inclinai-
son identique a l'inclinaison de la face frontale 75, par
rapport a I'axe 6, pour offrir en permanence a cette face
frontale 75 un appui le long de I'une de ces génératrices.
[0085] Dans sazone 76, comme sur la majeure partie
de son contour, c’est-a-dire sur plus de 180° en référence
a l'axe 6, la face 75 se raccorde directement a la face
périphérique extérieure 74 mais, dans sa zone 77, elle
se raccorde par une aréte 78, ici rectiligne et située dans
un plan non référencé perpendiculaire a I'axe 6, plus loin
de I'axe 6 que I'axe 72, a un chambrage 79 aménagé en
creux, de facgon localisée, dans la face périphérique ex-
térieure 74 et adjacent a la face frontale 75. Dans I'exem-
ple illustré, ce chambrage 79 est délimité par un méplat
80, qui est paralléle a I'axe 6 et auquel la face frontale
75 se raccorde par I'aréte 78 dans sa zone 77, et par un
épaulement plan 81 perpendiculaire a I'axe 6, assurant
le raccordement du méplat 80 a la face périphérique ex-
térieure 74 a 'opposé de I'aréte 78 en référence a I'axe
6. Le méplat 80 se raccorde par ailleurs a la face péri-
phérique extérieure 74 par deux arétes rectilignes, pa-
ralléles a I'axe 6 et non visibles aux figures, comme le
comprendra aisément un Homme du métier.

[0086] Le méplat 80 s’étend angulairement, entre ses
deux arétes non représentées, en référence a 'axe 6,
sur une dimension angulaire inférieure a 180° et choisie,
de méme que la distance séparant mutuellement I'aréte
78 etI'épaulement 81, parallélement a 'axe 6, enfonction
de l'orientation de la face frontale 75, de la saillie que la
bille 71 forme parallélement a I'axe 6 par rapport au fond
43 et du décalage de I'axe 72 par rapport a I'axe 6, de
telle sorte que, au fur et a mesure de la rotation du piston
36 par rapport au cylindre 35, autour de I'axe 6, dans le
sens 39, avec maintien de la face frontale 75 en appui
permanent contre la bille 71, le piston 36 passe succes-
sivement et cycliquement, par rapport au cylindre 35 :

- dansdes positions d’aspiration du combustible liqui-
de, par I'entrée 7, dans une chambre étanche 82
définie, a I'intérieur de la cavité 41, par le fond 43 de
celle-ci, la face frontale 75 du piston 36, le méplat
80 et I'’épaulement 81 définissant le chambrage 79
de celui-ci, et une zone correspondante de la face
périphérique intérieure 42 de la cavité 41, et

- dans des positions de refoulement, vers la sortie 11,
du combustible liquide ainsi aspiré par cette cham-
bre 82.

[0087] Dans les positions d’'aspiration, le chambrage
79 fait face a l'orifice 53 de I'entrée 7 alors que la face
périphérique extérieure 74 fait face a l'orifice 54 de la
sortie 11, pour obturer celle-ci de fagon étanche, et la
face frontale 75 s’éloigne progressivement du fond 43
de la cavité 41, au fur et a mesure de la rotation dans le
sens 39, de fagon a augmenter progressivement le vo-
lume de lachambre 82, etd’y créer ainsi I'effet recherché
d’aspiration du combustible liquide arrivant parI'entrée 7.
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[0088] Dans les positions de refoulement, le chambra-
ge 80 fait par contre face a l'orifice 54 de la sortie 11
alors que la face périphérique extérieure 74 du piston 36
obture de fagon étanche l'orifice 53 de I'entrée 7, et la
face frontale 75 du piston 36 se rapproche progressive-
ment du fond 43 de la cavité 41, au fur et a mesure de
la rotation dans le sens 39, de fagon a réduire progres-
sivement le volume de la chambre 82 et a en refouler le
combustible liquide vers la sortie 11.

[0089] Le dimensionnement, a cet effet, des différen-
tes parties du cylindre 35 et du piston 36 et le dimension-
nement de la bille 71 ou de toute autre saillie localisée
la remplagant peuvent étre aisément déterminés par
I'Homme du métier.

[0090] De méme, un tel Homme du métier peut aisé-
ment concevoir qu’au lieu d’étre délimité par un méplat
80, plan, et par un épaulement 81, également plan, le
chambrage 79 pourrait présenter une autre conforma-
tion, la conformation indiquée a titre d’exemple non limi-
tatif étant cependant préférée en raison d’une grande
simplicité de fabrication qu’elle entraine.

[0091] On observera qu’outre son réle de moyen de
liasison mécanique entre I'arbre moteur 85, fixe axiale-
ment mais rotatif, et le piston 36, en appui élastique per-
manent par sa face frontale 75 contre la bille 71, le ressort
93 joue un rdle de sécurité a I'encontre d’'une augmen-
tation anormale de la pression a I'intérieur de la chambre
étanche 82 puisqu’une telle augmentation de pression
peut se traduire par une augmentation de volume de la
chambre 82 moyennant une compression axiale du res-
sort 93 entre ses deux trongons extrémes 94 et 95.
[0092] Parun dimensionnement approprié des parties
du piston 36 et du cylindre 35 respectivement les plus
proches de la face frontale 75 et du fond 43, on pourrait
faire en sorte qu’a partir d’un seuil déterminé, lors d’une
telle augmentation de pression, la face frontale 75 soit
suffisamment éloignée du fond 43 pour que s’établisse
une liaison directe, par 'intermédiaire de la cavité 41,
entre la sortie 11 et I'entrée 7, c’est-a-dire pour que dis-
paraisse l'effet de pompage par l'intermédiaire de la
chambre 82.

[0093] L’effet de pompage du combustible liquide as-
piré par I'entrée 7 et refoulé par la sortie 11, qui vient
d’étre décrit, ne constitue cependant pas la seule fonction
de la pompe selon l'invention 5, qui est par ailleurs con-
gue pour aspirer également le gaz, le combustible liquide
ou le mélange de gaz et de combustible liquide qui lui
parvient par I'entrée 8, pour le refouler par la sortie 12.
[0094] A cet effet, le piston 36 est agencé de fagon a
délimiter de fagon étanche, a l'intérieur de la cavité 41
du cylindre 35, une autre chambre 83 située a I'opposé
de la chambre 82 en référence a I'axe 6, dans des con-
ditions telles que le volume de cette chambre 83 varie
en opposition de phase avec la variation de volume de
la chambre étanche 82, lors de la rotation du piston 36
autour de I'axe 6 par rapport au cylindre 35, dans le sens
39 avec appui de la face frontale 75 contre la bille 71, et
de telle sorte que la chambre 83 communique avec I'en-
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trée 8 en étant isolée de fagon étanche de la sortie 12 et
présente un volume croissant progressivement pour
créer un effet d’aspiration par I'entrée 8 lorsque la cham-
bre étanche 82 se trouve placée en regard de la sortie
11, et, au contraire, soit placée en communication avec
la sortie 12 en étant isolée de fagon étanche vis-a-vis de
I'entrée 8, et décroisse progressivement en volume, lors-
que lachambre étanche 82 est placée en communication
avec l'entrée 7.

[0095] A cet effet, entre la face périphérique intérieure
42 de la cavité 41 et la face périphérique extérieure 101
de l'arbre récepteur 84 est interposé un joint d’étanchéité
86, annulaire de révolution autour de I'axe 6, présentant
une périphérie intérieure 99, en contact glissant et étan-
che avec la face périphérique extérieure 101 de I'arbre
récepteur 84, et une périphérie extérieure 100, fixée so-
lidairement et de fagon étanche a la face périphérique
intérieure 42 de la cavité 41, dans une position axiale
telle que ce joint 86 ne constitue aucun obstacle au mou-
vement de va-et-vient 40 du piston 36 par rapport au
cylindre 35 et reste en permanence au contact étanche
de I'arbre récepteur 84 pendant ce mouvement de va-et-
vient 40.

[0096] Ce joint 86, qui constitue par son cété tourné
axialement vers le fond 43 de la cavité 41 un autre fond
87 de celle-ci, et une partie de la face périphérique inté-
rieure 42 de la cavité 41 immédiatement adjacente a ce
fond 87, axialement du méme cété de celui-ci que le fond
43, délimite la chambre 83 en ce qui concerne le cylindre
35.

[0097] En ce qui concerne le piston 36, cette chambre
83 est délimitée pour partie par la face frontale 88, tour-
née a l'opposé de la face frontale 75 et située face au
fond 87, et par un chambrage 89 aménagé dans la face
périphérique extérieure 74 du piston 36 a proximité im-
médiate de cette face frontale 88 et dans une position
angulaire, en référence al'axe 6, décalée angulairement
de 180° par rapport au chambrage 79, par rapport auquel
ce chambrage est par ailleurs décalé axialement.
[0098] Plus précisément, la face frontale 88 du piston
36 se raccorde sur plus de 180°, en référence a I'axe 6,
a la face périphérique extérieure 74 du piston 36 dans le
sens d’un éloignement par rapport a I'axe 6 mais, sur le
reste de son contour, dans ce sens, elle est délimitée par
une aréte rectiligne 90 sensiblement paralléle a I'aréte
78 et située a une distance de 'axe 6 intermédiaire entre
les rayons respectifs des faces périphériques extérieures
101 et 74. Par cette aréte 90, elle se raccorde a un méplat
91 lui-méme sensiblement paralléle au méplat 80 etamé-
nagé en creux dans la face périphérique extérieure 74,
en retrait vers I'axe 6 par rapport a celle-ci, d’'un c6té de
I'axe 6 opposé a celui du méplat 80. Ce méplat 91 définit
le chambrage 89 avec un épaulement 92 plan, perpen-
diculaire a I'axe 6 et tourné a I'opposé de I'épaulement
81. Cet épaulement 92 raccorde le méplat 91 a la face
périphérique extérieure 74 du piston 36, axialement a
I'opposé de l'aréte 90, et le méplat 91 se raccorde par
ailleurs a la face périphérique extérieure 74 par deux
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arétes non représentées, rectilignes et paralléles a I'axe
6, par rapport auquel elles ont mutuellement espacées
angulairement de moins de 180°. Plus précisément, ces
deux arétes sont mutuellement décalées angulairement,
en référence a I'axe 6, identiquement aux arétes, égale-
ment paralléles a I'axe 6, délimitant le méplat 80 en di-
rection circonférentielle en référence a cet axe 6.
[0099] Il est bien entendu que, comme le chambrage
79, le chambrage 89 pourrait présenter une forme diffé-
rente de celle qui vient d’étre décrite, étant entendu que
celle-ci est actuellement préférée pour des raisons de
facilité de fabrication.

[0100] Le chambrage 89 est positionné et dimension-
né, axialement et angulairement en référence a I'axe 6,
de telle sorte que la chambre 83 soit isolée de fagon
étanche de la chambre 82, en permanence, du fait du
contact étanche et glissant de la face périphérique exté-
rieure 74 du piston 36 contre la face périphérique inté-
rieure 42 du cylindre 35, et que, lorsque le piston 36 tour-
ne dans le sens 39 a l'intérieur du cylindre 35 avec appui
permanent de la face frontale 75 contre la bille 71 :

- les positions précitées de refoulement du combusti-
ble liquide par la chambre étanche 82 correspondent
a des positions d’aspiration de gaz, de combustible
liquide ou d’'un mélange des deux par la chambre
83, dans lesquelles le chambrage 89 fait face a I'ori-
fice 56 de I'entrée 8 et la face frontale 88 s’éloigne
progressivement du fond 87 constitué par le joint 86,
de fagon a augmenter progressivement le volume
de la chambre 83 alors que la face périphérique ex-
térieure 74 du piston 36 obture de fagon étanche
I'orifice 57 menant a la sortie 12, et

- les positions précitées d’aspiration de combustible
liquide par la chambre étanche 82 correspondent a
des positions de refoulement de I'air, du combustible
liquide ou du mélange des deux par la chambre 83,
dans lesquelles le chambrage 89 fait face a l'orifice
57 menant a la sortie 12 et la face frontale 88 se
rapproche progressivement du fond 87, de fagon a
réduire progressivement le volume de la chambre
83, alors que l'orifice 56 de I'entrée 8 est obturé de
facon étanche par la face périphérique extérieure 74
du piston 36,
sans que la chambre 83 puisse étre jamais mise en
communication simultanément avec les deux orifi-
ces 56 et 57, de méme que la chambre 82 ne peut
étre mise en communication simultanément avecles
deux orifices 53 et 54.

[0101] UnHomme du métier déterminera aisémentles
dimensionnements respectifs des différentes parties du
cylindre 35 et du piston 36 a cet effet.

[0102] Un Homme du métier comprendra en outre
aisément qu’'un tel fonctionnement de la pompe selon
l'invention, dans lequel les chambres 82 et 83 travaillent
en opposition de phase, pourrait étre obtenu méme si
I'entrée 8 et la sortie 12 étaient décalées angulairement,
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de facon identique, a savoir d’'un angle de méme valeur
et dans le méme sens, par rapport a I'entrée 7 et a la
sortie 11, respectivement, en référence a I'axe 6, dés
lors que le chambrage 89 serait décalé dans le méme
sens, d'une distance angulaire présentant la valeur dudit
angle augmentée de 180°, par rapport au chambrage 79,
en référence a I'axe 6.

[0103] Compte tenu de l'orientation précitée d’utilisa-
tion de la pompe 5, le gaz éventuellement pompé par
I'entrée 8 tend a quitter immédiatement, par gravité, la
sortie 12 vers le haut alors que le combustible liquide
éventuellement pompé par la méme entrée 8 tend a res-
ter par gravité a l'intérieur de la cavité 58 pour participer
ainsi a I'étanchéité du contact mutuel entre la face péri-
phérique extérieure 74 du piston 36 et la face périphéri-
que intérieure 42 du cylindre 35, de méme que le com-
bustible liquide qui transite par I'entrée 7, la chambre
étanche 82 et |a sortie 11.

[0104] De plus, le gaz éventuellement présent dans la
chambre 83 lorsque celle-ci entre en communication
avec l'orifice 57 menant a cette sortie 12 quitte alors cette
chambre 83, dans laquelle s’y substitue une partie du
liquide ainsi présent au niveau de cette sortie 12, et c’est
égalementduliquide quiemplitlachambre 83 au moment
ou s’interrompt la communication avec l'orifice 57, ce qui
évite toute réaspiration de gaz dont le caractére com-
pressible, s’il était entrainé par le piston 36 vers les es-
paces morts de la pompe 5, perturberait gravement le
fonctionnement de celle-ci.

[0105] A cet égard, 'aménagement d’'une cavité 58
présentant une section de passage supérieure a celle de
I'orifice 56, 57, comme on l'aillustré a la figure 5, facilite
une séparation par détente du gaz.

[0106] La subdivision de la canalisation 28 en deux
conduits 104 et 105, respectivement amont inférieur et
aval supérieur en référence au sens 39, par une cloison
106, comme on I'a décrit en référence a la figure 7, s’est
cependant révélée plus efficace aux essais :

- enfavorisant une montée du gaz par le conduit aval
supérieur 105 et une réaspiration de combustible li-
quide seul par le conduit amont inférieur 104 lorsque
la chambre 83 commence a communiquer avec la
canalisation 28, lors de la rotation du piston 36 dans
le sens 39 par rapport au cylindre 35, comme on I'a
schématisé a la figure 7, et

- en permettant ensuite, au fur et a mesure du refou-
lement du gaz, du combustible liquide ou d’'un mé-
lange des deux, hors de la chambre 83, vers la sortie
12, d’accompagner ce refoulement d’'un balayage
par du combustible liquide provenant du conduit 104,
contournant le bord de la cloison 106 le plus proche
du piston 36 et remontant par le conduit 105, et de
contribuer ainsi a la montée du gaz, c’est-a-dire a
I’éloignement de celui-ci vis-a-vis de la pompe 5,
comme on I'a schématisé a la figure 8.

[0107] Onestainsiassuré de ce que, enrégime normal
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de fonctionnement de la pompe 5, le piston 36 baigne
dans toute la mesure du possible dans du combustible
liquide al'intérieur du cylindre 35, etque du gaz s’y trouve
emprisonné en quantité aussi faible que possible.
[0108] En particulier, on est assuré de ce que la cham-
bre 83 est emplie de combustible liquide lorsque cesse
sacommunication avecla sortie 12 et que du combustible
liquide sera refoulé vers I'entrée 8 lorsque, ensuite, la
chambre 83 sera a nouveau mise en communication
avec celle-ci, avant que ne commence |'aspiration.
[0109] La présence du manchon 109, ou de tout autre
moyen d’étranglement similaire de la canalisation 14, en-
tre le coude 107 et I'entrée 8, et de 'embout 67, permet
quant a elle de réduire le volume disponible entre le cou-
de 107 et l'orifice 56 pour ce refoulement d’une certaine
quantité de combustible liquide lorsque la chambre 83
entre en communication avec I'entrée 8, si bien que I'on
est assuré également de la présence de combustible li-
quide a cette entrée 8, et de la création d’un effet d’as-
piration vers la chambre 83, par I'entrée 8, dés que ce
refoulement initial a cessé, méme si seul du gaz ou un
mélange de gaz et de combustible liquide parvient au
coude 107, par la canalisation 14, depuis le dégazeur
15 ; on est en outre assuré de ce que le volume de com-
bustible liquide initialement refoulé sera ensuite intégra-
lement réaspiré avec du combustible liquide, du gaz ou
un mélange des deux parvenant au coude 107 depuis le
dégazeur 15.

[0110] Naturellement, comme dans la plupart des
pompes a combustible liquide, on introduit une certaine
quantité de ce combustible a chacune des sorties 11 et
12 lors de la premiére mise en service de la pompe 5
selon l'invention, pour bénéficier dés cette premiére mise
en service des différents effets favorables de la présence
de combustible liquide non seulement au niveau de ces
sorties mais également a l'intérieur du cylindre 35, tout
autour du piston 35, et aux entrées 7 et 8.

[0111] Un Homme du métier comprendra aisément
que, bien qu’elle soit particulierement appropriée a I'ali-
mentation d’un brldleur en combustible liquide suscepti-
ble de contenir du gaz, une pompe selon I'invention pour-
rait étre utilisée dans toute autre application dans laquelle
il est nécessaire ou préférable de pratiquer un dégazage
efficace d’un liquide avant de 'acheminer vers un dispo-
sitif utilisateur, si bien que l'installation qui a été décrite
en référence de la figure 1 ne constitue qu’un exemple
non limitatif d’application d’'une pompe selon I'invention.
[0112] De méme, un Homme du métier comprendra
aisément que le mode de réalisation d’une telle pompe
qui vient d’étre décrit ne constitue qu’'un exemple non
limitatif par rapport augquel on pourra prévoir de nombreu-
ses variantes, en particulier en ce qui concerne la con-
formation des chambrages 79 et 89 et le mode d’entrai-
nement du piston 36 dans son mouvement simultané de
rotation et de va-et-vient axial par rapport au cylindre
axial 35, outre les variantes précédemment décrites
qu’elles aient été illustrées ou non.
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Revendications

1.

Pompe du type comportant :

- un cylindre (35) présentant un axe (6) et défi-
nissant une cavité borgne délimitée par une face
périphérique intérieure (42) cylindrique de révo-
lution autour de I'axe (6) et par un premier fond
(43), laface périphérique intérieure (42) présen-
tant une premiere entrée (7) et une premiére
sortie (11) de fluide a pomper, disposées dans
des positions au moins approximativement ra-
dialement opposées par rapport a I'axe (6) et
s’étendant chacune sur moins de 180° en réfé-
rence a l'axe (6),

- un piston (36) disposé dans la cavité (35) et
délimité par une face périphérique extérieure.
(74) cylindrique de révolution autour de I'axe (6)
avecun diameétre sensiblementidentique a celui
de la face périphérique intérieure (42) de la ca-
vité (41), pour établir un contact mutuel glissant
et étanche au fluide a pomper, et par une pre-
miére face frontale (75) placée enregard du pre-
mier fond (43) de la cavité (41), la face périphé-
rique extérieure (74) du piston (36) présentant
un premier chambrage localisé (79) adjacent a
la premiere face frontale (75) et s’étendant sur
moins de 180° en référence a I'axe (6) de telle
sorte que le premier chambrage (79) et la pre-
miére face frontale (75) du piston (36) délimitent
avec la face périphérique intérieure (42) et avec
le premier fond (43) de la cavité(41) une premié-
re chambre étanche (82) susceptible d’étre pla-
cée en communication alternativement avec la
premiere entrée (7) et avec la premiére sortie
(11) sans pouvoir communiquer en méme
temps avec la premiere entrée (7) et avec la
premiére sortie (11),

- des moyens (38, 71, 75, 93) pour animer le
piston (36), par rapport au cylindre (35), d’'un
mouvement simultané de rotation (39) autour de
'axe (6), dans un sens constant, et de va-et-
vient (40) le long de I'axe (6), de telle sorte que
le piston (36) passe successivement et cyclique-
ment, par rapport au cylindre (35) :

» ades positions d’aspiration parla premiere
chambre (82), dans lesquelles le premier
chambrage (79) fait face a la premiéere en-
trée (7) et la premiére face frontale (75)
s’éloigne progressivement du premier fond
(43), au fur et a mesure de la rotation, de
fagon a augmenter progressivement le vo-
lume de la premiére chambre (82), et

+ a des positions de refoulement par la pre-
miére chambre (82), dans lesquelles le pre-
mier chambrage (79) fait face a la premiére
sortie (11) et la face frontale (75) se rappro-
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che progressivement du premier fond (43),
au fur et a mesure de la rotation, de fagon
a réduire progressivement le volume de la
premiére chambre (82),

caractérisée en ce que

- la cavité (41) est délimitée, axialement a I'op-
posé du premier fond (43) par rapport a la pre-
miére entrée (7) et a la premiere sortie (11), par
un deuxieme fond (87), et sa face périphérique
intérieure (42) présente, dans des positions res-
pectives décalées axialement par rapport aux
positions respectives de la premiére entrée (7)
et de la premiére sortie (11), dans le sens d'un
éloignement par rapport au premier fond (43),
et formant un méme angle déterminé en réfeé-
rence a l'axe (6), par rapport aux positions res-
pectives de la premiére sortie (11) et de la pre-
miére entrée (7), une deuxieme sortie (12) et
une deuxieme entrée (8) de fluide a pomper,
s’étendant chacune sur moins de 180° en réfé-
rence a I'axe (6),

- le piston (36) est délimité, axialement a I'op-
posé de la premiére face frontale (75) par rap-
portau premier chambrage (79), par une deuxie-
me face frontale (88) placée en regard du
deuxieme fond (87) de la cavité (41) et sa face
périphérique extérieure (74) présente, dans une
position décalée axialement par rapport a la po-
sition du premier chambrage (79), dans le sens
d’un éloignement par rapport a la premiére face
frontale (75), et formant ledit angle déterming,
augmenté de 180°, par rapport a la position du
premier chambrage (79), en référence a I'axe
(6), un deuxieme chambrage localisé (89) adja-
cent a la deuxiéme face frontale (88) et s’éten-
dant sur moins de 180° en référence a I'axe (6)
de telle sorte que le deuxieme chambrage (89)
et la deuxiéme face frontale (88) du piston (36)
délimitent avec la face périphérique extérieure
(42) et avec le deuxiéme fond (87) de la cavité
(41) une deuxiéme chambre étanche (83) sus-
ceptible d’étre placée en communication alter-
nativement avec la deuxiéme entrée (8) et avec
la deuxiéme sortie (12) sans pouvoir communi-
quer en méme temps avec la deuxiéme entrée
(8) et avec la deuxieme sortie (12), et isolée de
fagon étanche de la premiére chambre (82), de
telle sorte que, lors dudit mouvement du piston
(36) par rapport au cylindre (35) :

* les positions d’aspiration par la premiére
chambre (82) correspondent a des posi-
tions de refoulement par la deuxiéme cham-
bre (83), dans lesquelles le deuxiéme
chambrage (89) fait face a la deuxieme sor-
tie (12) et la deuxieéme face frontale (88) se
rapproche progressivement du deuxiéme
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fond (87), de fagon a réduire progressive-
ment le volume de la deuxiéme chambre
(83), et

*les positions de refoulement par la premie-
re chambre (82) correspondent a des posi-
tions d’aspiration par la deuxiéme chambre
(83), danslesquelles le deuxieme chambra-
ge (89) fait face a la deuxiéme entrée (8) et
la deuxiéme face frontale (88) s’éloigne pro-
gressivement du deuxieme fond (87), de fa-
¢on a augmenter progressivement le volu-
me de la deuxiéme chambre (83).

Pompe selon la revendication 1, caractérisée en
ce que ledit angle présente une valeur choisie dans
un groupe comportant la valeur 0° et la valeur 180°.

Pompe selon I'une quelconque des revendications
1 et 2, caractérisée en ce que les moyens (38, 71,
75, 93) pour animer le piston (36) dudit mouvement
par rapport au cylindre (35) comportent un arbre ré-
cepteur (84) solidaire du piston (36), formant une
saillie coaxiale sur la deuxieme face frontale (88) du
piston (36) et traversant le deuxiéme fond (87), et
des moyens d’entrainement (38, 93) dudit arbre ré-
cepteur (84) situés a I'extérieur de la cavité (41), I'ar-
bre récepteur (84) étant délimité, dans le sens d’un
éloignement par rapport a I'axe (6), par une face pé-
riphérique extérieure (101) cylindrique de révolution
autour de celui-ci, avec un diameétre inférieur a celui
de laface périphérique extérieure (74) du piston (36)
et le deuxiéme fond (87) présentant la forme d'un
anneau de révolution autour de I'axe (6), présentant
une périphérie intérieure en contact glissant et étan-
che avec la face périphérique extérieure (101) de
I'arbre récepteur (84).

Pompe selon la revendication 3, caractérisée en
ce que le deuxiéme fond (87) est constitué par un
joint annulaire (86) de révolution autour de I'axe (6),
présentant une périphérie extérieure en contact so-
lidaire et étanche aveclaface périphérique intérieure
(42) de la cavité (41).

Pompe selon 'une quelconque des revendications
3 et4, caractérisée en ce que les moyens d’entrai-
nement (38, 93) de I'arbre récepteur (84) comportent
des moyens moteurs (38) présentant un arbre mo-
teur (85) coaxial a I'arbre récepteur (84), fixe axia-
lement par rapport au cylindre (35) et entrainé en
rotation autour de I'axe (6), dans ledit sens, par rap-
port au cylindre (35), et des moyens (93) de liaison
mécanique entre I'arbre moteur (85) et I'axe récep-
teur (84), assurant une solidarisation mutuelle en ro-
tation autour de I'axe (6) et une poussée élastique
del’arbrerécepteur (84), parrapportaucylindre (35),
dansunsens axial allantde ladeuxiéme face frontale
(88) du piston (36) vers la premiére face frontale (75)
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du piston (36), et en ce que la premiére face frontale
(75) du piston (36) et le premier fond (43) comportent
des moyens (75, 71) formant came, en appui axial
mutuel, pour traduire la rotation du piston (36),
autour de 'axe (6), par rapport au cylindre (35), par
un mouvement de va-et-vient axial.

Pompe selon la revendication 5, caractérisée en
ce que la premiére face frontale (75) présente la
forme d’'un pan oblique par rapport a I'axe (6), de
fagon a se rapprocher axialement de la deuxiéme
face frontale (88) en se rapprochant radialement du
premier chambrage (79), et en ce que le premier
fond (43) présente un appui localisé (71) pour ledit
pan oblique, dans une zone décalée par rapport a
I'axe (6) et située en aval des premiére et deuxieme
sorties (11, 12) et en amont des premiére et deuxié-
me entrées (7, 8), en référence audit sens, sensible-
ment a 90° par rapport aux premiére et deuxiéme
sorties (11, 12) et aux premiére et deuxiéme entrées
(7, 8), en référence a I'axe (6).

Pompe selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisée en ce que la premiére entrée
(7) et la premiére sortie (11) présentent une section
sensiblement identique.

Pompe selon 'une quelconque des revendications
1 a7, caractérisée en ce que la deuxieme sortie
(12) présente une section supérieure a celle de la
deuxieme entrée (8).

Pompe selon I'une quelconque des revendications
1 a 8, caractérisée en ce qu’elle comporte, a I'in-
térieur de la deuxiéme sortie (12), une cloison (106)
disposée suivant une surface moyenne (plan 9) gé-
nérée par des génératrices paralléles a I'axe (6) et
subdivisant la deuxiéme sortie (12) en deux conduits
(104, 105) de section respective constante.

Pompe selon la revendication 9, caractérisée en
ce que les deux conduits (104, 105) présentant sen-
siblement la méme section.

Installation d’alimentation d’un dispositif (1) consom-
mateur de liquide, tel qu’un brileur de combustible
liquide, en ledit liquide susceptible de contenir un
gaz, a partir d’une cuve (2) contenant ledit liquide et
plus ou moins de substances volatiles susceptibles
de générer ledit gaz, ladite installation comportant
des moyens (5) de pompage dudit liquide dans la
cuve (2) par l'intermédiaire d’'un dégazeur (15) dont
une partie inférieure est destinée a contenir une
quantité variable (20) dudit liquide et dont une partie
supérieure est destinée a contenir une quantité va-
riable (21) dudit gaz et, le cas échéant, dudit liquide,
caractérisé en ce que les moyens de pompage (5)
sont constitués par une pompe (5) selon I'une quel-
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13.
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15.

16.

17.

18.

30

conque des revendications 1 a 10, dont la premiére
entrée (7) et la premiére sortie (11) sont reliées res-
pectivement a la partie inférieure du dégazeur (15)
et au dispositif consommateur (1) et dont la deuxie-
me entrée (8) et la deuxiéme sortie (12) sont reliées
respectivement a la partie supérieure du dégazeur
(15) et a la cuve (4).

Installation selon la revendication 11, caractérisée
en ce que I'axe (6) est sensiblement horizontal et
en ce que les premiére et deuxiéme sorties (11, 12)
sont tournées vers le haut.

Installation selon la revendication 12, caractérisée
en ce que la pompe (5) est orientée de telle sorte
que la deuxieme sortie (12) soit disposée d’un coté
d'un plan vertical (102) incluant I'axe (6), ce coté
étant choisi tel que ledit sens (39) y soit ascendant.

Installation selon la revendication 13, caractérisée
en ce que la deuxieme sortie (12) estreliée ala cuve
(4) par une canalisation (28) subdivisée intérieure-
ment, sur une partie de sa longueur, adjacente a la
deuxieme sortie (12), en un conduit inférieur (104),
amont en référence audit sens (39), et en un conduit
supérieur (105), aval en référence audit sens (39),
présentant des sections respectives constantes, par
une cloison (106) disposée suivant une surface
moyenne générée par des génératrices paralléles a
I'axe (6).

Installation selon la revendication 14, caractérisée
en ce que lesdites sections sont sensiblement iden-
tiques.

Installation selon 'une quelconque des revendica-
tions 13 a 15, caractérisée en ce que la deuxiéme
entrée (8) est reliée a la partie supérieure du déga-
zeur (15) par une canalisation (14), qui forme un cou-
de (107), convexe vers le bas, a proximité de ladite
deuxieme entrée (8), a un niveau inférieur a celui de
celle-ci, et présente un trongon (108) rétréci intérieu-
rement, d'une zone inférieure dudit coude (107) a
ladite deuxiéme entrée (8).

Installation selon 'une quelconque des revendica-
tions 11 a 16, caractérisée en ce qu’elle comporte
un clapet anti-retour (32) passant de la deuxieme
sortie (12) vers la cuve (2).

Installation selon I'une quelconque des revendica-
tions 11 a 17, caractérisée en ce qu’elle comporte
des moyens commandés (27) d’arrét de la liaison
entre la premiére sortie (11) et le dispositif consom-
mateur (1).
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1. A pump of the type comprising:

- a cylinder (35) having an axis (6) and defining
ablind cavity delimited by a cylindrical peripheral
inner face (42) revolving about the axis (6) and
by afirstbase (43), the peripheral inner face (42)
having a first inlet. (7) and a first outlet (11) of
fluid to be pumped, placed in positions at least
approximately radially opposite relative to the
axis (6) and extending each over less than 180°
in reference to the axis (6),

- a piston (36) placed in the cavity (35) and de-
limited by a cylindrical peripheral outer face (74)
revolving about the axis (6) having a diameter
substantially identical to that of the peripheral
inner face (42) of the cavity (41) to establish mu-
tual sliding contact sealed tight against the fluid
to be pumped, and by a first frontal face (75)
placed opposite the first base (43) of the cavity
(41), the peripheral outer face (74) of the piston
(36) having a first localised recessing (79) adja-
cent to the first frontal face (75) and extending
over less than 180° in reference to the axis (6)
such that the first recessing (79) and the first
frontal face (75) of the piston (36) delimit with
the peripheral inner face (42) and with the first
base (43) of the cavity (41) a first sealed cham-
ber (82) to be placed in communication alterna-
tively with the firstinlet (7) and with the first outlet
(11) without being able to communicate at the
same time with the first inlet (7) and with the first
outlet (11),

-means (38, 71, 75, 93) for actuating the piston
(36), relative to the cylinder (35), with simulta-
neous rotation movement (39) about the axis
(6), in a constant direction, and reciprocal (40)
along the axis (6), such that the piston (36) pass-
es successively and cyclically, relative to the cyl-
inder (35) :

« to aspiration positions by the first chamber
(82), wherein the first recessing (79) faces
the firstinlet (7) and the first frontal face (75)
moves progressively away from the first
base (43), throughout rotation, so as to pro-
gressively increase the volume of the first
chamber (82), and

« to discharge positions by the first chamber
(82), wherein the first recessing (79) faces
the first outlet (11) and the frontal face (75)
moves progressively towards the first base
(43), throughout rotation, so as to progres-
sively reduce the volume of the first cham-
ber (82),

characterised in that
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- the cavity (41) is delimited, axially opposite the
first base (43) relative to the first inlet (7) and
the first outlet (11), by a second base (87), and
its peripheral inner face (42) has a second outlet
(12) and a second inlet (8) for fluid to be pumped,
extending each over less than 180° in reference
to the axis (6), in respective positions offset ax-
ially relative to the respective positions of the
first inlet (7) and of the first outlet (11), in the
direction of moving away relative to the first base
(43), and forming the same angle determined in
reference to the axis (6), relative to the respec-
tive positions of the first outlet (11) and of the
first inlet (7),

- the piston (36) is delimited, axially opposite the
first frontal face (75) relative to the first recessing
(79), by a second frontal face (88) placed oppo-
site the second base (87) of the cavity (41) and
its peripheral outer face (74) has a second lo-
calised recessing (89) adjacent to the second
frontal face (88) and extending over less than
180° in reference to the axis (6), in a position
offset axially relative to the position of the first
recessing (79), in the direction of moving away
relative to the first frontal face (75), and forming
said determined angle, increased by 180° rela-
tive to the position of the first recessing (79), in
reference to the axis (6), such that the second
recessing (89) and the second frontal face (88)
of the piston (36) delimit with the peripheral outer
face (42) and with the second base (87) of the
cavity (41) a second sealed chamber (83) to be
placed in communication alternatively with the
second inlet (8) and with the second outlet (12)
without being able to communicate at the same
time with the second inlet (8) and with the second
outlet (12), and insulated tightly from the first
chamber (82), such that, during said movement
of the piston (36) relative to the cylinder (35) :

« the aspiration positions by the first cham-
ber (82) correspond to discharge positions
by the second chamber (83), wherein the
second recessing (89) faces the second
outlet (12) and the second frontal face (88)
moves progressively towards the second
base (87), so as to progressively reduce the
volume of the second chamber (83), and

« the discharge positions by the first cham-
ber (82) correspond to aspiration positions
by the second chamber (83), wherein the
second recessing (89) faces the second in-
let (8) and the second frontal face (88)
moves progressively away from the second
base (87), so as to progressively increase
the volume of the second chamber (83).

2. The pump according to claim 1, characterised in
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that said angle has a value selected in a group com-
prising the value 0°, and the value 180°.

The pump according to any one of claims 1 and 2,
characterised in that the means (38, 71, 75, 93)
for actuating the piston (36) of said movement rela-
tive to the cylinder (35) comprise an uptake shaft
(84) solid with the piston (36), forming a coaxial pro-
jection over the second frontal face (88) of the piston
(36) and traversing the second base (87), and drive
means (38, 93) of said uptake shaft (84) located out-
side the cavity (41), the uptake shaft (84) being de-
limited, in the direction of moving away relative to
the axis (6), by a cylindrical peripheral outer face
(101) revolving about the latter, with a diameter less
than thatof the peripheral outer face (74) of the piston
(36) and the second base (87) having the form of a
ring revolving about the axis (6), having an inner pe-
riphery in sliding contact and sealed tight with the
peripheral outer face (101) of the uptake shaft (84).

The pump according to claim 3, characterised in
that the second base (87) is constituted by an an-
nular joint (86) revolving about the axis (6), having
an outer periphery in solid contact and sealed tight
with the peripheral inner face (42) of the cavity (41).

The pump according to any one of claims 3 and 4,
characterised in that the drive means (38, 93) of
the uptake shaft (84) comprise motor means (38)
having a motor shaft (85) coaxial to the uptake shaft
(84), fixed axially relative to the cylinder (35) and
driven in rotation about the axis (6), in said direction,
relative to the cylinder (35), and the means (93) of
mechanical link between the motor shaft (85) and
the uptake axis (84), ensuring solid mutual contact
in rotation about the axis (6) and a elastic thrust of
the uptake shaft (84), relative to the cylinder (35), in
an axial direction going from the second frontal face
(88) of the piston (36) to the first frontal face (75) of
the piston (36), and in that the first frontal face (75)
of the piston (36) and the first base (43) comprise
means (75, 71) forming a cam, in mutual axial sup-
port, for translating the rotation of the piston (36),
about the axis (6), relative to the cylinder (35), by an
axial reciprocal movement.

The pump according to claim 5, characterised in
that the first frontal face (75) has an oblique pan
shape relative to the axis (6), so as to axially ap-
proach the second frontal face (88) while radially ap-
proaching the first recessing (79), and in that the
first base (43) has localised support (71) for said ob-
lique pan, in a zone offset relative to the axis (6) and
located downstream of the first and second outlets
(11, 12) and upstream of the first and second inlets
(7, 8), in reference to said direction, substantially at
90° relative to the first and second outlets (11, 12)
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and to the first and second inlets (7, 8), in reference
to the axis (6).

The pump according to any one of claims 1 to 6,
characterised in that the first inlet (7) and the first
outlet (11) have a substantially identical cross-sec-
tion.

The pump according to any of one claims 1 to 7,
characterised in that the second outlet (12) has a
cross-section greater than that of the second inlet

(8).

The pump according to any one of claims 1 to 8,
characterised in that it comprises, inside the sec-
ond outlet (12), a partition (106) placed according to
amiddle surface (plane 9) generated by generatrices
parallel to the axis (6) and subdividing the second
outlet (12) into two conduits (104, 105) of constant
respective cross-section.

The pump according to claim 9, characterised in
that the two conduits (104, 105) have substantially
the same cross-section.

A feed plant of a consumer device (1) of liquid, such
as a combustible liquid burner, in said liquid likely to
contain gas, from a tank (2) containing said liquid
and more or less volatile substances likely to gener-
ate said gas, said plant comprising pumping means
(5) of said liquid in the tank (2) by means of a degas-
ser (15) whereof a lower part is intended to contain
a variable quantity (20) of said liquid and whereof an
upper part is intended to contain a variable quantity
(21) of said gas and, if needed, of said liquid,
characterised in that the pumping means (5) are
constituted by a pump (5) according to any one of
claims 1 to 10, whereof the first inlet (7) and the first
outlet (11) are respectively attached to the lower part
of the degasser (15) and to the consumer device (1)
and whereof the second inlet (8) and the second out-
let (12) are respectively attached to the upper part
of the degasser (15) and to the tank (4).

The plant according to claim 11, characterised in
that the axis (6) is substantially horizontal and in
that the first and second outlets (11, 12) are turned
upwards.

The plant according to claim 12, characterised in
that the pump (5) is oriented such that the second
outlet (12) is placed to one side of a vertical plane
(102) including the axis (6), this side being selected
such that said direction (39) is ascending.

The plant according to claim 13, characterised in
that the second outlet (12) is attached to the tank
(4) by a piping (28) subdivided internally, over part
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of its length, adjacent to the second outlet (12), into
a lower conduit (104), upstream in reference to said
direction (39), and an upper conduit (105), down-
stream in reference to said direction (39), having
constant respective cross-sections, by a partition
(106) placed according to a middle surface generat-
ed by generatrices parallel to the axis (6).

The plant according to claim 14, characterised in
that said cross-sections are substantially identical.

The plant according to any one of claims 13 to 15,
characterised in that the second inlet (8) is at-
tached to the upper part of the degasser (15) by a
piping (14), which forms an elbow (107), convex to-
wards the bottom, near of said second inlet (8), ata
level lower than that of the latter, and has a section
(108) contracted internally, of a lower zone of said
elbow (107) at said second inlet (8).

The plant according to any one of claims 11 to 16,
characterised in that it comprises a one-way valve
(32) passing from the second outlet (12) to the tank

2).

The plant according to any one of claims 11 to 17,
characterised in thatit comprises controlled means
(27) to stop the link between the first outlet (11) and
the consumer device (1).

Patentanspriiche

1.

Pumpe, die der Art nach folgendes aufweist:

- einen Zylinder (35), der eine Achse (6) aufweist
und einen blinden Hohlraum definiert, der durch
eine innere, zylindrische Rotations-Umfangsfla-
che (42) um die Achse (6) und durch einen er-
sten Boden (43) begrenzt ist, wobei die innere
Umfangsflache (42) einen ersten Einlass (7) und
einen ersten Auslass (11) fir zu pumpendes
Strémungsmittel aufweist, die in Positionen an-
geordnet sind, die einander mindestens nahe-
rungsweise radial bezliglich der Achse (6) ge-
genuberliegen und von denen sich jede Uber
mindestens 180° erstreckt, bezogen auf die
Achse (6)

- einen Kolben (36), der im Hohlraum (35) an-
geordnet ist und der durch eine dussere, zyin-
drische Rotations-Umfangsflache (74) um die
Achse (6), mit einem Durchmesser, der im we-
sentlichen identisch zu jenem der inneren Um-
fangsflache (42) des Hohlraums (41) ist, um eine
gegenseitige gleitende und gegeniiber dem zu
pumpenden Strémungsmittel dichte Beriihrung
he-rzustellen, und durch eine erste Frontflache
(75) begrenztist, die dem ersten Boden (43) des
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36

Hohlraums (41) gegenlberliegend plaziert ist,
wobei die dussere Umfangsflache (74) des Kol-
bens (36) eine erste, lokalisierte Einsenkung
(79) neben der ersten Frontflache (75) aufweist
und sich Gber mindestens 180° erstreckt, bezo-
gen aufdie Achse (6), derart, dass die erste Ein-
senkung (79) und die erste Frontflache (75) des
Kolbens (36) mit der inneren Umfangsflache
(42) und mit dem ersten Boden (43) des Hohl-
raums (41) eine erste, dichte Kammer (82) be-
grenzen, die in der Lage ist, in eine Stellung in
Verbindung mit dem ersten Einlass (7) oder mit
dem ersten Auslass (11) gebracht zu werden,
ohne aber mitdem ersten Einlass (7) und gleich-
zeitigmitdem ersten Auslass (11) in Verbindung
treten zu konnen, und

- Mittel (38, 71, 75, 93), um den Kolben (36), in
Bezug auf den Zylinder (35), zu einer gleichzei-
tigen Drehbewegung (39) um die Achse (6) in
einer konstanten Richtung und zu einer Hin- und
Herbewegung (40) langs der Achse (6) anzure-
gen, und zwar derart, dass der Kolben (36) auf-
einanderfolgend und zyklisch in Bezug auf den
Zylinder (35) folgende Positionen durchlauft:

« Positionen der Ansaugung durch die erste
Kammer (82), in denen die erste Einsen-
kung (79) dem ersten Einlass (7) zuge-
wandtistund die erste Frontflache (75) sich
fortlaufend vom ersten Boden (43) entfernt,
und zwar nach und nach entsprechend der
Drehung, um auf diese Weise fortlaufend
das Volumen der ersten Kammer (82) zu
erhéhen, und

« Positionen der Verdrangung durch die er-
ste Kammer (82), in denen die erste Ein-
senkung (79) dem ersten Auslass (11) zu-
gewandt ist und die Frontflache (75) sich
dem ersten Boden (43) entsprechend der
Drehung nach und nach nahert, um auf die-
se Weise fortlaufend das Volumen der er-
sten Kammer (82) zu verringern,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Hohlraum (41), axial dem ersten Boden
(43) gegeniiberliegend, in Bezug auf den ersten
Einlass (7) und den ersten Auslass (11), durch
einen zweiten Boden (87) begrenzt ist, und sei-
ne innere Umfangsflache (42) in Positionen, die
jeweils axial in Bezug auf die jeweiligen Positio-
nen des ersten Einlasses (7) und des ersten
Auslasses (11) versetzt sind, in der Richtung ei-
ner Entfernung in Bezug auf den ersten Boden
(43), und unter Bildung eines gleichen Winkels,
der unter Bezug zur Achse (6) bestimmt ist, be-
zogen auf die jeweiligen Positionen des ersten
Auslasses (11) und des ersten Einlasses (7),
einen zweiten Auslass (12) und einen zweiten
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Einlass (8) fur zu pumpendes Stromungsmittel
aufweist, die sich jeweils iber mindestens 180°,
auf die Achse (6) bezogen, erstrecken, und

- der Kolben (36) axial zur Gegenseite der ersten
Frontflache (75), bezogen auf die erste Einsen-
kung (79), gegentiberliegend durch eine zweite
Frontflache (88) begrenzt ist, die dem zweiten
Boden (87) des Hohlraums (41) gegenuberlie-
gend angeordnet ist, und seine aussere Um-
fangsflache (74) in einer Position, die axial be-
zlglich der Position der ersten Einsenkung (79)
in Richtung einer Entfernung bezuglich der er-
sten Frontflache (75) und unter Bildung des ge-
nannten, bestimmten Winkels, erhéht um 180°,
bezogen auf die Lage der ersten Einsenkung
(79), unter Bezug auf die Achse (6), eine zweite,
Lokalisierte Einsenkung (89) neben der zweiten
Frontflache (88) und sich Giber mindestens 180°,
unter Bezug auf die Achse (6), erstreckend, auf-
weist, und zwar derart, dass die zweite Einsen-
kung (89) und die zweite Frontflache (88) des
Kolbens (36) zusammen mit der dusseren Um-
fangsflache (42) und mit dem zweiten Boden
(87) des Hohlraums (41) eine zweite, dichte
Kammer (83) begrenzen, die in der Lage ist, al-
ternativ mit dem zweiten Einlass (8) oder dem
zweiten Auslass (12) in Verbindung gebracht zu
werden, ohne mit dem zweiten Einlass (8) und
mit dem zweiten Auslass (12) gleichzeitig kom-
munizieren zu konnen, und dicht von der ersten
Kammer (82) isoliert, so dass wahrend der ge-
nannten Bewegung des Kolbens (36) in Bezug
auf den Zylinder (35):

« die Positionen der Ansaugung durch die
erste Kammer (82) den Positionen der Ver-
drédngung durch die zweite Kammer (83)
entsprechen, in welchen die zweite Einsen-
kung (89) dem zweiten Auslass (12) zuge-
wandt ist und die zweite Frontflache (88)
sich fortlaufend an den zweiten Boden (87)
annahert, um auf diese Weise fortlaufend
das Volumen der zweiten Kammer (83) zu
verringern, und

+ die Positionen der Verdrangung durch die
erste Kammer (82) den Positionen der An-
saugung durch die zweite Kammer (83) ent-
sprechen, in welchen die zweite Einsen-
kung (89) dem zweiten Einlass (8) zuge-
wandt ist und die zweite Frontflache (88)
sich fortlaufend vom zweiten Boden (87)
entfernt, um auf diese Weise fortlaufend
das Volumen der zweiten Kammer (83) zu
erhdhen.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass der genannte Winkel einen Wert aufweist,
der in der Gruppe ausgewahlt ist, die den Wert 0°
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und den Wert 180° umfasst.

Pumpe nach irgendeinem der Ansprtche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (38, 71,
75, 93) zum Anregen des Kolbens (36) zur genann-
ten Bewegung bezuglich des Zylinders (35) eine Auf-
nahmewelle (84), die einstlickig mit dem Kolben (36)
ausgebildet ist, einen koaxialen Vorsprung auf der
zweiten Frontflache (88) des Kolbens (36) bildet und
den zweiten Boden (87) durchdringt, und Antriebs-
mittel (38, 93) fur die genannte Aufnahmewelle (84)
umfassen, die auf der Aussenseite des Hohlraums
(41) gelegen sind, wobei die Aufnahmewelle (84) in
der Richtung einer Entfernung beziiglich der Achse
(6) durch eine zylindrische Umfangs-Aussenflache
(101) begrenzt ist, die eine Rotationsflache beziig-
lich dieser bildet, miteinem Durchmesser, der kleiner
ist als der der Umfangs-Aussenflache (74) des Kol-
bens (36), und der zweite Boden (87) die Form eines
Ringes aufweist, der eine Rotationsfigur um die Ach-
se (6) ist, und einen Innenumfang aufweist, der sich
in Gleitkontakt und abdichtend mit der Umfangs-
Aussenflache (101) der Aufnahmewelle (84) befin-
det.

Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Boden (87) von einer Ringdich-
tung (86) gebildet ist, die eine Rotationsfigur um die
Achse (6) bildet und einen Aussenumfang aufweist,
der in fester Bertihrung mit der Innenumfangsflache
(42) des Hohlraums (41) steht.

Pumpe nach irgendeinem der Anspriche 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel
(38, 93) der Aufnahmewelle (84) Bewegungsmittel
(38), die eine bewegende Welle (85), die koaxial zur
Aufnahmewelle (84) ist, axial bezuglich des Zylin-
ders (35) festgelegt ist und zur Drehung um die Ach-
se (6) in der genannten Richtung bezlglich des Zy-
linders (35) angetrieben wird, sowie Mittel (93)zur
mechanischen Verbindung zwischen der bewegen-
den Welle (85) und der Aufnahmewelle (84) unfas-
sen, die eine gegenseitige, um die Achse (6) dreh-
feste Verbindung und einen elastischen Axialschub
der Aufnahmewelle (84) beziiglich des Zylinders
(35) in einer axialen Richtung sicherstellen, die von
der zweiten Frontflache (88) des Kolbens (36) zur
ersten Frontflache (75) des Kolbens (36) verlauft,
und dass die erste Frontflache (75) des Kolbens (36)
und der erste Boden (43) Mittel (75, 71) umfassen,
die in gegenseitiger axialer Anlage einen Nocken bil-
den, um die Drehung des Kolbens (36) um die Achse
(6) bezlglich des Zylinders (35) in eine axiale Hin-
und Herbewegung umzusetzen.

Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Frontfliche (75) die Form einer
bezliglich der Achse (6) geneigten Schragflache auf-
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weist, um sich auf diese Weise axial an die zweite
Frontflache (88) anzundhern, wahrend sie sich radial
an die erste Einsenkung (79) annahert, und dass der
erste Boden (43) einen lokalisierten Anschlag (71)
fur die geneigte Schragflache in einer Zone aufweist,
die bezliglich der Achse (6) versetzt ist und strom-
abwarts von dem ersten und zweiten Auslass (11,
12) sowie stromaufwarts vom ersten und zweiten
Einlass (7, 8), bezogen auf die genannte Richtung,
gelegen ist, und zwar im wesentlichen bei 90°, in
Verhaltnis auf den ersten und zweiten Auslass (11,
12) und auf den ersten und zweiten Einlass (7, 8),
bezogen auf die Achse (6).

Pumpe nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Einlass
(7) und der erste Auslass (11) einen im wesentlichen
identischen Querschnitt aufweisen.

Pumpe nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Aus-
lass (12) einen Querschnitt aufweist, der grosser ist
als der des zweiten Einlasses (8).

Pumpe nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass sie im Inneren des
zweiten Auslasses (12) eine Trennwand (106) um-
fasst, die in einer mittleren Oberflache (Ebene 9) an-
geordnet ist, die durch Erzeugende erzeugt ist, die
parallel zur Achse (6) verlaufen, und die den zweiten
Auslass (12) in zwei Leitungen (104, 105) mit jeweils
konstantem Querschnitt unterteilt.

Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die beiden Leitungen (104, 105) im we-
sentlichen den selben Querschnitt aufweisen.

Einrichtung zum Einspeisen einer Vorrichtung (1),
die Flussigkeit verbraucht, wie ein Brenner mit flis-
sigem Brennstoff, wobei die genannte Flissigkeit
Gas enthalten kann, aus einem Tank (2), der die
genannte Flissigkeit sowie mehr oder weniger fliich-
tige Substanzen enthalt, die imstande sind, das ge-
nannte Gas zu erzeugen, wobei die genannte Ein-
richtung Mittel (5) zum Pumpen der genannten Flis-
sigkeit im Tank (2) umfasst, und zwar mittels einer
Entgasungseinrichtung (15), deren unterer Teil dazu
bestimmt ist, eine veranderliche Menge (20) der ge-
nannten Flussigkeit zu enthalten, und deren oberer
Teil dazu bestimmt ist, eine variable Menge (21)des
genannten Gases und, je nachdem, der genannten
Flussigkeit zu enthalten,

dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpmittel (5)
von einer Pumpe (5) nach irgendeinem der Anspri-
che 1 bis 10 gebildet sind, deren erster Einlass (7)
und erster Auslass (11) jeweils mit dem unteren Teil
der Entgasungseinrichtung (15) und mit dem Ver-
braucher (1) verbunden sind, und deren zweiter Ein-
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40

lass (8) und zweiter Auslass (12) jeweils mit dem
oberen Teil der Entgasungseinrichtung (15) und
dem Tank (4) verbunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Achse (6) im wesentlichen hori-
zontal verlauft, und dass der erste und zweite Aus-
lass (11, 12) nach oben gekehrt sind.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpe (5) derart ausgerichtet
ist, dass der zweite Auslass (12) auf einer Seite einer
vertikalen Ebene (102) angeordnet ist, die die Achse
(6) einschliesst, wobei diese Seite derart gewahltist,
dass die genannte Richtung (39) dort ansteigend
sein soll.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Auslass (12) mit dem
Tank (4) durch eine Rohrleitung (28) verbunden ist,
die im Inneren Uber einen Teil ihrer Ldnge neben
dem zweiten Auslass (12) in eine untere Leitung
(104) stromaufwarts in Bezug auf die genannte Rich-
tung (39) und in eine obere Leitung (105) stromab-
warts in Bezug auf die genannte Richtung (39) un-
terteiltist, die jeweils konstante Querschnitte aufwei-
sen, und zwar durch eine Trennwand (106), die Iangs
einer mittleren Oberflaiche angeordnet ist, die durch
zur Achse (6) parallele Erzeugende erzeugt ist.

Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannten Querschnitte im we-
sentlichen identisch sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Einlass
(8) mit dem oberen Teil der Entgasungseinrichtung
(15) durch eine Rohrleitung (14) verbunden ist, die
einen nach unten konvexen Knick (107) in der Nahe
des genannten zweiten Einlasses (8) in einer Hohe
unter der seinigen bildet und ein Stick (108) auf-
weist, das innen von einer Zone unter dem genann-
ten Knick (107) bis zum zweiten Einlass (8) verengt
ist.

Einrichtung nach irgendeinem der Anspriiche 11 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Riick-
schlagventil (32) aufweist, das sich vom genannten
zweiten Auslass (12) zum Tank (2) hin erstreckt.

Einrichtung nach irgendeinem der Anspriiche 11 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass sie gesteuerte
Mittel (27) zum Absperren der Verbindung zwischen
dem ersten Ausgang (11) und der Verbraucherein-
richtung (1) umfasst.
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